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DEL  TIRO  D'ASSEDIO  CONTRO  BERSA6LI  COPERTI 


Sotto  la  denominazione  di  bersagli  coperti  intendiamo 
quegli  obiettivi  della  guerra  d'assedio  che  trovansi  in  condi- 
zioni tali  di  terreno  da  non  essere  veduti  dalle  batterie  av- 
versarie, nò  dagli  osservatoli  di  queste,  né  da  osservatori 
particolari  di  taluni  organi  di  comando,  come  comandi  di 
gruppo,  comandi  d'artiglieria,  di  settore  ecc. 

Benché  si  possa,  in  generale,  ritenere  difficile  che,  nella 
guerra  d'assedio,  non  si  trovi  qualche  osservatorio  —  se  non 
per  le  batterie,  almeno  per  qualcuno  dei  comandi  ora  ac- 
cennati —  pure  talvolta  le  condizioni  del  terreno  o  della 
lotta  possono  escludere  questo  fatto. 

E  poiché,  quando  un  obiettivo  é  coperto  alla  vista  delle 
batterie  ma  non  a  quella  di  soltanto  due  osservatori,  l'arti- 
glieria da  fortezza  possiede  già  metodi  e  mezzi  per  rego- 
lare abbastanza  bene  il  tiro  contro  di  esso  —  abbiamo  voluto 
imporci  qui  la  limitazione  contenuta  nella  definizione  data 
poc'anzi,  per  considerare  il  caso  più  difficile  per  il  quale^ 
nelle  norme  regolamentari,  ma'ncàtio  indicazioni,  a  nostro 
parere,  sufficientemente  precise. 

Considerato  ancora  che,  dagli  accenni  che  si  trovano  in 
regolamenti  e  trattati  "riguardanti  la  guerra  d'assedio,  é  le- 
cito rilevare  che  ciascun  partito  cercherà  di  trarre  tutto  l'u- 
tile possibile  dalle  coperture  che  il  terreno  e  la  fortificazione 
offrono  —  crediamo  non  inutile  di  occupai^ci  qui  con  qual- 
che diffusione  della  importante  questione. 

I  bersagli  coperti  che  più  frequentemente  dovranno  venir 
battuti  dall'artiglieria  possono  essere,  secondo  noi,  distinti 
in  due  categorie:  di  bersagli  fissi  con  o  senza  truppe,  e  di 
bersagli  fermi  ma  ch^  facilmente; possono  spostarsi. 
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Alla  prima  appartengono:  le  opere,  le  batterie,  i  parchi 
d'assedio  od  altri  notevoli  raggruppamenti  di  materiali,  i 
ricoveri  di  truppe  o  di  materiali. 

Nella  seconda  possono  venir  annoverati  gli  ammassamenti 
notevoli  di  truppe,  le  riserve,  ed  infine  i  vasti  accampa- 
menti o  bivacchi. 


Per  il  tiro  contro  bersagli  coperti  nelle  condizioni  dette, 
è  indispensabile  l'uso  della  carta  e  l'impiego  di  mezzi  atti  a 
riconoscere,  tanto  la  posizione  del  bersaglio,  quanto  se  i  ri- 
sultati del  tiro  sono  soddisfacenti. 

Per  quanto  riguarda  l'uso  della  carta,  ci  limiteremo  ad 
accennare  alla  necessità  che  in  un  tiro  del  genere  che  con- 
sideriamo, sieno  il  più  esattamente  segnati  :  il  punto  occu- 
pato da  un  pezzo  della  batteria  jpreso 'per  pezzo  di  base  ed  il 
bersaglio;  allo  scopo  di  potere  stabilire,  con  sufficiente  preci- 
sione la  direzione  del  tiro,  e  calcolare  i  dati  di  tiro  essen- 
zialmente in  base  alla  distanza  e  al  dislivello  tra  batteria  e 
bersaglio. 

Sorvoleremo,  siccome  materia  estranea  all'argomento  che 
abbiamo  cominciato  a  trattare,  su  quanto  costituisce  i  mezzi  (1) 
atti  ad  ottenere  ciò  sulla  carta,  sia  questa  una  carta  per  il 
tiro  preparato  di  una  piazza  forte  o  di  uno  sbarramento,  sia 
invece  una  carta  topografica  di  conveniente  scala  del  ter- 
reno estemo  ad  una  piazza,  in  uso  presso  un  corpo  d'assedio, 
sia  infine  un  piano  d'insieme  o,  come  forse  sarà  il  ccuso  più 
frequente  in  un  assedio,  lo  schema  quadrettato  del  terreno 
sul  quale  siano  semplicemente  segnati  esattamente  dei  ca- 


ci) Converrà  qui  menzionare  che,  secondo  Vlnstruetion  generale  du  4 
février  i899  sur  la  guerre  de  siége,  i  parchi  d^assedio  francesi  hanno 
organicamente  costitaito,  come  parte  integrante  del  comando,  un  servizio 
topografico  composto  di  :  un  capitano,  quattro  tenenti  e  parecchi  disegna- 
tori. Questo  servizio  ha  l'incarico  della  preparazione  delle  carte  per  il 
parco  d'assedio  e  della  quadrettatura  loro,  come  puie  quello  del  rilievo  dei 
punti  singolari  del  terreno,  posizione  delle  batterie  d'assedio  proprie  ed 
avversarie  eca 
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pisaldi  ed  i  punti  principali  del  terreno  stesso.  Quanto  ai 
mezzi  ora  accennati  ci  limiteremo  a  richiamare  un  prege- 
vole lavoro  (1)  pubblicato  in  questa  Rivesta^  il  quale  svolge  ini 
modo  particolareggiato  e  completo  l'importante  argomento.. 

Per  quanto  ha  attinenza  al  presente  studio  basterà  ac- 
cennare che,  se  non  si  hanno  difficoltà  rilevanti  a  segnare; 
con  sufficiente  precisione  sulla  carta  il  pezzo  di  base  e  ta- 
luni osservatorii  principali  (2),  non  sempre  sarà  agevole  se-- 
gnare  colla  voluta  precisione  la  posizione  del  bersaglio.  Ciò 
specialmente  per  parte  dell'assediante. 

Allorché  si  tratta  di  bersagli  ben  coperti  da  rilevanti 
ostacoli  o  nascosti  in  notevoli  avvallamenti  del  terreno,  o  an- 
cora celati  da  fitta  alberatura  o  da  rigogliosa  vegetazione, 
devesi  ricorrere  a  mezzi  speciali  per  segnarne  sulla  carta  la 
posizione;  poiché,  come  abbiamo  già  premesso,  consideriamo 
tali  bersagli  non  visilxli  da  osservatorii  e  pertanto  non  rile- 
vabili con  operazioni  goniometriche  per  intersezione. 


I  mezzi  speciali  ai  quali  abbiamo  accennato  sarebbero: 
il  pallone  e  le  ricognizioni  varie. 

L'osservazione  dal  pallone,  sia  per  scoprire  i  bersagli,  sia 
per  controllare  il  tiro  su  questi,  non  potrà  avere  che  molto 
breve  durata;  poiché  é  da  ritenersi  certo  che  non  appena 
l'aerostato  avrà  iniziato  il  suo  sollevamento,  sarà  fatto  segno 
ai  tiri  dell'artiglieria  nemica;  ed  é  noto  che  questa  può  riu- 
scire a  determinarne,  abbastanza  prontamente,  l'abbassa- 
mento o  la  caduta. 

Inoltre,  astrazion  fatta  dalla  brevità  della  osservazione, 
occorre  menzionare  che  non  sempre  le  condizioni  atmosfe- 
riche permetteranno,  in  una  breve  ascensione,  anche  ad  un 


(1)  O.  Capello.  —  //  problema  del  puntamento  indiretto  delle  artiglierie 
d'assedio, ^  —Rivista,  1904,  ▼ol.  I. 

(2)  Più  sotto  ci  sarà  dato  di  spiegare  convenientemente  a  qaale  scopo, 
in  questo  caso  particolare  del  tiro  contro  bersagli  coperti,  sia  atile  se- 
gnare questi  osservatori. 
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ufficiale  esercitato,  di  rilevare  con  esattezza  la  posizione 
del  bersaglio  coperto:  talora  per  la  poca  chiarezza  degli 
strati  atmosferici,  talora  per  il  movimento  ondulatorio  più 
o  meno  accentuato  del  pallone  per  effetto  del  vento,  talora 
infine  per  ambedue  queste  cause.  Se  poi  il  terreno  è  di  uni- 
forme struttura  e  privo,  o  non  ricco,  di  punti  singolari  di 
riferimento,  il  rilievo  del  bersaglio  può  riescire  anche  per 
questo  fatto  alquanto  difficile. 

Se  a  quanto  precede  aggiungiamo  che  l'osservatore  ele- 
vatosi coU'aerostato  deve,  oltre  alla  posizione  del  bersaglio, 
cercare  di  ricavare  altri  elementi  utili  per  il  tiro,  come  la 
forma  ed  estensione  dell'obiettivo,  la  struttura  e  le  carat- 
teristiche del  terreno  attiguo  a  questo,  specialmente  sulla 
direttrice  del  tiro  —  si  deve  riconoscere  quanto  la  osserva- 
zione di  cui  trattasi  possa  riuscire  difficile  anche  ad  un  per- 
sonale esercitato,  e  si  deve  ammettere  che,  in  pratica,  sovente 
i  dati  circa  la  posizione  dell'obiettivo  stesso  non  potranno 
venire  segnati  con  molta  precisione. 

Ciò  non  di  meno,  in  condizioni  favorevoli,  l'impiego  del 
pallone  può  condurre  a  utilissimi  risultati,  e  ciò  siamo  in- 
dotti a  credere,  sia  per  quanto  si  trova  accennato  in  Istruzioni 
di  artiglierie  estere,  sia  per  prove  fatte  presso  di  noi  (1)  ed 
anche  per  qualche  esperienza  personale,  per  quanto  molto 
limitata.  Particolare  vantaggio  offerto  da  questo  mezzo  è  la 
relativa  rapidità  con  cui  può  venir  rilevata  la  posizione  del 
bersaglio  e  la  facilita  con  cui  a  colpo  d'occhio  è  possibile 
rilevare  gli  altri  dati  riguardanti  questo,  ai  quali  poco  sopra 
abbiamo  accennato. 

L'altro  mezzo  di  cui  facemmo  menzione  è  offerto  dalle 
ricognizioni  di  ogni  genere  che  le  varie  armi  compiono  nella 
guerra  d'assedio;  in  particolar  modo  da  quelle  d'artiglieria, 
circa  le  quali,  per  amore  di  brevità,  richiamiamo  qui  un 
nostro  precedente  studio  (2). 


(1)  G.  Grazia DBi.  —  Note  circa  V impiego  dei  palloni  aerostatici  fre- 
nati sul  campo  di  battaglia,  — Rivista  Militare,  1895,  dispensa  XX 

(2)  V impiego  dell'artiglieria  nella  guerra  d'assedio  e  la  specialità  deh 
Vartiglieria  da  fortezza.  — Rivista^  anno  1904,  toI.  I  e  li. 
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Nel  compiere  tali  ricognizioni  la  pattuglia  deve  avvici- 
narsi sufficientemente  agli  obiettivi,  per  rilevarne  la  posi- 
zione e  gli  altri  dati,  ai  quali  abbiamo  fatto  menzione  nel 
dire  della  osservazione  per  mezzo  del  pallone.  In  questo 
modo  essa  non  può,  a  meno  di  circostanze  eccezional- 
mente  favorevoli,  rilevare  a  colpo  d'occhio  tutti  questi  dati  ; 
anzi  normalmente  è  costretta  a  procedere  lentamente  ed 
a  giuocare  d'astuzia  per  giungere  fino  a  stretto  contatto 
coU'obiettivo  da  rilevare,  rimanendo,  per  altro,  esposta  du- 
rante un  tempo,  che  è  da  presumersi  piuttosto  lungo,  alle 
continue  azioni  di  pattuglie  o  di  riparti  nemici.  Pertanto 
se  quella,  munita  di  carta,  potrà,  in  un  tempo  più  o  meno 
lungo,  segnare  con  maggiore  precisione  che  non  l'osserva- 
tore del  pallone,  la  posizione  del  bersaglio  —  dovrà  sv'olgere 
un'azione  molto  più  lunga  e  difficile  per  giungere  a  rilevare 
gli  altri  dati  che  interessano  il  tiro.  Sovente  poi  essa,  sia 
per  l'attività  delle  pattuglie  nemiche,  sia  per  la  posizione  dei 
bersagli  da  scoprire,  sia  per  altre  cause  ancora,  non  sarà  in 
grado  che  di  fornire  dati  incompleti  ed  anche  di  stabilire 
solo  con  grossolana  approssimazione  quello  più  importante 
che  è  la  posizione  dell'obiettivo  da  battere. 

In  conclusione  quindi,  trattandosi  di  bersagli  coperti  cosi 
come  li  abbiamo  definiti,  coi  mezzi  di  cui  si  dispone  nella 
guerra  d'assedio,  sarà  di  solito  da  attendersi  che  anche  i 
dati,  riguardanti  la  posizione  del  bersaglio,  sieno  non  molto 
precisi.  Specialmente  per  giungere  a  questa  conclusione  ab- 
biamo creduto  di  far  cenno  dei  mezzi  di  scoperta  che  pos- 
sono impiegarsi  nel  genere  di  guerra  ora  menzionato. 

Occorrerà  pertanto  tenere  presente  questa  eventualità  nel 
tiro  contro  bersagli  coperti,  per  dare  alle-  notizie  ricevute 
l'attendibilità  ch'esse  possono  meritare  e  per  sapersi  rego- 
lare, in  conseguenza,  nella  scelta  dei  dati  e  dei  procedimenti 
del  tiro. 

A  proposito  delle  pattuglie  ci  sia  qui  lecito  di  aprire  una 
breve  parentesi. 
Molto  si  è  parlato  nella  letteratura  militare  dell'impiego 


i 
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delle  pattuglie  d'artiglierìa  da  campo  o,  come  da  noi  è  uso 
dire,  degli  esploratori  del  terreno  e  del  bersaglio.  Assai 
meno  si  è  trattato  delle  pattuglie  di  artiglieria  nella  guerra 
di  fortezza  e  soltanto,  all'incirca  come  noi  abbiamo  fatto 
nello  studio  or  ora  citato,  si  è  detto,  in  generale,  delle  norme 
per  le  ricognizioni  e  dei  compiti  principali  delle  pattuglie 
sticsse.  Nò  per  quanto  sappiamo,  si  è  mai  trattato,  almeno 
da  noi,  della  loro  organizzazione. 

A  questo  riguardo,  ci  pare  che  —  per  i  difficili  compiti 
che  dovranno  af&darsi  alle  pattuglie  di  scoperta  e  per  otte- 
nere che  esse  possano  superare  le  difficoltà  pratiche  della 
guerra  —  sia  necessario  avere  del  personale  specialmente  e 
continuamente  esercitato  in  questo  speciale  servizio.  La  istru- 
zione da  impartirsi  a  tale  personale  potrebbe  essere  quella 
stessa  dell'artiglieria  da  campagna,  adattata  conveniente- 
mente alle  esigenze  della  guerra  di  fortezza.  Ed  in  merito 
a  ciò  non  crediamo  sia  qui  il  caso  di  estenderci  maggior- 
mente. 

Osserviamo  ancora  che,  se  si  vuole  in  qualche  modo  atte- 
nuare l'inconveniente  della  grande  lentezza  di  servizio  della 
pattuglia  di  artiglieria,  supposta  formata  di  artiglieri  da 
fortezza,  quindi  non  montati  —  occorrerebbe  costituirla  di 
personale  a  cavallo,  dotato  di  qualità  speciali,  oltreché  di 
intelligenza,  anche  dal  punto  di  vista  ippico.  I  quadrupedi 
delle  pattuglie  dovrebbero  poi  avere  speciali  attitudini  per 
l'impiego  cui  verrebbero  destinati  :  ossia  essere  prettamente 
atti  alla  sella  e  di  grande  robustezza  e  velocità. 

E  vero  che,  nella  guerra  di  fortezza,  di  fronte  agli  osta* 
coli  che  verranno  disseminati  nella  zona  di  terreno  che  se- 
para le  linee  assedianti  da  quelle  assediate,  talora  a  poco 
potrà  servire  il  cavallo,  anzi  qualche  volta  riescirà  più.  di 
impaccio  che  altro.  Però  giova  notare  che  grandi  sono  le  di- 
stanze da  percorrere,  se  non  verso  il  nemico,  almeno  laterale 
mente,  per  cercare  di  girare  ostacoli  o  posizioni  occupate,  e 
conviene  che  quelle  sieno  percorse  il  più  rapidamente  possi- 
bile. Nei  tratti  nei  quali  non  sarà  possibile  operare  a  cavallo, 
la  pattuglia  potrà  appiedare  lasciando  i  quadrupedi  in  luogo 
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riparato.  L'esistenza  di  questi  in  generale,  servirà  però  ad 
abbreviare  notevolmente  il  tempo  occorrente  per  una  rioo- 
gnizione. 

Concludendo,  sarebbe  forse  conveniente  che,  per  le  forma- 
zioni d'assedio  e  per  le  fortezze,  esistessero  presso  i  reggi- 
menti d'artiglieria  da  fortezza  nuclei  appositi  di  personale 
ben  scelto  e  montato,  da  esercitarsi  esclusivamente  nel  ser- 
vizio di  ricognizione. 

Mancando  una  simile  disposizione^  riteniamo,  sarebbe  vano 
di  parlare  d'un  servizio  di  esplorazione  d'artiglieria  vera- 
mente efficace  nella  guerra  di  fortezza. 


Del  tiro  contro  bersagli  coperti  tratta  quasi  di  sfuggita 
Vlstruzione  sul  Uro  delle  artiglierie  d'assedio  (edizione  24 
gennaio  1902)  nei  n.  248,  249,  260  e  261  relativi  al  Tiro  a 
2one.  Questi  cosi  sono  espressi: 

n.  248.  —  Può  avvenire  che  si  renda  indispensabile  battere 
un  bersaglio,  che  si  sappia  certamente  trovarsi  in  una  deter- 
minata zona  di  terreno  di  una  certa  estensione,  ma  di  cui  si 
ignori  la  precisa  ubicazione,  e  che  non  sia  visibile  ne  dalla 
batteria^  ne  dagli  osservatori. 

In  tale  caso  fatta  forcella  ed  aggiustamento,  e  determi- 
nata la  graduazione  della  spoletta  rispetto  ad  un  bersaglio 
ausiliare  il  più  prossimo  possibile  alla  posizione  probabile 
del  bersaglio,  si  varieranno  convenientemente  e  successiva- 
mente i  dati  .di  tiro  della  batteria  in  modo  da  distribuire  il 
fuoco  su  tutta  la  superficie  della  zona  in  cui  il  bersaglio  si 
trova,  tenendo  conto,  se  del  caso,  della  differenza  di  angolo 
di  sito  fra  il  bersaglio  effettivo  e  quello  ausiliare. 

n.  249.  —  Per  battere  tutta  la  profondità  della  zona,  si 
faranno  le  successive  scariche  di  batteria  con  inclinazione  e 
graduazione  variate  di  almeno  due  strisce,  proporzionando 
tale  variazione  alla  detta  profondità,  agli  effetti  che  si  vo- 
gliono ottenere  ed  alla  lunghezza  nel  senso  del  tiro,  della 
zona  di  terreno  battuta  dalle  pallette  dello  shrapnel. 
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n.  260.  —  Questo  genere  di  tiro,  detto  tiro  a  zone,  si  impie- 
gherà preferibilmente  oontro  truppe  od  accampamenti  ;  op- 
però verrà  effettuato,  in  massima,  collo  shrapnel,  impiegando 
la  granata  solo  quando  non  si  disponga  di  shrapnel  o  la  na- 
tura del  bersaglio  escluda  l'uso  di  quest'ultimo  proietto  e  la 
zona  in  cui  trovasi  il  bersaglio  stesso  non  sia  molto  estesa. 

n.  261.  —  Il  tiro  a  zone  richiede  evidentemente  un  gran 
consumo  di  munizioni;  opperò  si  ricorrerà  ad  esso  solo  in  casi 
eccezionali  e  quando  l'importanza  del  bersaglio  sia  tale  da 
dovere  fare  astrazione  da  qualsiasi  altra  considerazione  che 
non  sia  quella  di  batterlo  ad  ogni  costo. 

Norme  un  pochino  diverse  sono  contenute  nella  Istruzione 
analoga  del  maggio  1905  ora  in  esperimento  e  nei  numeri 
266,  266  e  267  che  qui  si  trascrivono,  per  comodità  del  let- 
tore, in  relazione  a  quanto  intendiamo,  in  argomento,  di  dire. 

n.  266.  —  Se  la  distanza  d  predetta  (ossia  la  distanza  fra 
il  bersaglio  ed  il  ciglio  dell'ostacolo  rispetto  al  quale  si  re- 
gola il  tiro)  supera  la  dimensione  di  metà  della  striscia,  oc- 
corre distinguere  due  casi  : 

quello  in  cui  la  posizione  del  bersaglio,  rispetto  al  ciglio 
coprente  è  nota  con  tale  approssimazione  che  si  abbia  molta 
attendibilità  di  potere,  variando  i  dati  di  tiro  conveniente- 
mente, portare  il  tiro  stesso  sul  bersaglio  ; 

quello  in  cui  non  si  abbia  questa  attendibilità. 

n.  266.  —  Nel  primo  caso,  prima  di  variare  i  dati  di  tiro 
dei  singoli  pezzi,  si  determinano  tali  dati  con  esattezza,  fa- 
cendo l'aggiustamento  per  pezzo  sull'ostacolo. 

n.  267.  —  Nel  secondo  caso  si  batte  con  tiri  a  zone  (1) 


(1)  Il  tiro  a  zone  richiede  un  gran  consumo  di  munizioni,  e  però  si  ri* 
correrà  ad  esso  solo  in  casi  eccezionali  e  quando  l'importanza  del  bersaglio 
sia  tale  da  dover  fare  astrazione  da  qualsiasi  altra  considerazione,  che 
non  sia  quella  di  batterlo  ad  ogrni  costo:  tale  è  il  caso  di  bersaglio  o  pò- 
•iziooi  fisse  non  visibili,  nò  dalla  batteria,  nò  dagli  osservatori,  ma  che  si 
sappia  certamente  che  si  trovano  in  una  zona  limitata,  a  battere  la  quale 
non  basti  una  elevazione  unica.  Quando  invece  si  tratti  di  colpire  truppe 
od  altri  bersagli  mobili,  non  avendosi  modo  di  seguirne  il  movimento,  e 
non  potendosi  effettuare  il  tiro  colla  celerità  necessaria  per  battere  Tin- 
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tutta  restensione  di  terreno  sa  cui  si  ritiene  che  il  bersaglio 
si  possa  trovare,  tenendo  conto,  se  del  caso,  della  differenza 
di  angolo  di  sito  fra  il  ciglio  coprente  ed  il  terreno  stesso. 
Si  fanno  perciò  successive  salve  di  sezione  con  alzi  od  in- 
clinazioni scalati,  proporzionando  la  variazione  alla  profon- 
dità del  bersaglio,  agli  effetti  che  si  vogliono  ottenere  ed 
alla  efficacia  del  proietto  impiegato. 

TSeì  n.  262,  appartenente  al  capitolo  della  Distribuzione 
del  fuoco,  l'Istruzione  poi  dà  alcune  norme  per  la  distribu- 
zione del  fuoco  in  profondità  : 

«  In  massima  la  distribuzione  del  fuoco  si  fa  dividendo 
il  bersaglio,  in  profondità,  (od  in  larghezza),  in  parti  di 
dimensioni  non  superiori  alle  quattro  strisce  e  battendo  suc- 
cessivamente tali  zone  col  fuoco  concentrato  di  tutti  i  pezzi 
della  batteria,  mediante  opportune  variazioni  ai  dati  del  tiro. 

«  Solo  eccezionalmente  si  distribuisce  il  fuoco  assegnando 
come  bersaglio  a  ciascuna  sezione  della  batteria  una  diversa 
parte  dell'obiettivo  da  battere  ». 

In  sostanza  V Istruzione  1902  considera  il  tiro  contro  ber- 
sagli coperti  cosi  come  noi  li  intendiamo,  e  dà  poche  norme 
per  il  tiro  a  zone  regolandolo  prima  su  un  bersaglio  ausiliare. 

Ij  Istruzione  pTOYYÌsorisi,  del  1905  considera  il  tiro  contro 
bersaglio  coperto  da  ostacolo,  previo  aggiustamento  su 
quest'  ultimo,  con  modalità  diverse  secondo  che  si  conosce, 
o  meno,  con  precisione,  la  distanza  del  bersaglio  dall'osta- 
colo. Tratta  con  molta  brevità  del  tiro  a  zone,  e  consiglia 
di  trascurare  il  tiro  contro  truppe  coperte  non  avendosi 
modo  di  seguirne  il  movimento  e  non  potendosi  effettuare 
il  tiro  colla  celerità  necessaria  per  battere  l'intera  zona 
prima  che  il  bersaglio  possa  uscirne. 

♦  * 

A  nostro  parere  la  trattazione  dell'argomento  del  tiro 
contro  bersagli  coperti  non  può  dirsi  completa. 

tera  zona  prima  che  il  bersaglio  possa  uscirne,  converrà  rinunziare  colle 
artiglierie  d'assedio  a  questo  genere  di  tiro.  (Questa  nota  appartiene  alla 
Isirusione). 
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Anzitutto  non  sempre,  avanti  e  presso  al  bersaglio  da  bat- 
tere, trovasi  un  ostacolo  o  bersaglio  ausiliario,  rispetto  al 
quale  regolare  in  precedenza  il  tiro.  Poiché  la  natura  del 
terreno  può  essere  tale  che  non  si  presenti  alla  batteria  un 
ciglio  od  altra  linea  del  terreno  ben  distinta  sulla  quale 
il  risultato  dei  colpi  possa  chiaramente  essere  rilevato.  Tal- 
volta poi  la  situazione  tattica  è  tale  che  non  permette  che 
si  perda  del  tempo  per  aggiustare  il  tiro  sopra  l'ostacolo 
se  questo  esiste,  ma  esige  che  gli  effetti,  anche  modesti,  sieno 
pronti  quanto  è  possibile.  Questo  è  il  caso  di  accampamenti 
o  bivacchi,  oppure  anche  di  raggruppamenti  di  truppe  che 
sovente  basta  battere  subito,  di  sorpresa,  per  produrre  qualche 
perdita,  ma  soprattutto  disordine  e  confusione  o  per  impedire 
semplicemente  ch'essi  si  soffermino  o  si  raccolgano  in  deter- 
minate località.  Ed  a  questo  riguardo  non  saremmo  della 
stessa  opinione  della  Istruzione,  in  quanto  questa  esprime 
nella  nota  citata  poco  avanti  del  n.  267;  poiché  crediamo 
per  l'appunto  che  da  un  lato,  quando  ne  valga  la  pena^  il 
punto  o  la  zona  ove  sostano  truppe  può  essere  battuta  con 
parecchie  batterie  anziché  con  una,  per  compensare  la  poca 
celerità  di  tiro  di  una  sola,  e  che,  dall'altro,  sarebbe  con- 
veniente che  vi  fossero  materiali  d'assedio  capaci  di  una 
notevole  rapidità  di  tiro. 

Oltre  a  quanto  precede  può,  poi,  considerarsi  il  caso  in  cui 
la  posizione  del  bersaglio  qualsiasi,  rispetto  ad  un  ostacolo 
visibile,  non  sia  nota  con  precisione.  In  tal  caso  a  che  ser- 
virebbe regolare  con  esattezza  il  tiro  contro  l'ostacolo  e  va- 
lersi della  correzione  ai  dati  di  tiro  cosi  ottenuta,  per  mo- 
dificare i  dati  di  tiro  del  bersaglio  calcolati  necessariamente 
con  errore  più  o  meno  grande  e  che  può  superare  sovente 
l'entità  della  correzione  ricavata  col  tiro?  A  quest'ultimo 
proposito  infine  siamo  condotti  a  riflettere  che  la  correzione 
di  cui  trattasi,  dovuta  in  gran  parte  alle  condizioni  del 
momento  in  cui  si  eseguisce  il  tiro  per  rispetto  a  quelle 
medie  per  le  quali  sono  calcolati  i  dati  delle  tavole  di  tiro, 
forse  potrebbe,  se  non  esattamente,  per  lo  meno  con  appros- 
simazione sufficiente  per   la  pratica^    essere  conosciuta   a 
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priori  e  non  dedotta  da  un  tiro  di  prova  su  bersaglio  ausi- 
liare che  richiede  colpi  e  tempo,  e  svela  la  batteria  che 
tira  e  forse  anche  le  sue  intenzioni,  prima  che,  poco  o  tanto, 
questa  faccia  sentire  i  suoi  effetti.  Ma  di  questa  questione , 
a  più  tardi. 

Bitomando  all'argomento  e  rammentando  la  conclusione 
poc'anzi  tratta  —  che,  sovente,  la  posizione  di  un  bersaglio 
sulla  carta  potrà  essere  nota  soltanto  con  relativa  precisione 
—  saremmo  di  opinione  che  la  materia  riflettente  il  tiro 
contro  bersagli  coperti  sarebbe  più  completa  di  quanto  non 
sia  nell'insieme  delle  due  Istruzioni  citate,  quando  com- 
prendesse i  tre  casi  seguenti  : 

1.  Il  bersaglio  è  coperto  da  un  ostacolo  visibile  e  noto 
per  posizione,  è  esattamente  conosciuta  la  posizione  del  primo 
rispetto  al  secondo,  e  la  situazione  tattica  permette  che  si 
regoli  il  tiro  in  precedenza  sull'ostacolo. 

2.  Il  bersaglio,  di  posizione  nota  con  precisione,  è  na- 
scosto da  una  copertura  sulla  quale  non  si  può  regolare  il 
tiro  ;  oppure,  benché  coperto  da  un  ostacolo  visibile  e  noto 
per  posizione,  per  la  situazione  tattica  della  lotta,  deve  venire 
subito  e  direttamente  colpito. 

3.  Il  bersaglio  comunque  coperto  non  è  esattamente 
conosciuto  per  posizione. 

Al  primo  dei  casi  da  noi  esposti,  provvede  il  n.  266  ci- 
tato della  Istruzione  provvisoria,  sorvolando  a  quanto  si  ri- 
ferisce al  controllo  del  tiro.  S' intende  che,  nel  caso  che 
consideriamo,  devesi  tenere  conto  dei  dati  di  tiro,  con  i  quali 
venne  compiuto  l'aggiustamento  sull'ostacolo,  in  confronto 
di  quelli  iniziali  del  tiro.  Ciò  allo  scopo  di  potere  conve- 
nientemente correggere  i  dati  tabulari  che  si  riferiscono  alla 
vera  distanza  e  dislivello  fra  bersaglio  e  batteria.  Al  ri- 
guardo però  giova  osservare: 

1^  Che  la  correzione,  che  l'aggiustamento  effettivo  sul- 
l'ostacolo ha  imposto  ai  dati  iniziali,  non  deve  di  massima 
ritenersi  costante  per  tutte  le  distanze.  Se  quindi  la  distanza 
dell'obiettivo  da  quest'  ultimo  è  piuttosto  grande,  occorrerà 
che  la  correzione  sia  variata  prossimamente  in  modo  prò- 
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porzionale  alle  distanze.  A  questa  variabilità  della  corre- 
zione ci  consiglia  la  riflessione  generica,  per  altri  argomenti 
segnata  nei  trattati  di  balistica,  che  le  cause  che  producono 
la  differenza  fra  i  dati  effettivi  di  tiro  ed  i  tabulari,  agi- 
scono per  un  tempo  ed  una  estensione  sensibilmente  pro- 
porzionale alle  distanze. 

2®  Che,  supposto  che  dal  calcolo,  a  priori,  dipendente- 
mente dalle  condizioni  meteorologiche  del  momento  e  della 
località  del  tiro,  possano  ottenersi  con  una  certa  precisione 
le  stesse  correzioni  al  tiro  sul  bersaglio  che  si  otterrebbero 
dal  tiro  sull'ostacolo  o  sul  bersaglio  ausiliare  —  considerato 
che,  anche  nel  primo  caso  fra  quelli  profferti,  occorrerà  un 
controllo  del  tiro  mediante  il  pallone  —  sorge  spontanea  la 
domanda  se,  anche  nel  caso  ora  detto,  non  sarebbe  possibile 
prescindere  dall'aggiustamento  sull'ostacolo  o  sul  bersaglio 
ausiliare  stesso.  Fra  breve  tratteremo  più  diffusamente  di 
questa  questione. 

Relativamente  al  secondo  caso  sarà  principalmente  rivolta 
tutta  la  trattazione  del  presente  argomento,  per  cercare  di 
tracciare  qualche  norma  pratica  o,  quanto  meno,  suggerire 
qualche  tentativo,  allo  scopo  di  conferire  all'artiglieria  da 
fortezza  l'attitudine  a  battere  bersagli  che  frequentemente 
si  potranno  trovare  nella  guerra  d'assedio.  In  questo  caso 
tutto  deve  tendere  a  rendere  possibile  di  regolare  il  tiro,  con 
la  massima  precisione,  direttamente  sul  bersaglio. 

Nella  trattazione  di  questo  secondo  caso  quindi  cerche- 
remo di  sviluppare  quanto,  forse  troppo  sommariamente, 
venne  espresso  nella  prima  parte  della  nota  apposta  al  n.  267 
della  Istruzione.  Implicitamente  contesteremo  quanto  invece 
è  esposto  nella  seconda  parte  della  nota  stessa,  di  massima 
almeno.  Poiché  non  devesi  escludere  che,  nota  con  qualche 
esattezza  la  distanza  di  un  bersaglio  suscettibile  di  pronto 
movimento  e  di  una  certa  importanza  tattica,  situato  in  una 
piega  del  terreno  o  dietro  una  copertura,  non  sia  possibile 
colpirlo  rapidamente  e  di  sorpresa  con  una  o  più  scariche 
di  una  sola,  o  meglio  di  parecchie  batterie.  Questa  azione 
può  sovente  recargli  danni  materiali  rilevanti  e  vantaggio- 
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sameute,  per  il  momento  tattico  dell'azione,  può  obbligarlo  a 
cambiar  posto  e  desistere,  od  almeno  ritardare,  un  atto  a  noi 
sfavorevole. 

Al  terzo  ed  ultimo  caso  accenna,  anche  molto  sommaria- 
mente,  V Istruzione  già  citata,  trascurando,  secondo  noi,  dati 
e  norme  che  portino,  con  maggiore  prontezza  e  con  minore 
dispendio  di  munizioni^  a  raggiungere  lo  scopo.  Tenteremo, 
nei  limiti  delle  nostre  forze,  di  aggiungere  qualcosa  per  col- 
mare questa  che  a  noi  pare  una  lacuna. 


Abbiamo  or  ora  accennato  alla  questione  del  tiro  contro 
bersaglio  coperto  da  un  ostacolo,  preceduto  dall'aggiustamento 
su  questo,  allo  scopo  di  ottenere  praticamente  le  correzioni  d» 
apportare  ai  dati  che  si  possono  ricavare  dalle  tavole  di  tiro^ 
e  che  sono  relativi  alla  distanza  e  dislivello  fra  la  batteria  ed 
il  bersaglio  stesso.  Ed  a  tale  proposito  ci  siamo  chiesti  se  non 
si  potrebbe  tendere  ad  ottenere,  vantaggiosamente,  a  priori 
tale  correzione,  senza  ricorrere  al  tiro  di  prova.  Prima  di 
entrare  nella  diretta  trattazione  dei  due  ultimi  casi  fra  i 
tre  esposti,  crediamo  utile  di  fermarci  brevemente  su  questa 
questione,  la  quale  potrebbe  anche  rivestire  carattere  più 
generale  di  quello  ad  essa  assegnato  finora  nello  sviluppo 
del  presente  studio. 

Secondo  noi,  si  può  asserire  in  generale  che,  quando  in  un 
tiro  si  hanno  particolari  difficoltà  di  aggiustamento,  con- 
venga procedere  colla  maggiore  possibile  precisione  al  cal- 
colo dei  dati  di  tiro,  tenendo  conto  di  tutte  le  cause  di  errore 
che  è  possibile  prevedere  in  modo  sicuro. 

Nella  nostra  artiglieria  da  fortezza,  la  quale  ha  un  vasto 
impiego  negli  sbarramenti  di  montagna,  sono  ora  familiari 
le  correzioni  iniziali,  tanto  alla  elevazione,  quanto  alla  gra- 
duazione della  spoletta,  dovute  all'altitudine  della  batteria, 
come  pure  quelle  cui  dà  luogo  un  dislivello  notevole  fra 
questa  ed  il  bersaglio. 

RlvUla,  luglio  1W6,  voi.  IH.  2 
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Secondo  noi,  finche  Tesperienza  non  ci  dia  torto,  oorre- 
zioìii  analoghe  sarebbero  convenienti  nei  tiri  contro  bersagli 
coperti,  per  avvicinai.*e  quanto  più  è  possibile  i  dati  di  tiro 
iniziali  a  quelli  di  tiro  regolato,  e  per  abbreviare  e  agevo- 
lare cosi  Paggiustamento  del  tiro  ohe,  come  si  è  fatto  già 
notare,  non  può  compiersi  senza  speciali  diflBcoltà.  Queste 
correzioni  iniziali  non  sono  indispensabili,  di  massima,  nei 
tiri  contro  bersagli  visibili  o  contro  bersagli,  sia  pure  co- 
perti, ma  veduti  da  osservatori  di  batteria  o  di  gruppo. 
Dato  però  che  esse  possano  essere  con  pratica  precisione 
calcolate,  sarebbe  ancora  da  discutere  se  non  converrebbe  te- 
nerne conto  in  ogni  caso. 

Le  correzioni,  di  cui  intendiamo  dire,  sono  dovute  special- 
mente alle  influenze  atmosferiche  del  momento  nel  quale 
si  inizia  il  tiro,  e  possono  per  questa  causa  essere  in  gittata, 
o  laterali  o  in  ambedue  questi  sensi.  Altre  correzioni  pos- 
sono essere  richieste  dalla  variabilità  di  funzionamento  delle 
polveri.  Vediamole  partitamente  prima.  Della  loro  conve- 
nienza discuteremo  brevemente  dopo. 

Le  influenze  atmosferiche,  di  cui  intendiamo  dire,  sono  la 
variazione  nella  densità  dell'aria  che  è  origine  di  variazioni 
nella  gittata,  ed  il  vento  che  produce  deviazioni  laterali  e 
in  gittata. 

E  noto  che  il  peso  del  w'  d'aria,  alla  pressione  barometrica 
di  B  millimetri,  alla  temperatura  centigrada  T,  e  contenente 
vapore  acqueo  a  tensione  f,  è 

^  .^..5  — 0,377/-  ,., 

^'^^^^-27H=^-  f^l 

Tale  peso,  se  5  nz  750  -",  T  =  16*  e  fé  pari  alla  metà 
della  tensione  massima  (12,7)  del  vapore  acqueo  alla  tem- 
peratura h  di  15°,  diventa  di  1,206  kg. 

Si  assume  (1)  per  valore  della  densità  ^,  dell'aria  posta 
nelle  condizioni  espresse  dai  simboli  della  precedente  for- 


ti) Parodi.  —  Lezioni  di  balistica,  anco  1B93-94. 
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mola,  il  rapporto  fra  il  peso  del  m*  di  aria  dato  dalla  for- 
inola [1]  e  1,206  peso  del  m'  di  aria  nelle  condizioni  medie 

di  5=  760-,  TzrlB"  ed  fz=z^l2,7: 

a  =  0,3862  ^^^'fl.r  [2] 

TJna  variazione  dello  stato  igrometrico  dell'aria,  ossia  di  /*, 
lia  assai  piccola  influenza  sulla  variazione  della  densità, 
perchè  il  valore  del  termine  0,377  /"  è  in  ogni  caso  molto  pic- 
colo rispetto  a  quello  di  jB  e  varia  in  limiti  molto  ristretti. 
Perciò  potremo  tale  termine  ritenere  costante.  Differenziando 
i  logaritmi  neperiani  della  espressione  [2]  e  sostituendo,  per 
approssimazione^  ai  differenziali,  le  differenze  finite,  si  ha 

ò^  ""J5  — 0,377/      273  4- r'  .        ^^ 

Però  siccome  le  nostre  tavole  di  tiro  contengono  tutti  dati 
ridotti  alla  densità  1,  e  poiché  a  questo  valore  di  5"  corri- 
sponde, come  si  è  detto,  B  zzz  760  wm,  Tzr:  16"  e  /■  r=  - 12, 7, 

nella  formola  [3J  si  possono  introdurre  questi  valori  e  pros- 
simamente ritenere  : 

AB      AT 

^*=  718 -288(1)-  [4] 

La  variazione  A  X  nella  gittata  Xy  corrispondente  ad  una 
variazione  della  densità  dell'aria,  dalla  balistica,  è 

in  cui  : 

fc-=l-l^-^  [6] 


I 


(1)  S'intende  che  ^  B  e  iT  debbono  esprimere  la  differenza  algebrica 
fra  i  valori  misurati  della  pressione  e  della  temperatura  e  quelli  medi 
di  750  mm  e  15*  ora  espressi. 
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essendo  q?  ed  co  gli  angoli  di  proiezione  e  di  caduta  rispet- 
tivamente, corrispondenti  alla  gittata  X. 
Dalle  formole  [4],  [6]  e  [6]  otteniamo  : 

tg  co  —  tg  9  /A  B       ^T\ 


AX=  —  X 


\748      288/'  l-  -* 


tgCi) 

Per  altra  parte  conosciamo  che  il  coefficente  C^  delle  ta- 
vole di  tiro,  per  la  correzione  dovuta  alPaltitudine,  ha  Pe- 
spressione  : 

e.  =  0,0087  X  ^S'^-^K'?  f8] 

*  '  tg  Oi 

Dalle  formole  [7]  e  [8]  risulta  che  la  variazione  A  X  della 
gittata  X  dovuta  alle  variazioni  A  B  nella  pressione  e  A  T 
nella  temperatura,  risulta: 

AZ=z—  (7,  (0,153  A  JS_0,399  A  r)i=:—  (7,(7,       [9] 

in  cui  (7j  è  il  coefficente  dato  dalle  tÉfVole  di  tiro  in  cor- 
rispondenza della  gittata  X  stessa  e  ?  rappresenta  il  valore 
numerico  della  parentesi. 

Le  variazioni  nella  densità  dell'aria  fanno  variare  la 
resistenza  dell'aria  stessa  e  quindi,  come  è  noto,  avranno 
maggiore  influenza  nei  tiri  a  forti  velocità  che  non  nei  tiri 
a  velocità  moderate. 

Sia,  per  esempio,  A  J5  zn  20  mm  e  A  t  =r  —  20"*  e  si  con- 
siderino tre  tiri  a  granata  colla  carica  massima  :  uno  del  can- 
none da  149  G  con  la  gittata  di  9000  m  (C,  =  33),  un  altro 
dell'obice  da  149  colla  gittata  di  5000  m  ((7^  m:  11)  ed  infine 
un  terzo  del  mortaio  da  149  colla  gittata  di  3360  w  ((7,  zz:6). 
Si  otterranno  : 

per  il  cannone  A  Z  =  —  360  m 
per  l'obice.  .  .  A  Zi=  —  120  m 
per  il  mortaio    à  X  zzi  —    60  m, 

risultati  che  confermano'quanto  poc'anzi  venne  detto,  e  di- 
mostrano che,  se  per  i  tiri  sotto  deboli  velocità  iniziali 
la  influenza  delle  variazioni  atmosferiche  è  trascurabile,  ciò 
non  può  praticamente  ritenersi  per  il  tiro  di  lancio  coi  can- 
noni e  per  le  maggiori  gittate. 
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Riconosciamo  di  avere  scelto  per  base  degli  esempi  dati, 
dei  termini  estremi  di  variazione  delle  condizioni  atmosferi- 
clie  e  di  distanza.  Però  le  variazioni  stesse  non  sono  esagerate 
ed  impossibili  e  quelle  di  gittata  —  che  sarebbero  conseguenza 
di  variazioni  meno  sentite  e  per  distanze  minori  di  quelle 
considerate  nei  nostri  calcoli  —  possono  raggiungere  benis- 
simo  entità  abbastanza  considerevoli  per  meritare  una  cor- 
rezione preventiva. 

Ci  si  potrebbe  muovere  ancora  l'obiezione  che,  nel  campo 
pratico,  occorrerebbe  fondare  le  correzioni  stesse  su  osserva- 
zioni barometriche  e  termometriche,  le  quali  richiederebbero 
resistenza  di  strumenti  in  più.  di  quelli  che  sono  ora  affi- 
dati ai  comandanti  di  batteria  e  che  ne  complicherebbero 
le  già  non  fàcili  mansioni.  Avvertiamo  subito  a  questo 
proposito  che  non  riteniamo  indispensabile  che  presso  i  co- 
mandi ora  accennati  tali  strumenti  esistano  e  le  osservazioni 
relative  sieno  compiute.  Poiché,  secondo  noi,  basterebbe  che 
ne  fosse  munito  il  comando  dell'artiglieria  dell'assedio  o 
della  piazza  o,  se  si  vuole,  i  comandi  d'artiglieria  di  set- 
tore, presso  i  quali  si  ha  personale,  tempo  e  calma  per  ado- 
perarli. 

Basterà  allora  che  questi  comandi,  in  determinate  ore  del 
giorno  o  della  notte,  segnalino  alle  batterie  il  valore  nume- 
rico di  a  della  formola  [9],  tutta  volta  che  il  valore  cal- 
colato non  sia  trascurabile. 


4f 


Quanto  precede  relativamente  alla  correzione  per  la  den- 
sità dell'aria  vale  per  il  caso  di  tiro  ad  altitudine  per  la 
quale,  secondo  le  nostre  Istruzioni  sul  tiro,  non  si  renda  ne- 
cessaria alcuna  correzione  iniziale. 

In  terreno  montuoso,  ossia  ad  altitudini  notevoli,  la  cor- 
rezione dovuta  all'altitudine  deve  farsi  sempre,  indipenden- 
temente dalla  pressione  barometrica  che  può  misurarsi  sul 
luogo,  col  procedimento  esposto  sia  nella  Istruzione^  sia  nelle 
avvertenze  alle  varie  tavole  di  tiro  della  nostra  artiglieria 
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da  fortezza  ;  ossia  supponendo  che  la  pressione  barometrica 
sia  quella  che  teoricamente  cofrispdnde  all'altitudine  del 
luogo  e  che  può  facilmente  ricavarsi  da  apposite  tabelle. 
Allorché  alla  altitudine  alla  quale  si  tira,  si  misurasse  per 
mezzo  del  barometro  una  pressione  notevolmente  diversa 
da  quella  teorica  dovuta  all'altitudine  stessa,  si  dovrebbe, 
misurata  anche  la  temperatura  e  ottenuto  il  A  r(l),  calcolare 
il  valore  della  parentesi  quadra  della  formola  seguente  : 


r  /A5    AT\ 


--C,c^        [10] 


in  cui  a  B  viene  sostituita  la  pressione  barometrica  teorica 
dovuta  all'altitudine.  In  questo  modo  si  segnalerebbe  ai  co- 
mandanti di  batteria,  nello  stesso  modo  già  accennato,  il  va- 
lore di  o-j  e  dato  che  una  correzione  deve  già  farsi  per  l'al- 
titudine, ohe  è: 

^X=  —  C,  {A  —  \)  [11] 

in  cui  A  rappresenta  l'altitudine  espressa  in  ettometri,  la 
correzione  complessiva  che  si  renderebbe  necessaria,  sarebbe: 

A  Z=:- e.  [a. +  (4-1)].  [12] 

Però  riteniamo,  quando  si  riconoscesse  la  utilità  degli 
strumenti  ora  detti  anche  nelle  operazioni  di  montagna,  che 
sarebbe  molto  più  semplice  rinunziare  alla  formola  [11],  ora 
in  uso  per  la  correzione  dovuta  all'altitudine,  e  consigliare 
in  ogni  caso  l'impiego  della  [9],  in  base  a  misure  barome- 
triche e  termometriche  dirette,  anziché  ai  dati  costanti  di- 
pendenti dalla  sola  altitudine. 


*  * 


Quanto  precede  vale  per  il  tiro  a  granata  e  per  quello  a 
percussione.  Trattandosi  di  tiro  a  tempo  —  e  questo  è  il 
caso  più  frequente  per  battere  gli  obiettivi  di  cui  qui  trat- 
tiamo —  occorrerebbe  vedere  se  le  variazioni  delle  condizioni 
atmosferiche  hanno  tale  influenza  sul  modo  di  comportarsi 


(1)  SMntende  rispetto  a  15*. 
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delle  spolette^  da  consigliare  correzioni  preventive  di  gra-^ 
duazione. 

Conosciamo  (1)  che  alle  notevoli  altitudini  (superiori  ai 
300  w),  la  diminuita  pressione  dell'aria  produce  un  rallen- 
tamento nella  combustione  delle  micce  delle  spolette,  per  il 
quale  la  nostra  Istruzione  sul  tiro  propone  una  correzione 
iniziale  della  graduazione. 

Come  è  noto,  regolato  il  tiro  a  percussione,  se  X  è  la  di- 
stanza di  tiro  regolato,  la  graduazione  corretta  è  data  dalla 
tavola  di  tiro  in  corrispondenza  di  una  distanza  X  —  A  Z, 

essendo  : 

àX=-C,(A-l)  [13] 

in  cui  A  è  \o  stesso  simbolo  della  formola  [11].  e  C,  è  un 
coeflBcente  che  trovasi  inscritto  nella  tavola  di  tiro  in  cor- 
rispondenza della  distanza  X  e  che,  in  generale,  ha  il  valore: 

a  =  0,0087  ^  X.  [U] 

•  tgoj 

Per  investigare  quale  correzione  sarebbe  necessaria  per 
una  variazione  di  pressione  atmosferica  ad  un'  altitudine 
qualsiasi,  rispetto  alla  pressione  normale  per  la  quale  sono 
calcolati  i  dati  delle  ordinarie  tavole  di  tiro,  devesi  ricor- 
rere ad  altre  f or  mole. 

Da  uno  studio  del  ten.  colonnello  Parodi  (2)  rilevasi  che  la 
graduazione  corretta  per  una  distanza  X^  ottenuta  dal  tiro  a 
percussione  o  quanto  meno  corretta  dalle  formole  preceden- 
temente indicate,  corrisponde  nella  tavola  di  tiro  ad  una 
distanza  X  —  ^  X  nella  quale  : 

A  Z  =  e  A  J^  ^  Z,  [15] 

tga> 

in  cui: 

e  =  0,00008 

A  =  19300  log,,  ^"^'  ^^^^ 


(1)  Istruzione  sul  tiro  delle  artiglierie  d'assedio  (ed.  24  gennaio  1902) 
n.  206,  pagr-  150. 

(2)  Sul  tiro  a  tempo.  —  Riviòta,  anno  1890,  voi.  IV. 


t(  h(.i    tilt  I  f<  ^..  .»f.)  .  (.ftvMnf»  mtn^mt.t  fio^twn 

■  IV  1  i  /*.    la   |ii  i»mm.i»m  4m|M' '''^■^  fìt^W^  tAVol*  di  tiro,  osai* 
i  (U,  t.  >i   Li  |ii,. .  »(>uu  K^t  M»  >)t'«'i  H^4  ai  inoifif^nto  del  tiro. 
T'i'u  .l..iaiiÌM  h.  h.MM'.h^  |ll|,  I  ir»)  i^  (U>|,  «i  ouiene: 

\  •  u  iuv  •  itui  'U  i|i(<i.t<v  i\mI li  1^  mono  I0  iM>rn)2Ìoni  in  an  c&s<: 
1  >  i  (  i  li  .1  «|uv)>>,  •M>i  \\\  v4M4/«t<»iu  lU  {>rortt«iond  6  per  la  di- 
l'tv.M  liM»>>,  (>puMt  '■)(») »m  "ti  i^  tUttUf  termini  estremi. 
uii.ut^  .virivti>('Mitiiiiv  ili  UH)  ^/*,  uiibi  batteria  di  can* 
u  u.  it^  I  M  w  ■^■.  t«.i>K(^  i'40,.Mino  uu  tir\>  tt  tempo*  colla  ca- 
i'.  i  u^  i  M'i  »j  ».'»»•  IO  uM  1»\M  ^a,»^lu»^  *iul  filale  il  tiro  a  per- 
...»     .  L    .   ki».  iv/v'ItU»   %  Vt^oo  //4.   !.^i  mt^s^ioae  barome- 


«    .  k 


\  « 


V*  •. 


i 
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in  pratica  dette  altezze  possono  variare  rl^pet*»  a! le  tabu- 
lari, la  efficacia  del  tiro,  se  questo  è  re:r:liiv^  ir*  ^r*j%\-^.  u*aì 
ne  risentirà  che  poco. 


Oltre  alle  correzimi  ii:izi3kl:  irr-Zii.::' ,',  ^.  *:,'\'4.z/.'  *-,  \.' 

rendenti  da  variiz::i.:  it:Il«»r  'xi-j:^:*..    -,   • '^n-*  '.-•;   ',i'V 

Illirica  e  temt-erat^irx,  p:-s*.:--  'jw/tt'^**:  v,r7>z  , -..  -,  .^r. .'/ 

TI  *  '»nimozi«jr.^  i-rll  iin.^r-rr*  *r^  -^   ^ *--•-.   r^   -.-^  */;.',' 

*.-•*  Telocità. 

La  nostra  l't^^z»  -^  *•  *  '.  s-  -t  s  '^  ;  ^^''-^r  ^  ^j^^^'.'-,  •  -  *. 
contiene  alcaiL»  r_  rzisL.  --  t  -•.  it".  >*"  v/* ♦>//■-*'  ,-  ' 
zialmente  le  d^-r^tx-  ::_  i,"*.**  i  *^'  *,  >>"  ^  \  ^  '  -■-* 
31  è  ridotti  a  sta"'  „r--r  t  •*.-'  *  r.*.  ".*-•  a  ',-/■,'*:  4*.  v** 
reggere  poi,  per  :  v.  :  •',  a-  ■  .  '  '.-.-**-  *  >  .*-  </  ,-.  v^ 
servate. 

Se  qaesto  rr.'  ::   i-   :-    ---■- —   :-     --  -.  : 
sa^l io  visibile  ::'-:-*.'-  .'-*-'>'.     v*    ^.-'    .-■'.   -  . 

tempo  e  qnaL'-*   :     :.      -  ?      i   i.    r     .    •    ,        -,     • .  ,.-••    '^ 
vrebbe  esaere  n  ^     **.       -^      >c.- 
coperti,  pel  «."lì  j-  -    :  -  ^  — ì  •       -  -   *    '        >t 

tutte  le  cacw**  i ^ 

cognizione  di  -.*i-* 

Per  il  ealc»:l     :-    -   '- 
caso  più  generi.  -:,*•'-.  •     ,  -       >. 

—  sono  in  jr.  *'*•**--  -^  -  '  <  -' 

trattati  di  ha.--"    *  ^.      •        <       -^ 

viazìone  laren  ".  Z  -        - 


/«  »» 


-■-,.  '^^       •■      -«.      •,  »      .* 


in  cai  W  k  '..*  •. 
normale  al  ;,  .t 
secondo  q-ia.:.»   .-  -■  - 
velocità  in.z  «%  ' 


'     ^ 


1 
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essendo  p^  la  pressione  supposta  nelle  tavole  di  tiro,  ossia 
760,  e  p  la  pressione  atmosferica  al  momento  del  tiro. 
Considerando  le  formole  [14],  [IB]  e  [16],  si  ottiene: 

A  Zziz  177  0^.(2,87- log,.  i>).  [17] 

• 

Vediamo  ora  di  quale  entità  sieno  le  correzioni  in  un  caso 
pratico  nel  quale,  per  le  variazioni  di  pressione  e  per  la  di- 
stanza, si  prendano,  come  sopra  si  è  fatto,  termini  estremi. 
Sia,  per  esempio,  all'altitudine  di  100  m,  una  batteria  di  can- 
noni da  149  G  che  debba  eseguire  un  tiro  a  tempo,  colla  ca- 
rica massima,  contro  un  bersaglio,  sul  quale  il  tiro  a  per- 
cussione sia  stato  regolato  a  7000  m.  La  pressione  barome- 
trica sia  di  730  mm, 

Si  avrà  C,  =  40 ,  log,,  p  —  2,86  onde  : 

'   ^Zzzz71w 

e  quindi  una  correzione  iniziale  di  graduazione  di  4  divi- 
sioni in  meno. 

Come  si  può  rilevare  da  questo  risultato,  la  correzione  in 
graduazione,  anche  per  le  variazioni  assai  forti  prese  per 
base  del  calcolo,  è  molto  piccola  e  dell'ordine  di  grandezza 
delle  correzioni  che,  in  base  all'osservazione  del  tiro,  deb- 
bonsi  praticare  per  le  differenze  di  funzionamento  delle  spo- 
lette dipendentemenlie  dalla  loro  età  di  fabbricazione. 

Se  ripetessimo  il  calcolo  supponendo  la  batteria  ad  una 
grande  altitudine  e  la  pressione  barometrica  alquanto  di- 
versa da  quella  che,  per  effetto  dell'altitudine  stessa,  dovrebbe 
essere,  si  vedrebbe  che  la  correzione  suppletiva  a  quella 
calcolabile  colla  formola  [13]  sarebbe  trascurabile. 

Concludendo,  a  nostro  parere,  nei  tiri  di  cui  trattiamo 
(corretto,  se  del  caso,  inizialmente  il  dato  riflettente  l'ele- 
vazione della  bocca  da  fuoco)  non  è  consigliabile  conside- 
rare una  correzione  preventiva  della  graduazione  scelta  nella 
tavola  di  tiro  in  corrispondenza  alla  distanza  corretta  del 
bersaglio.  Le  altezze  di  scoppio  regolari  saranno  ottenute 
con  correzioni  fondate  sulla  osservazione  diretta.  Ciò  non 
sarà  di  danno  sensibile,  poiché  di  solito,  nei  limiti  nei  quali 
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in  pratica  dette  altezze  possono  variare  rispetto  alle  tabu- 
lari, la  efficacia  del  tiro,  se  questo  è  regolato  in  gittata,  non 
ne  risentirà  che  poco. 


*  • 


Oltre  alle  correzioni  iniziali  dell'angolo  di  elevazione  di- 
pendenti da  variazioni  delle  condizioni  di  pressione  baro- 
metrica e  temperatura,  possono  occorrere  correzioni  quando 
vi  è  commozione  dell'atmosfera  ed  il  vento  ha  una  sensi- 
bile velocità. 

La  nostra  Istruzione  sul  tiro  delle  artiglierie  d'assedio  non 
contiene,  alcuna  norma,  né  alcun  dato  per  correggere  ini- 
zialmente le  deviazioni  dovute  al  vento.  Per  la  qual  cosa 
si  è  ridotti  a  stabilirle  a  caso;  inizialmente,  oppure  a  cor- 
reggere  poi,  per  i  colpi  successivi,  in  base  alle  deviazioni  os- 
servate. 

Se  questo  modo  di  procedere  nel  caso  di  tiro  contro  ber- 
saglio visibile  non  ha  che  P inconveniente  di  far  perdere  del 
tempo  e  qualche  colpo,  esso,  a  nostro  modo  di  vedere,  do- 
vrebbe essere  migliorato  nel  caso  di  tiro  contro  bersagli 
coperti,  pel  quale  è  necessario  eliminare  fin  da  principio 
tutte  le  cause  d'errore  che  si  è  in  grado  di  correggere  con 
cognizione  di  causa. 

Per  il  calcolo  delle  deviazioni  prodotte  dal  vento,  che,  nel 
caso  più  generale  di  vento  obliquo  rispetto  al  piano  di  tiro, 
—  sono  in  gittata  e  laterali  —  ricorriamo  alle  formole  dei 
trattati  di  balistica  (1).  La  formola  per  il  calcolo  della  de- 
viazione laterale  Z  (in  metri)  è  : 

Z=W'(t--^—)  [18] 

\  y  C0S9/  •■     -^ 

in  cui  W  è  la  componente  della  velocità  del  vento  nel  senso 
normale  al  piano  di  tiro,  T  la  durata  della  gittata  X  (corretta 
secondo  quanto  precedentemente  venne  detto,  ottenuta  colla 
velocità  iniziale  V  e  l'angolo  di  proiezione  9). 


(1)  SiAcci.  —  Balistica,  1888,  pagr.  104. 
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La  deviazione  in  gittata  A  Z,  dovuta  al  vento,  si  ottiene 
dalla  formola  : 

A  Xm  W  r+  A  X,p  +  A  Zk  ,  [19] 

in  cui  W"  è  la  componente  del  vento  nel  senso  del  tiro, 
A  Z9  e  A  Xjr  sono  le  variazioni  di  gittata  che  si  ottengono, 
rispettivamente  per  una  variazione  : 

dell'angolo  di  proiezione  e  per  una  variazione  della  velocità 
iniziale 

A  V=—  TF"cos9.  [21] 

Dalla  balistica  (1)  si  ottiene,  per  altra  parte,  in  generale, 

AX,  =  2/;.^^  [221 

e 

AXy  =  fy^  [23] 

tff  9 

in  cui  ^  e  fv  sono  due  fattori  di  tiro,  di  cui  /a,  =  -^—  essendo 

'  *      '  '  '  tg  0) 

co  l'angolo  di  caduta  per  la  traiettoria  corrispondente  ai  dati 
X",  F  e  9,  e  /^K,  che  ha  una  espressione  analitica  piuttosto 
complicata  che  omettiamo,  è  dato  in  valore  numerico  da  ap- 

X 

posite  tabelle  aventi  per  argomenti  F  e  r^,   ,    C"  essendo    il 

coefficiente  balistico  ridotto. 

Dall'  insieme  delle  formolo  dalla  [19]  alla  [23]  risulta 

AXr=Tr"r- IF'(A^'7-'-2zJ-^^-;f^), 

V'        V  tgcD     Ftg2  9/ 

oppure  anche  : 


(1)  Parodi.  —  Sinosii  di  balistica,  1893-94,  pag.  l'72  e  175. 
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Nel  caso  di  tiro  arcato,  tale  che  la  velocità  iniziale  non  sia 
molto  superiore  a  240  w.  la  resistenza  dell'aria  può  ritenersi 
sempre  quadratica,  e  poiché  per  questa  si  ha  (1) 

A=2|£,  [35] 

si  semplifica  alquanto  la  espressione  [24] ,  che  diventa: 

A  X=  W"  (t—  ^,^-    .  ^ì  .  [26] 

\  KC0S9      tgO)/ 

Rammentando  che,  nelle  tavole  di  tiro,  per  lo  shrapnel  è 
già  calcolato  per  ogni  distanza  il  coefficiente  C, ,  che  è  dato 
dalla  formola  [14],  la  deviazione  longitudinale  in  questo 
caso  può  calcolarsi  colla  formola: 


\  V  cos  9/ 


[27] 


Analogamente  si  potrebbe  trasformare  la  formola  [24] , 
per  renderne  più  semplice  Puso,  allorché  si  tratta  di  tiro  a 
shrapnel,  e  si  ha  disponibile  la  tavola  di  tiro  per  tale  proietto. 
Si  otterrebbe  allora: 

^X=  ]F"[r_^-^'(/-,Z-230C7.^)]  .       [28] 

Esposte  le  formolo  mediante  le  quali  si  possono  calcolare 
le  deviazioni  dovute  al  vento,  sarà  bene  renderci  conto,  me- 
diante qualche  esempio  numerico,  della  entità  di  queste,  per 
riconoscere  se  esse  siano  trascurabili,  oppure  se  valga  la  pena 
di  praticare  una  correzione  iniziale. 

Cominciamo  ad  osservare,  dal  paragone  tra  la  formola  [18] 
della  deviazione  laterale  col  valore  dato  dalla  [26]  per  la  de- 
viazione longitudinale  in  un  tiro  arcato,  che  a  parità  di  va- 
lore della  componente  della  velocità  del  ventò,  è  minore  la 


(1)  Parodi. —  Sinossi  citate,  pag^.  167. 
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deviazione  laterale  di  quella  longitudinale.  Però  si  nota 
che  queste  sono  dello  stesso  ordine  di  grandezza  e  che,  una 
deviazione  laterale  di  una  certa  grandezza  può  considerarsi 
inammissibile  in  pratica,  benché  essa  sia  minore  della  de- 
viazione longitudinale  dovuta  allo  stesso  vento.  Quindi  sarà 
bene  di  applicare  le  formolo  [18]  e  [26]  ad  alcuni  casi  pra- 
tici di  tiro  curvo,  per  renderci  conto  della  entità  assoluta  e  re- 
lativa delle  due  deviazioni. 

Consideriamo  il  tiro  a  shrapnel  colPobice  da  210  (R.  P.)  (1) 
colle  cariche  di  2,800  kg  e  3,800.-  Rispettivamente,  per  cia- 
scuna di  queste  è  Fm  184  m  e  F=:  226  m. 

Calcoliamo  per  la  prima,  per  un  vento  di  velocità  e  dire- 
zione tale  da  essere  W  zziW"  =zòm,  le  due  deviazioni  a 
1000,  2000,  3000  w;  per  la  seconda,  nelle  stesse  condizioni 
di  vento,  quelle  a  1000,  2000,  3000  e  4000  r/i. 

I  risultati  sono  inscritti  nella  seguente  tabella: 


DEVIAZIONE 

DISTANZA 

Latbbalb 

LOICCITUOINAI  B 

carica  2,8  kg        carica  3,8  kg 

carica  2,8  kg        carica  3,8  kg 

m 

m                          m 

m                            m 

1000 

0,6 

1,0 

2,5 

25 

2000 

3.5 

2,0 

8,5 

5,5 

3000 

10,0 

5,0 

18,0 

10,5 

4000 

— 

11,0 



25,0 

Da  questa  risulta  che  le  deviazioni  in  gittata  sono  tra- 
scurabili, non  così  quelle  laterali,  specialmente  alle  maggiori 
distanze. 

Consideriamo  ora  il  caso  di  tiri  di  lancio  e,  in  particolare, 
il  tiro  a  granata  con  carica  massima  dei  cannoni  da  149  G 
e  120  G  con  vento  della  velocità  e  direzione  considerate  nel- 
l'esempio precedente.  Calcoliamo  le  due  deviazioni  per  le 


(1)  Tavole  di  (irò.  Edizione  officiale,  1901. 
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gittate  variabili  di  1000  m  a  partire  da  1000  e  fino  ad  8000  m, 
I  risultati  ottenuti  colle  forinole  [18]  e  [24]  sono  contenuti 
nella  seguente  tabella  : 


CANNONE  DA  149  G 

CANNONE  DA  120  G 

DISTANZA. 

Deviazione 

Dkvia 

ZIONE 

laterale 

longitudinale 

laterale 

loDgitadinale 

in 

m 

m 

111 
1,5 

m 

1000 

1,0 

2,0 

4,0 

2000 

5,5 

11,1 

•6,5 

17,0 

3000 

11,5 

26,5 

14,0 

36,0 

4000 

21,5 

45,5 

24,0 

58,5 

5000 

•31,5 

66,5 

36,0 

84,5 

6000 

41,5 

90,5 

51,5 

113,0 

7000 

56,5 

116,0 

73,0 

147,0 

8000 

76,0 

148,5 

100,0  (1) 

183,5  (1) 

• 

Dai  risultati  qui  esposti  si  ved^  come  per  un  vento  che  abbia 
le  componenti  di  6  m,  quindi  già  iiotevole,  la  deviazione 
longitudinale,  circa  doppia  di  quella  laterale,  sia  in  pratica 
trascurabile  per  le  piccole  e  medie  distanze.  Di  questa  sarà, 
forse,  da  tenere  conto  nel  caso  eccezionale  di  venti  di  velo- 
cità superiore  ai  5  m  e  diretti  nel  senso  del  piano  di  tiro  e 
per  le  maggiori  distanze. 

Non  trascurabile  risulta  invece  la  deviazione  laterale 
anche  per  distanze  non  molto  grandi.  Di  qui  la  necessità  di 
correzioni  iniziali  da  farsi  in  base  alla  velocità  e  direzione 
del  vento. 

Certamente  all'atto  del  tiro  pratico  tutti  i  calcoli,  da  noi 
fatti,  non  possono  ritenersi  effettuabili;  epperò  sarebbe  bene 
che  le  tavole  di  tiro  contenessero  altre  due  colonne  nelle 
quali  fossero  segnate  le  correzioni  da  farsi  alle  varie  distanze 


(1)  Qaesti  Talori  corrispondono  a  7700  m,  massima  distanza   inscritta 
nella  Tavola  di  tiro. 
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per  un  vento  di  determinata  velocità,  per  esempio  di  10  m  (1). 
Per  le  deviazioni  laterali,  forse,  sarebbe  sufficente  inscri- 
vere la  correzione  per  un  gruppo  di  distanze;  per  quelle 
longitudinali  basterebbero,  probabilmente,  norme  generiche 
soltanto. 

Prima  di  cominciare  il  tiro  allora,  misurata  con  strumenti 
od  apprezzata  all' incirca  la  velocità  del  vento  nelle  due 
direzioni  —  piano  di  tiro  e  normale  —  per  semplice  moltipli- 
cazione si  otterrebbe  dalla  tavola  di  tiro  la  correzione  da  ap- 
portare ai  dati  iniziali. 

Per  la  misura  della  velocità  del  vento  si  può  ricorrere 
ad  anemometri,  strumenti  speciali  che  potrebbero  venir 
tenuti  presso  i  capi-gruppo  od  i  comandi  di  settore.  Però  può 
bastare,  riteniamo,  per  la  pratica,  che  la  velocità  del  vento 
venga  prossimamente  stimata  osservando  gli  effetti  prodotti 
dal  vento  stesso.  Alcuni  dati  pratici  possono  servire  abba- 
stanza bene  a  questo  scopo. 

Il  Marnisi  de  tir  de  siége  et  place  francese  del  1892  dà 
alcune  brevi  norme  per  giudicare  sommariamente  della  entità 
della  velocità  del  vento.  Esse  sono  trascritte  dal  trattato  di 
meteorologia  del  Mohn,  e  sono  le  seguenti  : 

«  con  un  vento  di  velocità  da  0  a  0,60  m  le  foglie  degli 
alberi  rimangono  immobili  ; 

«  un  vento  da  0,B0  m  a  4  m  è  sensibile  per  le  mani  e  per 
il  viso,  fa  muovere  una  bandiera  e  le  foglie  degli  alberi  ; 

«  da  4  a  7  m  fa  sventolare  una  bandiera  e  agita  le  foglie 
e  i  piccoli  rami  degli  alberi  ; 

«  da  7  ad  11  m  agita  i  grossi  rami  degli  alberi; 

«dallal7m  agita  i  grossi  rami  ed  i  tronchi  d'albero 
di  piccolo  diametro  ». 

A  complemento  di  quanto  precede  il  Manuel  poi  aggiunge 
ohe  gli  ufficiali  d'artiglieria  da  fortezza  ed  anche  i  sottuf- 
ficiali debbono  venire  frequentemente  esercitati  ad  apprez- 


(1)  Così  praticasi,  per  la  sola  deviazione  laterale,  nelle  tavole  di  tiro  del 
l'artigrliorift  ^^  fortezza  francese. 
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zare  la  velocità  del  vento,  ricorrendo,  sia  ai  dati  sopra  esposti, 
sia  ad  anemometri  presi  come  mezzi  di  controllo. 

Altre  norme  consimili  a  quelle  or  ora  trascritte,  ma  un 
poco  differenti,  trovansi  in  un  articolo  del  Kriegstechnische 
Zeitschrifl  (1). 

Esse  sarebbero: 

«  vento  debole  (smuove  una  banderuola)  :  velocità  fino 
a  3,5  m, 

<  vento  medio  (smuove  le  foglie  degli  alberi)  :  velocità 
fino  a  6  m, 

«  vento  discreto  (smuove  i  rami  degli  alberi)  :  velocità 
fino  a  10  m, 

«  vento  forte  (smuove  grossi  rami  e  tronchi  di  piccole 
dimensioni)  :  velocità  fino  a  15  m, 

«  vento  di  temporale  (muove  grossi  alberi):  velocità 
fino  a  25  m, 

<  vento  di  uragano  (ha  azioni  distruttive)  :  velocità 
fino  a  40  m. 

Briteniamo  che  gli  ultimi  due  dati  non  sieno  necessari, 
poiché  non  sarà  possibile  di  eseguire  il  tiro  con  venti  di 
tale  velocità. 

Osserviamo,  poi,  che  in  montagna,  dove  i  venti  sono  fre- 
quenti e  talora  di  velocità  assai  elevata,  non  sempre  sarà 
possibile  stimarne  grossolanamente  la  velocità,  per  il  fatto 
che  sovente  in  simili  terreni  mancano  alberi  ed  arbusti,  ri- 
spetto ai  quali  applicare  le  norme  ora  dette.  Epperò  con- 
verrebbe presso  i  nostri  sbarramenti  avere  appositi  strumenti, 
per  una  misura  abbastanza  esatta  della  velocità  del  vento. 

Stimata  o  misurata  questa  velocità,  chi  deve  calcolare  le 
correzioni  del  tiro  apprezzerà  alPincirca,  secondo  la  dire- 
zione del  vento,  l'entità  delle  componenti  secondo  il  piano 
di  tiro  ed  in  senso  ad  esso  normale. 


(1)  1905,  2*  fascicolo.  —  Ueber  Planschiessen,  del  magg^iore  Denbckb. 
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Come  più  sopra  venne  indicato,  anche  il  diverso  modo. di 
funzionare  delle  polveri  è  causa  di  variazioni  di  gittata,  per 
le  quali  si  possono  esigere  nel  caso  di  tiro  contro  bersagli 
coperti  delle  correzioni  iniziali. 

Alcuni  anni  fa  si  ebbe  a  rilevare  da  esperimenti  (non  ci 
è  noto  con  quali  conclusioni  pratiche),  che  le  polveri  nere 
aventi  una  vecòhia  data  di  fabbricaziotie  esplicavano  nel 
tiro,  per  rispetto  a  polveri  di  più  recente  allestimento,  delle 
elevazioni  non  trascurabili  di  pressione,  con  conseguenti  au- 
menti di  velocità  iniziale. 

Non  ci  occuperemo  ohe  delle  variazioni  di  questa. 

Da  alcune  notizie  che  possediamo,  risulterebbe  che  le  de- 
viazioni di  velocità,  rispetto  a  quella  tabulare,  talora  giun- 
gerebbero fino  a  20  m.  Ora  è  conosciuto  che,  se  un  simile 
aumento  di  velocità  ha,  di  massima  anche  alle  maggiori  di- 
stanze, una  influenza  forse  trascurabile  nei  tiri  di  lancio 
fatti  con  forti  velocità  iniziali,  è  causa,  invece,  di  notevoli 
variazioni  di  gittata  nel  caso  di  tiri  curvi  od  arcati,  fatti 
con  piccole  velocità,  in  quei  tiri,  cioè,  ai  quali  con  ma^ior 
frequenza  si  dovrà  ricorrere  per  battere  i  bersagli  bene  co- 
perti da  ostacoli  o  da  accidentalità  di  terreno.  Infatti  dalla 
balistica  si  ha  che  la  variazione  ^  X  della  gittata  X,  do- 
vuta ad  una  variazione  A  V  della  velocità  iniziale  V,  è  calco- 
la bile  per  mezzo  della  formola  [28] 

Biteuiamo,  per  fissare  le  idee,  che  sia  A  F  iiz  -|-  20  »»  la 
massima  deviazione  nel  valore  pratico  della  velocità  iniziale, 
e  calcoliamo  la  variazione  di  gittata:  V  per  il  cannone  da 
149  nel  tiro  di  lancio  a  granata,  per  il  quale  è  V  =  620  e  per 
la  massima  gittata  inscritta  nelle  tavole  :  Xziz  9000  7n;  2*"  per 
Tobice  da  149  nel  tiro  a  granata  colle  cariche  di  1,000  kg 
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e  1,000/t^,  alle  quali  corrispondono,  rispettivamente  F=:=260?n 
eF=  191  m  e  per  le  massime  gittate  ottenute  con  queste 
due  cariche  ohe  sono,  pure  rispettivamente,  X:=:-b00Q7n  e 
X  —  3300. 

Dedotti  dalle  tabelle  della  balistica  i  valori  di  /V,  si  ot- 
tiene : 

per  il  cannone  da  149,  A  Xin  -f- 198  m; 
per  l'obice  da  149,  A  Z  =:  630  m  e  A  A"  =:  600  m,  rispet-. 
tivamente  per  le  due  cariche  e  gittate  considerate. 

Abbiamo  scelto,  è  vero,  come  già  prima,  dei  termini  estremi 
per  le  gittate.  Però,  dall'esame  della  tabella  che  dà  i  valori 
di  fv^  si  rileva  subito  che,  mentre  questi  diminuiscono  len- 
tamente col  diminuire  della  velocità,  crescono  invece  piut- 
tosto rapidamente  col  diminuire  della  gittata,  per  la  qual 

cosa,  a  parità  di  ^  ,  ossia  di  variazione  relativa  della  ve- 
locità iniziale  V  stessa,  la  variazione  relativa  —^r^  della  git- 

tata,  tende  a  crescere.  Quindi,  benché  numericamente  la  de- 
viazione longitudinale  in  senso  assoluto  riesca  meno  con- 
siderevole per  le  minori  gittate,  in  senso  relativo  sarà 
maggiore,  e  quindi  minore  la  precisione  di  tiro  appunto  alle 
gittate  più  brevi  che  devono  effettivamente  dare  un  tiro  più 
preciso,  Infatti,  se  per  l'obice  da  149,  per  la  velocità  di  260  m 
calcoliamo,  per  A  F  =:  -|-  20  m,  le  variazioni  A  X  per  le  git- 
tate più  brevi  di  quelli^  già  considerata,  di  4000  m,  3000  m 
e  2000  m,  otteniamo  per 

4000  w:A^  =  0,11  e  AX=:440m 

3000  7n:Y^=  0,12  e         AA'=360m 

2000 r»  : -^- =  0,13         e  AXr=260m. 

SivMa,  luglio  1806,  voi.  ITI.  3 
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Dagli  esempì  esposti  ci  par  lecito  conchiudere  che,  spe- 
cialmente nel  caso  di  tiri  con  piccole  velocità,  si  hanno  per 
una  certa  variazione  di  velocità,  nei  limiti  da  noi  tenuti  che 
non  sono  lontani  dal  vero,  delle  variazioni  notevoli  in  gittata 
che  conviene  correggere  fin  da  principio. 

A  questo  riguardo  però  riteniamo  che  sia  assai  difficile 
e  comunque  poco  pratico  il  determinare  una  relazione  fra 
Petà,  diremo  cosi,  di  una  polvere  e  la  velocità  iniziale  ef- 
fettiva corrispondente.  Poiché,  in  un  tiro  di  vera  guerra, 
parecchie  casse  di  polvere  di  diversa  epoca  di  fabbricazione 
dovranno  essere  successivamente  impiegate  nella  stessa  gior* 
nata.  Ci  parrebbe  miglior  sistema  e  più  pratico,  forse,  quello 
di  assegnare  alle  batterie  delle  casse  contenenti  una  miscela 
di  polveri,  s'intende  della  stessa  specie,  ma  di  anni  diversi 
di  fabbricazione,  in  modo  da  ottenere  praticamente  un  tipo 
ad  effetti  costanti,  per  quanto  riguarda  le  velocità- iniziali. 

Sarebbe  opportuno  che  alcune  esperienze  mirassero  a  ri- 
cercare se  rinconveniente  da  noi  accennato  effettivamente 
sussista  e,  nel  caso,  a  stabilire  una  simile  miscela.  Conver- 
rebbe poi  che,  a  misura  che  si  procederà  all'adozione  di 
polveri  infumi,  si  separassero,  anno  per  anno,  determinate 
partite,  sulle  quali  con  sicurezza  portare  la  pratica  investiga- 
zione per  rilevare  se,  o  meno,  anche  tale  specie  di  agenti 
balistici  sia  soggetta  a  variazioni  per  vetustà. 

In  conclusione,  eliminato  nel  modo  ora  espresso  od  in 
modo  analogo,  l'errore  proveniente  dal  funzionamento  delle 
polveri,  e  tenuto  presente  che  non  è,  di  norma,  necessario  di 
fare  correzioni  alle  graduazioni  delle  spolette  dipendente*- 
mente  dalle  variazioni  atmosferiche,  rimarrebbero  le  corre- 
zioni all'elevazione  in  conseguenza  di  queste  variazioni,  al- 
lorché assumono  valori  notevoli,  e  le  correzioni  all'eleva- 
zione ed  alla  direzione  per  effetto  de\  vento. 
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Come  si  è  potuto  rilevare,  i  mezzi  suggeriti  per  il  loro  cal- 
colo non  sono  così  complicati  da  non  potersi  compiere  in 
batteria,  insieme  con  quello  dei  soliti  dati  di  tiro  e  delle 
correzioni  già  prescritte  ora  dalla  nostra  Istruzione.  Le  cor- 
rezioni di  cui  trattiamo,  per  altro,  a  nostro  parere,  tendono 
ad  abbreviare  il  periodo  di  aggiustamento  del  tiro  e  sono 
consigliabili  quindi  in  tutti  quei  casi  in  cui,  come  per  i  tiri 
di  cui  trattiamo,  vi  ha  difficoltà  di  osservazione  o  tempo  ri- 
stretto per  compierla. 

E  vero  che  talora  si  presentano  nel  modo  di  tirare  delle 
bocche  da  fuoco,  dipendentemente  da  alcuni  difetti  di  co- 
struzione o  dal  loro  stato  di  conservazione,  variazioni  nelle 
gittate  che  sono  dello  stesso  ordine  di  grandezza  di  taluna 
delle  variazioni  dovute  alle  cause  dianzi  menzionate.  Però 
osserviamo  che  le  artiglierie  degli  sbarramenti  e  dei  parchi 
d'assedio  sono  per  lo  più  in  ottime  condizioni  di  conserva- 
zione, tali  quindi,  come  lo  dimostra  l'esperienza  dei  pochi 
tiri  che  con  esse  si  effettuano,  da  non  portare  differenze 
molto  sensibili  fra  loro  e,  in  condizioni  normali,  divergenze 
notevoli  per  rispetto  ai  dati  delle  tavole  di  tiro.  In  conse- 
guenza di  ciò  ci  pare  giustificato  ohe  delle  correzioni  più 
sopra  esposte,  quando  siano  di  una  certa  entità,  abbiasi  a 
tenere  sempre  conto  nei  tiri  contro  bersagli  coperti.  Non 
solo,  ma  —  essendo  di  grande  interesse,  per  qualsiasi  bat- 
teria di  fronte  a  qualsiasi  bersaglio,  di  regolare  il  fuoco  su 
questo  al  più  presto  —  riterremmo  pure  vantaggioso  che  di 
quelle  variazioni  si  facesse  uso  in  ogni  caso  di  tiro  pratico, 
sempre  quando  si  avessero  gli  strumenti  per  apprezzare  le 
condizioni  da  cui  esse  dipendono. 

Comunque  poi,  l'applicarle  o  no  sarebbe  sempre  lasciato 
al  criterio  del  comandante  di  batteria,  e  sarebbe  perciò  suffi- 
ciente che  la  Istruzione  tracciasse  al  riguardo  qualche  breve 
norma  e  le  tavole  di  tiro  contenessero  i  dati  occorrenti  per 
un  facile  e  rapido  calcolo  in  batteria. 

Ciò  premesso  veniamo  a  considerare  i  due  ultimi  casi  dei 
tre  specificati  in  principio  del  presente  studio. 


36  DBL  TIRO  D*ASSBD10  CONTRO  BERSAGLI  COPKRTI 

Di  essi,  il  secondo  considera,  in  definitiva,  un  bersaglio 
comunque  coperto,  di  posizione  esattamente  nota  e  sul  quale, 
sia  per  condizioni  di  terreno,  sia  per  condizioni  di  lotta, 
debbasi  direttamente  regolare  il  tiro. 

In  quale  modo  e  con  quale  procedimento  questo  verrà 
regolato  ? 

Ci  è  necessario  qui  di  fare  distinzione,  secondo  i  bersagli 
che  si  hanno  da  battere.  Abbiamo  in  principio  enumerato 
quali  obiettivi  nella  guerra  d'assedio  si  possano  presentare 
all'azione  delle  batterie,  e  li  abbiamo  già  classificati  in  due 
categorie  diversa  a  seconda  del  procedimento  che  sarà  ne- 
cessario seguire  per  colpirli;  e  cosi  abbiamo  compreso  nella 
prima:  le  opere  permanenti,  le  batterie  d'assedio,  le  opere 
campali  di  terra,  i  raggruppamenti  importanti  di  materiali, 
i  magazzini  di  munizioni  e,  in  generale  bersagli  non  suscet- 
tibili di  muoversi  e  che  devesi  cercare  di  distruggere  colla 
granata;  nella  seconda  le  riunioni  notevoli  di  truppe  o  di 
riserve,  gli  accampamenti  o  bivacchi  di  qualche  entità  e,  in 
generale,  obiettivi  animati  e  suscettibili  di  mettersi  abba- 
stanza prontamente  in  movimento. 

Talora  potrà  bastare  che  le  opere  e  le  batterie  sieno  battute 
collo  shrapnel  per  metterne  fuori  di  combattimento  il  pre- 
sidio; in  questo  caso  allora  gli  obiettivi  ultimi  accennati, 
per  quanto  concerne  il  procedimento  di  tiro,  rientrano  nella 
seconda  categoria. 

L'azione  del  tiro  a  granata  contro  bei-sagli  coperti  può 
essere  ottenuta  battendo  una  zona  in  cui  questi  sieno  cer- 
tamente contenuti,  oppure  regolando  senz'altro  il  tiro  contro 
il  bersaglio  prescelto,  ricorrendo  al  pallone  o,  quando  si  può, 
a  mezzi  speciali,  cui  brevemente  fra  poco  accenneremo.  Co- 
minciamo dal  primo  sistema,  il  quale  presuppone  che  nessun 
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mezzo  di  osservazione  sia  disponibile  per  regolare  il'  tiro  in 
base  alle  deviazioni  osservate,  e  che  le  condizioni  tattiche 
impongano  ohe  si  eseguisca  il  tiro  a  costo  anche  di  un  gran- 
dissimo dispendio  di  munizioni. 

Per  eseguire,  in  queste  condizioni,  il  tiro,  non  vi  è  altro 
mezzo  che  stabilire  la  profondità  e  larghezza  massima  della 
zona,  tirando  nella  quale  il  bersaglio  deve  necessariamente 
venire  colpito,  e  quindi  distribuire  il  fuoco  nella  zona  stessa. 

Le  dimensioni  di  questa  non  possono  stabilirsi  altrimenti 
che  in  base  alla  conoscenza  delle  deviazioni  massime  effet- 
tive in  gittata  e  laterali  del  tiro  fatto  coi  dati  ricavati  dalla 
carta  e,  se  del  caso,  preventivamente  corretti  nel  modo  già 
indicato.  Ora  queste  non  possono  conoscersi  con  qualche  ap- 
prossimazione che  come  medie  dei  risultati  di  molte  espe- 
rienze fatte  in  condizioni  svariate.  Epperò  esprimiamo  qui 
il  voto  che  nelle  ordinarie  scuole  di  tiro  si  porti  Tattenzione 
su  questa  questione  e  si  ricavino  numerosi  dati  sperimentali 
in  materia,  dai  quali  trarre  qualche  utile  deduzione. 

E  nostra  opinione  —  e  in  ciò  ci  conferma  la  pratica  del 
tiro  preparato  nelle  nostre  fortezze  —  che,  se  il  bersaglio  è 
esattamente  conosciuto  di  posizione  e  la  batteria  o  il  co- 
mando di  gruppo  corrispondente  possiede  una  carta  od  uno 
schema  al^bastanza  preciso,  sono  per  lo  più  piccoli  gli  er- 
rori che  si  possono  commettere  nel  calcolare  la  elevazione  e 
nel  dare  la  direzione  ai  pezzi.  Se  poi  vengono  praticate  tutte 
le  correzioni  iniziali  ai  dati  di  tiro,  delle  quali  è  stato  dianzi 
diffusamente  parlato,  le  deviazioni  del  tiro  in  gittata  e  late- 
rali non  possono,  secondo  noi,  essere  grandi  e  superiori  ad 
un  limitato  numero  di  striscie. 

Note  le  massime  deviazioni  suddette,  non  resterebbe,  al- 
lora, che  battere  una  zona  rettangolare  avente  il  centro  nel 
punto  che  rappresenta  l'obiettivo  sulla  carta  ed  i  lati  pari 
al  doppio  delle  deviazioni  stesse. 

Per  distribuire  il  tiro  sulla  zona  cosi  segnata  poi,  sarebbe 
da  seguirsi  la  norma  già  trascritta  del  n.  262  della  nostra 
Istruzione.  Però  osserviamo  che,  per  avere  effetti  colla  gra- 
nata, occorre' che  i   colpi   sieno   ben   concentrati  sul  borsa- 
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glie  e  che  perciò  converrà  che  le  porzioni  in  gittata  (e  lar- 
ghezza) che  dovranno  successivamente  venire  battute  con  un 
dato  di  tiro,  corrispondano  alla  parte  migliore  della  rosa  dei 
tiri  relativa  a  questo  dato.  Epperò  sarà  opportuno  che  le  di- 
mensioni delle  porzioni  della  zona,  da  battersi  successiva- 
mente, non  eccedano  le  due  striscie. 

In  conclusione  questo  genere  di  tiro,  per  il  grave  dispendio 
di  munizioni  che  trae  seco  —  se  non  deve  a  priori  venire 
escluso  quando  occorra  soddisfare  ad  imperiose  esigenze  tat- 
tiche —  sarà  da  applicarsi  con  molta  parsimonia. 

Per  altro  lato  si  può  osservare  che,  se  si  sono  avuti  i  mezzi 
per  segnare  esattamente  la  posizione  del  bersaglio  sulla  carta, 
molto  difficilmente  mancheranno  quelli  per  osservare  il  tiro 
e  correggere,  occorrendo,  i  dati  iniziali;  e  quindi  un  tiro  del 
genere  di  quello  da  noi  ora  spiegato,  presumibilmente  sarà 
solo  in  condizioni  eccezionali  da  eseguirsi. 

* 

Nella  maggior  parte  dei  casi  quindi  dovremo  supporre  che 
esistano  i  mezzi  per  osservare,  sia  pure  fugacemente,  i  risul- 
tati del  tiro. 

Non  si  può  ammettere  che  un  aerostato,  avanti  a  batte- 
rie nemiche,  possa  rimanere  sollevato  a  lungo,  e  cosi  per- 
mettere che  il  tiro  venga  regolato  per  tentativi  su  indica- 
zioni successive  dell'osservatore  posto  sull'aerostato  stesso. 

Allora  il  procedimento  da  tenersi  potrebbe  essere  quello  di 
calcolare  i  dati  di  tiro  per  il  bersaglio  segnato  sulla  carta 
esattamente  (s' intende  che  se  il  bersaglio  stesso  ha  una  certa 
estensione  occorrerà  eseguire  il  tiro  con  vari  dati  di  distanze 
e  di  direzione)  e  quindi  cominciare  il  tiro  lento  fintantoché, 
a  momento  convenuto,  o  il  pallone,  o  una  speciale  pattuglia, 
sieno  pronti  per  l'osservazione  di  colpi  o  salve  di  controllo. 

Il  controllo,  secondo  noi,  potrebbe  farsi  sparando  colla  in- 
tera batteria  una  salva  coi  dati  iniziali  di  tiro  corretti,  allor- 
ché l'osservatore  dal  pallone  segnala  che  è  pronto  per  la  os- 
servazione. Questi  allora  comunica  se  il  tiro  è  diretto  ed  a 
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cavallo  del  bersaglio,  oppure  se,  rispetto  a  quest'ultimo,  il 
centro  dei  tiri  ha  sofferto  deviazioni  e  di  quale  entità,  apprez- 
zando queste:  sia  paragonandole  a  note  dimensioni  di  oggetti 
o  di  distanze  fra  oggetti  posti  in  vicinanza  del  bersaglio  (1), 
oppure  servendosi  di  uno  strumento  simile  a  quello  che  il 
capitano  d'artiglieria  Corte  ha  proposto  per  rilevare  i  punti 
di  caduta  dei  proietti  nei  tiri  da  costa  (2). 

Oppure  ancora  si  potrà,  in  mancanza  di  distanze  di  riferi- 
mento, fornire  all'osservatore  una  distanza  di  base  fra  due 
salve  successive;  per  esempio  di  mezza  batteria,  fatte  partire 
a  pochissimo  intervallo  di  tempo  l'una  dopo  l'altra,  una  coi  dati 
del  tiro  e  l'altra  coi  dati  variati  di  un  certo  numero  di  stri- 
scie  rispetto  ai  precedenti.  L'osservatore  sarà  in  grado  di  ap- 
prezzare la  distanza  fra  i  centri  delle  due  salve  e,  nello  stesso 
tempo,  quale  multiplo  o  frazione  di  tale  distanza  è  la  devia-  . 
zione  in  gittata  della  salva  corrispondente  ai  dati  di  tiro  re- 
lativi al  bersaglio.  In  sostanza  qualcosa  di  analogo  a  quanto 
consigliano  i  numeri  87  e  f^eguenti  della  Istruzione  sul  tiro 
dell'artiglieria  da  fortezza  francese  (3)  circa  il  controllo  del 
tiro  progressivo  contro  bersaglio  coperto,  controllo  del  quale 
tratteremo  più  diffusamente  tra  breve. 

E  da  ammettersi,  dopo  questa  osservazione,  che  il  pallone 
non  possa  più  a  lungo  sostare  per  un  nuovo  controllo  del  tiro; 
epperò  di  regola  questo  dovrà  continuare  coi  dati  calcolati, 
ma  corretti  in  base  al  controllo  operato  nel  modo  sopra  indi- 
cato. Altra  correzione  potrà  venir  poi  praticata  in  conse- 
guenza di  un  altro  controllo  da  farsi,  allorché  se  ne  predenti 
ancora  l'opportunità. 


(1)  Le  dimensioni  prese  per  unità  di  stima  a  vista  debbono,  oltre  che  in 
vicinanza  del  bersaglio,  venire  scelte  all'  incirca  disposte  secondo  la  diret* 
trice  dei  tiri,  ossia,  circa  alla  stessa  distanza  e  nella  stessa  direzione  delle 
deviazioni  da  stimarsi.  Poiché,  per  una  esatta  stima  di  queste,  è  indispen- 
sabile che  le  deviazioni  stesse  e  quelle  dimensioni  sieuQ  vedute  dal  pai- 
Ione  a  un  dipresso  sotto  Io  stesso  angolo  visuale. 

(2)  Vedasi  Rivista  1905,  volume  IV,  pag.  80.  —  Di  un  piccolo  istrumento 
per  rilevare  dal  rimorchiatore  i  colpi  in  gittata  nei  tiri  da  costa. 

(3)  MègUment  de  mancsuvre  de  V Artillerie  à  pied,  —  Artillerie  de  siége 
et  place.  —  Instruction  sur  le  tir,  —  1904. 


I  • 
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Per  compiere  il  controllo  è  consigliabile  Paccordo  perfetto 
tra  l'osservatore  del  pallone  ed  il  comandante  di  batteria, 
perchè  questi  tenga  le  salve  pronte  a  partire  prima  che  il 
pallone  si  alzi  e  le  faccia  sparare  non  appena  l'osservatore 
gli  segnala  che  ha  avvistato  il  bersaglioed  è  in  grado  di 
compiere  l'osservazione. 

Abbiamo  poco  sopra  accennato  che  anche  una  speciale  pat- 
tuglia dovrebbe,  in  mancanza  o  forse  anche  in  sussidio  dell'ae- 
rostato, cercare  di  operare  il  controllo  del  tiro.  Tale  procedi- 
mento, se  il  terreno  non  offre  a  questa  pattuglia  punti  partico- 
larmente favorevoli  di  osservazione,  è  ancora  più  problematico 
di  quello  del  pallone  e,  per  lo  meno,  assai  più  lento,  poiché  è 
indispensabile  in  tal  caso  che  la  pattuglia  si  avvicini  con 
mille  rischi  e  difficoltà  fin  presso  il  bersaglio. 

In  condizioni  singolarmente  migliori  si  presentano  le  cose 
in  montagna,  dove  si  hanno  sempre  osservatori,  specialmente 
dalla  parte  della  difesa  che  ha  avuto  campo  di  sceglierli  ed 
organizzarli  fin  dal  tempo  di  pace.  Pertanto  la  osservazione 
avrà  carattere  permanente  e  quindi,  di  massima,  l'aggiusta- 
mento del  tiro  contro  bersagli  coperti  non  rientra  nella  que- 
stione qui  presa  a  trattare, 

Potrà  darsi  soltanto  che,  perduti  taluni  osservatori,  non 
si  possa  in  ogni  caso  compiere  l'osservazione  su  tutti  i  punti 
che  al  coperto  il  nemico  può  occupare  colle  sue  batterìe  o 
colle  sue  truppe.  Ed  allora  il  modo  di  procedere  non  diffe- 
risce da  quello  che  ora  abbiamo,  in  generale,  trattato. 

Per  quest'ultima  considerazione  anche,  accenniamo  alla 
convenienza  che  a  portata  degli  sbarramenti  sianvi  i  parchi 
aerostatici  per  la  eventuale  sostituzione  degli  osservatori  ca- 
duti. E  questa  è  pure  una  ragione  che  consiglierebbe  a  man- 
tenere le  parti  più  avanzate  dei  parchi  d'assedio  a  breve  por- 
tata dagli  sbarramenti  stessi. 


Veniamo  quindi  a  trattare  della  seconda  categoria  di  ber- 
sagli, ossiada  una  parte  riunioni  importanti  di  truppe,  accam- 
pamenti o  bivacchi  di  riparti  notevoli,  e  dall'altra  presidi  di 
opere  o  serventi  di  batterie. 
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Jlammentiaino  che  di  questi  bersagli  s'intende  segnata  con 
esattezza  la  posizione  sulla  carta. 

Il  presidio  di  opere  od  i  serventi  di  batterie  rappresen- 
tano un  obiettivo  che  non  può  cambiare  posizione  ;  poiché  il 
personale  di  cui  trattasi,  per  continuare  la  propria  azione, 
deve  collocarsi  sempre  nella  stessa  posizione,  o  sui  parapetti 
delle  opere  o  presso  i  pezzi  delle  batterie. 

Contro  tale  obiettivo  quindi  il  tiro  a  shrapnel  potrà  venir 
regolato  a  un  dipresso  come  il  tiro  a  granata,  poiché  si  tratta 
prima  di  far  passare  la  traiettoria  media  per  il  bersaglio  e 
poi  di  sollevare  gli  scoppi  fino  a  giusta  altezza  dispetto  al 
bersaglio  (1).  Salvo  quindi  poche  differenze  inutili  a  dirsi, 
si  può  qui  ripetere  quanto  finora  venne  esposto  relativamente 
al  tiro  a  granata. 

Soltanto  vogliamo  qui  far  cenno  di  un  sistema  speciale  di 
regolare  il  tiro  che  forse  potrebbe  trovare  applicazione  col 
tiro  a  shrapnel,  allorché'  circostanze  speciali  lo  permettano 
e  si  abbiano  già  avuti,  naturalmente,  dati  abbastanza  pre- 
cisi sulla  posizione  del  bersaglio. 

Abbiamo  fatto  notare  più  sopra,  senza  per  altro  allora 
dime  le  ragioni,  la  importanza  che,  sulla  carta  o  sullo  schema 
quadrettato  del  terreno,  siano  segnati  con  molta  precisione 
alcuni  capisaldi  o  punti  particolari,  per  farne  centro  di  spe- 
ciali osservazioni.  Soggiungiamo  qui  che  sarà  sempre  meglio 
che  questi  coincidano  con  punti  trigonometrici,  i  quali  sulla 
carta  sono,  o  sullo  schema  possono  venire,  con  particolare 


(1)  Riteniamo  che  oonveng'a  in  questo  caso,  in  cui  nou  è  necessario  che 
il  tiro  di  efficacia  cominci  con  molta  prontezza,  che  il  tiro  stesso  veng^a 
concentrato  sul  bersaglio,  regrolaiidolo  con  cura  anziché  distribuendolo  su 
una  zona  per  quanto  ristretta. 

Così  facendo  si  risparmiano  munizioni  e,  accrescendo  a  tiror  aggiustato 
gli  effetti  neirunità  di  tempo,  si  raggiunge  più  rapidamente  lo  scopo. 

Per  altro  riguardo  è  consigliabile,  poi,  che  il  tiro  d'efficacia  sia  con- 
dotto sistematicamente  per  pezza  o  per  sezioni  da  un'ala,  ad  intervalli  ir- 
regolari. In  questo  modo  più  facilmente  si  sventa  il  giuoco  del  nemico 
di  aspettare  nei  ricoveri  la  salva,  di  batteria  o  i  colpi  sparati  ad  inter- 
valli di  tempo  uniformi. 
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cura  e  precisione  segnati.  Meglio  anche  sarà  che  essi  punti 
sieno  atti  ad  una  estesa  osservazione  ;  però  ciò  non  è  indi- 
spensabile per  lo  scopo  per  il  quale  li  vorremmo  prescelti. 

Oi  affrettiamo  però  a  premettere  che,  coerenti  alla  defi- 
nizione  data  dei  bersagli  coperti,  non  vogliamo  intendere 
naturalmente  che  dai  punti  detti,  tali  bersagli  debbano  vedersi. 

Ciò  posto,  se  il  bersaglio  coperto  è,  come  per  ipotesi,  se- 
gnato con  precisione  sulla  carta,  nello  stesso  modo  che  con 
operazioni  goniometriche  su  questa  e  sul  terreno  è  possibile 
stabilire  la  direzione  dei  pezzi  della  batteria,  si  potrà  age- 
volmente tìa  due  dei  punti  su  indicati,  per  mezzo  di  gonio- 
metri, tracciare  la  direzione  delle  linee  di  osservazione  sul 
bersaglio  da  battere,  benché  non  veduto  (1). 

Ora  è  in  nostro  .potere  di  provocare  gli  scoppi  degli  shrap- 
nel ad  una  altezza  sulla  linea  di  sito  del  bersaglio  che  sia 
appena  sufl&ciente^  perchè  gli  scoppi  stessi  possano  essere  ve- 
duti dagli  osservatori  ove  sono  in  stazione  i  goniometri  ;  in 
altri  termini  è  agevole  fare  avvenire  gli  scoppi  tutti  all'in- 
circa  sopra  una  determinata  visuale  dalla  batteria  diretta 
al  bersaglio  e  di  poco  sollevata  sul  terreno  naturale.  Gli  os- 
servatori presso  i  goniometri  potrebbero  allora  senza  diffi- 
coltà segnalare  alla  batteria  la  posizione  degli  scoppi  colle 
ordinarie  indicazioni  prescritte  dalla  nostra  Istruzione  sul 
tiro.  Variando  opportunamente  con  correzioni  parallele  i  dati 
di  elevazione  e  di  graduazione,  sempre  mantenendo  gli  scoppi 
sulla  visuale  su  indicata,  si  potrebbe  fare  su  questa  linea 
forcella  e  aggiustamento,  e  venire  sul  dato  di  elevazione  e 
graduazione  per  il  quale  un  certo  numero  di  scoppi  ottenuti 
permettano  di  ritenere  che  il  loro  centro  è  in  0  (fig.  l"*)  sulla 
verticale  del  bersaglio  B. 

Diminuendo  l'angolo  di  elevazione  corrispondente  al  cen- 
tro 0  degli  scoppi,  dell'angolo  A  9,  e  la  graduazione  della 
spoletta  opportunamente  —  se  le  direzioni  delle  linee  di  os- 


(1)  É  inutile  avvertire  che  Tosservatorio  laterale  può  esaere  unico  se 
da  un  osservatorio  di  batterla  si  traccia  la  direzione  del  bersaglio  per  mezzo 
di  un  goniometro. 
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servazione  furono  segnate  con  esattezza  sufficiente,  si  dovrà 
avere  il  tiro  a  shrapnel  regolato  sul  bersaglio. 

È  noto  che,  se  il  bersaglio  è,  come  supponiamo,  bene  in- 
dividuato sulla  carta,  le  direzioni  su  questo  da  qualsiasi 
punto  pure  bene  segnato  su  essa,  possono  stabilirsi  in  pra- 
tica con  esattezza  notevole.  Se  si  ha  Tavvertenza  di  collo- 
care gli  osservatori  molto  distanti  tra  loro  —  in  modo  che 
le  linee  d'osservazione  si  incontrino  sotto  angoli  non  troppo 
acuti,  e  quindi  piccoli  errori  angolari  nella  direzione  di  esse 
non  possano  produrre  forti  errori  specialmente  in  distanza 
—  crediamo  che  il  sistema  possa,  in  determinate  circo- 
stanze, parere  utile.  Pertanto  lo  esponiamo  per  quello  che 
può  valere,  per  il  caso  che  esso  si  voglia  fare  oggetto  di 
qualche  esperimento. 


* 


Allorché  debbansi  battere  raggruppamenti  importanti  di 
truppe,  o  bivacchi  od  accampamenti,  sarà  prima  condizione 
per  ottenere  effetti,  quella  di  colpirli  con  molti  proietti  di 
sorpresa,  al  più  presto  possibile,  appena  segnalati.  In  questo 
caso  quindi  non  parrebbe  pratico  l'eseguire  dei  tiri  di  prova, 
poiché  questi  indurrebbero  l'obiettivo  a  sfuggire  pronta- 
mente ai  colpi  di  efficacia. 

A  questo  scopo  occorrerebbe,  secondo  noi,  avere  pronte 
delle  batterie  speciali  capaci  di  notevole  rapidità  di  tiro,  de- 
stinate di  massima  ad  operare  contro  truppe  e  munite  di 
congegni  di  direzione  che  permettano  un  rapido  e  sicuro  con- 
centramento del  fuoco  sugli  obiettivi  che,  per  solito,  dal 
pallone  vengono  segnalati.  Sarà  poi  conveniente,  potendosi, 
che  l'azione  loro  sia  concentrata,  allo  scopo  di  avere  con 
poche  salve  effettL  ri  levanti  prima  che  il  bersaglio  si  sposti. 

Sarà  bene  che  presso  tali  batterie  sieno,  non  solo  tenuti 
pronti  tutti  gli  elementi  per  il  calcolo  dei  dati  e  delle  corre- 
zioni del  tiro,  ma,  in  base  allo  studio  preventivo  e  accurato 
del  terreno  ed  alle  notizie  pervenute  sul  nemico,  vengano 
pure  preparati  i  dati  definitivi  di  tiro  per  tutti  i  punti  nei 
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vi  ua-»  ut'.iou^Uu^uti^  tali  bersagli  saranno  da  aspettarsi.  Molto 
»Mv>Uit^»tuu*uttM(Ut>sti  pi'eparativi  contribuiranno  ad  abbre- 
\  k<4Vo  vh  uu»Uv>  riutorvallo  di  tempo  tra  la  segnalazione  del- 
l\»bbioti\\v>  t*  IVportura  del  tiro  di  efficacia. 

Auxiu<v<Hv»  il  principio  che  si  debba  in  questo  caso  omettere 
vU  ivj^vUiv  vH>nuiuque  il  tiro,  sia  pure  con  un'ampia  forcella 
oouio  ^ìÀ  diotnumo  per  il  tiro  a  granata,  converrà  distribuire 
\[  tii\»  u  tt>mpo  in  una  zona  rettangolare  che  assicuri  dai  mas- 
tàiiui  t^rivrì  pratici  che  l'esperienza  dimostra  possibili  nel  tiro 
ooutro  bersagli,  per  i  quali  la  direzione  ed  il  calcolo  degli  al* 
tvì  dati  di  tiro  vengono  desunti  dalle  misurazioni  sulla  carta. 

StHH)udo  la  lunghezza  e  profondità  di  una  tale  zona  e  i 
dati  di  efìioacia  dello  shrapnel  che  si  impiega,  si  dovranno 
Htabilire  convenientemente  i  dati  di  tiro. 

Moutro  le  dimensioni  della  zona  ora  accennata  non  pos- 
Houo  venire  definite  che  dalla  esperienza,  i  dati  di  efficacia 
dello  shrapnel  possono  ricavarsi  dalle  tavole  di  tiro. 

Ver  una  determinata  altezza  di  scoppio,  la  dispersione  la- 
terale ed  in  profondità  delle  pallette  si  può,  entro  certi  li- 
miti, ritenere  variabile  proporzionalmente  all'altezza  stessa. 

In  generale  per  gli  shrapnel  in  servizio  nella  nostra  arti- 
glieria la  dispersione  laterale  è  di  circa  20  m  per  il  colpo 
isolato  che  scoppi  ad  altezza  ed  intervallo  normale,  ossia 
all'altezza  segnata  nelle  tavole  di  tiro  ed  all'intervallo  che 
si  può  calcolare  dividendo  questa  per  la  tangente  dell'angolo 
di  caduta  corrispondente  alla  distanza  che  si  considera. 

La  dispersione  nel  senso  del  tiro  può  essere  calcolata  in 
base  ai  dati  inscritti,  nelle  avvertenze  delle  tavole  stesse,  al 
capitolo  Efficacia  dello  shrapnel,  dati  che  considerano,  per 
certi  angoli  di  caduta  e  per  un' altezza  di  scoppio  di  10  m,  la 
distanza  orizzontale  dal  punto  di  scoppio  dell'inizio  e  della 
fine  della  zona  coperta  dalle  pallette. 

Questi  dati  però  valgono  per  un  colpo  isolato,  mentre  in 
pratica  in  un  tiro  continuato,  fatto  con  tutti  i  pezzi  di  una 
batteria,  i  punti  di  scoppio  si  distribuiscono  in  una  zona 
di  una  certa  ampiezza,  che  almeno  grossolanamente  può 
nelle  sue  dimensioni  venir  stabilita. 
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Se  il  punto  C  della  figura  2»  rappresenta  sul  terreno  oriz- 
zontale il  centro  dei  tiri  dello  shrapnel  impiegato  a  per- 
cussione, è  noto  che  tutti  i  punti  di  caduta  di  esso,  per 
uno  stesso  dato  di  tiro,  sono  in  profondità  compresi  in  un 
tratto  A,  -4j,  pari  al  quadruplo  della  profondità  J?*  della  stri- 
scia del  60  7o  dei  colpi,  avente  il  suo  punto  medio  in  C, 
Per  i  punti  ora  detti  conduciamo  rette  parallele  inclinate 
dell'angolo  di  caduta  co  sul  terreno  ;  avremo  segnate  pros- 
simamente le  traiettorie .  media  ed  estreme  del  fascio  dei 
colpi  a  percussione.  Sulla  traiettoria  media  il  punto  S,  scelto 
ad  altezza  normale  di  scoppio  A,  rappresenterà  il  centro  degli 
scoppi  dello  shrapnel  impiegato  a  tempo.    , 

Poiché  il  60  V^  degli  scoppi  dello  shrapnel  avviene  in  una 
striscia  di  determinata  altezza  /*,  segnata  sulle  tavole  di 
tiro,  tutti  gli  scoppi  saranno  contenuti  fra  due  orizzontali  H^ 
i/,  e  H^  jETj  equidistanti  da  aS  e  distanti  fra  loro  del  qua-» 
druplo  della  striscia  f  ora  detta. 

Tutti  gli  scoppi  dello  shrapnel,  quindi,  avverranno  certo 
nel  parallelogramma  ab  ed  q  sq  y  ^  l^*  semiapertura  del 
cono  delle  pallette  alla  distanza  e  per  il  tiro  che  si  con- 
sidera, sarà  jBj  B^  la  profondità  della  zona  teoricamente  bat- 
tuta dal  tiro  continuato  fatto  con  gli  stessi  dati. 

Secondo  le  notazioni  poc'anzi  segnate,  la  espressione  che 
dà  la  profondità  della  zona  stessa  è  : 

i?.5.  =  4i^+2(/.  +  2/-)|L(i±^^).  [29] 

Analogamente  si  può  fare  per  la  dispersione  laterale  dei 
colpi  e  degli  scoppi,  per  la  quale,  se  -Bela  larghezza  della 
striscia  contenente  il  60  "/^  dei  colpi  a  percussione,  le  proie- 
zioni di  tutti  gli  scoppi  a  tempo  sono  teoricamente  com- 
prese in  un  rettangolo  orizzontale  m  n  p  q  (fig.  4")  di  lati 

>!  T7  •                         1      1  X-          4:  (F  tg  ti,  +  n      .  .  T 

4:  E  in  senso  normale  al  tiro  e  ~ !—  nel  senso  del 

tiro   (valore  del   segmento  che   separa   le   proiezioni   oriz- 
zontali dei  punti  a  e  e  della  fig.  2»), 
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Siccome  per  ogni  colpo  che  scoppi  nei  piani  verticali  che 
hanno  per  traccia  mq  eA  np^  le  pallette  coprono  teorica- 
mente due  zone  1  e  2  larghe  10  m  se  Taltezza  di  scoppio  è 
normale  o  10  e,  in  generale,  se  l'altezza  effettiva  è  e  volte 
la  tabulare,  la  larghezza  della  zona  battuta  da  ciascun  pezzo 
della  batteria  può  ritenersi  pari  a  4  £  -(-  20  e. 

Tale  espressione  può  anche  valere  per  la  larghezza  della 
zona  battuta  da  un'  intera  batteria,  se  nel  puntamento  in 
direzione  dei  pezzi,  qualunque  ne  «sia  il  numero,  viene  data 
la  correzione  di  convergenza. 

Se  però  questa  correzione  non  viene  praticata,  talché  i 
pezzi  vengano  puntati  parallelamente  e  se  £t  è  la  dimensione 
della  fronte  dell'  intera  batteria,  la  larghezza  teorica  della 
zona  di  cui  trattasi  risulta  5  -f-  4  J?  -f"  20  e,  a  condizione  che 
l' intervallo  tra  i  pezzi  non  superi  4  ^  -f-  20  e,  o,  in  altri  ter- 
mini, che  la  fronte  della  batteria  di  n  pezzi  sia  tenuta  nei 
limiti  seguenti  : 

B<(n  —  1)  (4  ^+  20  e).  [30] 

Praticamente  però  gli  scoppi  saranno  molto  raggruppati 
intorno  al  punto  S,  specialmente  se  il  tiro  sarà  fatto  con  un 
limitato  numero  di  colpi  o  con  poche  salve  (e  ciò  sarà  con 
certezza  da  attendersi  per  un  bersaglio  che,  appena  fatto 
segno  ai  nostri  tiri,  si  sposterà);  perciò  effetti  molto  limitati 
e  quindi  praticamente  nulli  saranno  da  attribuirsi  ai  colpi 
che  rispetto  al  centro  teorico  degli  scoppi  avranno  le  mag- 
giori deviazioni. 

Pertanto,  per  battere  più  efficacemente  la  zona  di  cui  trat- 
tasi, sarà  bene  di  non  considerare  i  colpi  che  scoppiano  con 
deviazioni  maggiori  di  una  striscia  nel  senso  della  profondità 
e  dell'altezza,  ossia  quelli  contenuti  nel  parallelogramma 
tratteggiato  della  figura  2'.  Allora,  con  maggior  sicurezza, 
la  dimensione  B^  B^  della  zona  battuta  (vedasi  formola  [29]), 
verrà  contenuta  in  limiti  più  modesti  : 
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Per  altra  parte,  per  quanto  riguarda  le  dimensioni  della 
zona  battuta  da  una  batteria  nel  senso  normale  al  tiro,  si 
può  osservare  anzitutto  che  se  per  B  manteniamo  il  valore 
limite  massimo  dato  dalla  [30],  la  larghezza  della  zona  se  non 
vi  è  correzione  di  convergenza  (1)  diventa  : 

B  +  éE  +  20c  =  n{4tE  +  20c). 

Inoltre,  non  sempre  converrà  di  tènere  le  altezze  di  scoppio 
superiori  alle  normali  ;  quindi  non  converrà  di  regola  tenere 
la  fronte  della  batteria  superiore  al  limite  massimo  dato 
dalla  [30]  in  cui  sia  posto  e  =:  ] .  Per  conseguenza,  sarebbe 
prudente  tenere,  in  pgni  caso,  praticamente  per  larghezza 
della  zona  battuta  il  valore  (4  E  -[-  20)  n  metri,  tanto  più 
che,  se  la  palletta  dello  shrapnel  deve  avere  ancora  energia 
d' urto  suflBiciente,  e  non  può  superare  di  molto  V  unità.  Però 
occorre  considerare  anche  il  caso  in  cui  V  intervallo  fra  i 
pezzi  non  possa  tenersi  prossimo  ai  20  m,  come  risulterebbe 
dalla  [30]  per  e  =z  1,  ma  alquanto  minore.  Perciò  sarebbe  me- 
glio, se  y  rappresenta  tale  intervallo,  di  sostituire,  nella  pa- 
rentesi della  espressione  ultima  questo  simbolo  al  20  e  te- 
nere in  ogni  caso,  e  con  maggior  sicurezza,  {4:E  ^y)n  metri 
la  larghezza  della  zona. 

Si  nota  infine  che  il  valore  4  J5  è,  in  generale,  piccolo  ri- 
spetto ad  y  e  può  trascurarsi,  sia  per  semplicità  di  notazioni, 
sia  per  maggior  garanzia  di  efficacia. 

In  conclusione  si  può  con  sicurezza  ritenere  che  l'area  Z 
della  zona  battuta  da  una  batteria  di  n  pezzi,  senza  correzione 
di  convergenza,  sia  :     « 


^=„x[2^  +  W+*)'^^f'], 


[321 


in  cui,  come  venne  notato,  se  detta  correzione  sarà  data, 
ny  sarà  eguale  a  20  m. 


(1)  Se  vien  data  ai  pezzi  la  correzioDe  di  convergenza  è  f:  =  l. 
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A  parità  di  valore  delle  strisce  F  ed  fé  degli  angoli  w  e  y, 
Z  aumenta  coll'aumentare  di  A,  di  y  e  di  n. 

Poiché  la  frazione   -^— i ^--  può  scriversi  : 

tg*  03  —  tg*  r 


tg  r 


^        tg'T         ' 
tg'co 

si  riconosce  che  Z,  in  ambedue  i  oasi  considerati,  cresce  col 
diminuire  di  fu. 

Perciò  converrà  sempre,  per  riguardo  all'ampiezza  della 
zona  da  battere,  di  scegliere  la  traiettoria  più  tesa  che  sarà 
possibile,  compatibilmente  con  tutte  le  altre  esigenze  di  co- 
pertura ecc.  da  soddisfare  (1). 

Devesi  osservare  che  col  crescere,  però,  della  tensione  della 
traiettoria,  ossia  della  velocità  iniziale,  diminuiscono  a  pa- 
rità di  distanza  i  valori  di  F.  Questo  decresoimento  però  è 
poco  notevole,,  mentre  si  accresce  molto  più  rapidamente  il 
valore  della  frazione  su  indicata  col  diminuire  di  co.  E  da 
notarsi  pure  che,  colPaumentare  la  velocità  iniziale,  decresce 
il  valore  di  y  (2)  e  quindi  decresce  quello  della  frazione  che 
è  nella  parentesi  quadra  della  espressione  [32],  Però  anche 
per  questo  si  può  rilevare  che  la  diminuzione  di  v  è  molto 


(1)  È  evidente  che  eoa  una  maggiore  tensiolie  della  traiettoria,  ossia  con 
maggiore  velocità  iniziale  e  residua,  a  parità  di  distanza,  è  accresciuta 
anche  la  efScacia  delia  palletta  e,  come, apparirà  meglio  da  quanto  verrà 
detto  in  seguito,  più  ampi  sono  1  limiti  entro  i  quali  Taltezza  stessa  può 
venire  annientata. 

vari 

(2)  Dalla  Balistica  è  tg  y  m  — ^  in  cui  V  e  U  sono  le  velocità  ini- 
ziale e  residua  rispettivamente,  ed  i  la  inclinazione  finale  delle  righe  del 

V 
pezzo.  11  rapporto  -=  a  parità  di  distanza  cresce  lentamente  col  crescere 

della  carica,  ossia  di  V. 
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più  lenta   col    crescere   della   tensione  della  traiettoria,  di 
quanto  non  sia  l'attenuarsi  di  co  per  la  stessa  causa. 

In  conclusione,  per  questa  specie  di  tiro  conviene:  —  tenere 
grande  quanto  è  possibile  la  fronte  della  batteria,  senza 
però  che  gli  intervalli  tra  pezzo  e  pezzo  superino  i  20  m,  ma 
aumentando  piuttosto  il  numero  dei  pezzi  —  non  dare  ai 
pezzi  correzione  di  convergenza  —  scegliere  la  traiettoria 
più  tesa  che  è  possibile  —  aumentare  l'altezza  di  scoppio. 

Questa  però  non  può  venire  aumentata  molto  più  di  quella 
tabulare  senza  che  la  energia  d'urto  delle  pallette  discenda 
sotto,  il  valore  minimo  richiesto  per  ottenere  effetti  su  ber- 
sagli animati  e  senza  che  la  dispersione  di  esse,  pure  a  scapito 
della  efficacia,  sia  troppo  grande. 

Come  è  noto,  V  altezza  di  scoppio  normale  delle  nostre 
tavole  è  calcolata  in  modo  che  la  dispersione  delle  pallette 
sia  tale  che  in  una  sezione  retta  fatta  nel  cono  all'altezza 
del  bersaglio,  siavi  circa  una  palletta  per^  m'  della  sezione, 
sempre  conservando  l'energia  d'urto  di  almeno  8  Jcgm  indi- 
spensabile per  mettere  fuori  di  combattimento  un  uomo. 

Sarebbe  utile  che  nelle  tavole  di  tiro  venisse,  oltre  all'al- 
tezza normale  ora  accennata,  anche  inscritta  l'altezza  di 
scoppio  massima  per  la  quale  si  ha  ancora  l'energia  minima 
ammissibile  di  urto.  Ciò  allo  scopo  di  avere  una  norma  si- 
cura del  limite  fino  al  quale  può  accrescersi  l'altezza  di 
scoppio  per  tendere  ad  aumentare  il  valore  di  Z.  Non  solo, 
ma  le  tavole  stesse,  per  ogni  distanza,  o  più  semplicemente 
per  un  gruppo  di  distanze  vicine,  dovrebbero  contenere  la 
profondità  (vedasi  formola  [31])  della  zona  battuta  dallo 
shrapnel  corrispondentemente  alla  altezza  normale  ed  all'al- 
tezza massima. 

Allorché  la  distanza  di  tiro  è  ricavata  dalla  carta  pre- 
parata con  una  certa  cura  e  precisione,  e  sulla  quale  con 
qualche  esattezza  sia  stata  segnata  la  posizione  dell'obbiet- 
tivo, riteniamo  che  per  battere  l' obiettivo  stesso  non  si 
debba  colpire  col  fuoco  una  zona  molto  ampia,  specialmente 
se  ai  dati  di  tiro  saranno  fatte  le  correzioni  preventive  da 

Rivitlat  luglio  1906,  voL  III.  4 
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noi  proposte.  In  questa  opinione  ci  conforta  la  pratica  del 
tiro  preparato  regolamentare  ed  anche  occasionale.  Comun- 
que,  circa  l'ampiezza  di  nna  tale  zona  sarebbe  bene  di  inter- 
rogare Pesperienza. 

Nota  questa  ampiezza  e  calcolate  o  dedotte  dalle  tavole 
le  due  dimensioni  della  zona  Z  (vedasi  formola  [32]),  basta 
vedere,  per  il  calcolo  dei  dati  di  tiro,  quante  volte  quest'ultima 
zona  entra  nelPaltra  da  battere. 

Allorché  i  dati  di  tiro  (alzo  e  graduazione  —  direzione) 
sono  parecchi,  occorrerebbe,  per  avere  sicurezza  o  almeno 
maggior  probabilità  di  effetti,  di  impiegare  una  batteria  ca- 
pace di  una  notevole  rapidità  di  tiro.  Ed  allo  stesso  propo- 
sito, saremmo  del  parere,  nella  esecuzione  di  questo  tiro  con 
vari  dati  successivi,  essere  preferibile,  per  semplicità,  or- 
dine e  sicurezza  di  non  commettere  errori,  di  sparare  per 
successive  serie  o  salve  di  batteria  corrispondenti  ciascuna 
ad  un  solo  dato,  anziché  lasciare  che  i  pezzi  sparino,  a 
volontà,  successivamente  con  tutti  i  dati  rilevati  dal  con- 
fronto delle  due  zone  or  ora  indicate. 

Però,  anche  con  personale  molto  istruito,  anche  prepa- 
rando tra  una  salva  e  Taltra  la  graduazione  delle  spolette, 
dei  quadranti  ecc.  per  la  salva  successiva,  coi  materiali  ora 
in  servizio  la  celerità  sarà  soltanto  relativa.  Epperò  fac- 
ciamo qui  notare  la  convenienza,  sia  quando  si  fa  uso  di 
un  solo  dato,  sia  e  più  allorché  se  ne  impiegano  parecchi, 
di  compensare  la  lentezza  del  fuoco  col  numero  delle  bocche 
da  fuoco. 

Secondo  le  condizioni  tattiche  della  lotta,  il  bersaglio  da 
battere,  i  materiali  di  cui  si  dispone,  l'istruzione  del  per- 
sonale, dovrà  decidere  il  capo-gruppo  se  il  compito  di  bat- 
tere un  bersaglio  coperto  possa  affidarsi  ad  una  sola  bat- 
teria o  non  convenga  piuttosto  assumere  la  direzione  del 
fuoco  di  due  o  più  batterie  del  gruppo  per  ottenere,  a  parità 
di  tempo,  un  maggior  numero  di  colpi  nella  zona  da  battere 
0,  semplicemente,  per  assegnare  a  ciascuna  delle  batterie 
stesse  uno  dei  diversi  dati  di  tiro  che  occorre  impiegare. 
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Veniamo  da  ultimo  a  considerare  il  terzo  caso,  di  bersàgli 
comunque  coperti,  la  cui  posizione  sulla  carta  si  presume  se- 
gnata con  non  molta  precisione. 

Se  il  bersaglio  trovasi  dietro  o  prossimo  ad  un  ostacolo, 
sul  quale  sia  possibile  regolare  il  tiro,  non  pare  sia  il  caso, 
come  implicitamente  stabilirebbe  la  nostra  Istruzione,  di 
perdere  colpi  e  tempo  a  ciò  fare  con  una  precisione  che  non 
è  per  nulla  in  armonia  con  quella  colla  quale  sarebbe  de- 
terminata la  posizione  del  bersaglio.  Per. essere  più  chiari: 
nell'ipotesi  che  questa  posizione  sia  nota  con  poca  precisione, 
allorché  si  è  regolato  il  tiro  esattamente  sull'ostacolo,  tra- 
sportando il  tiro  stesso  sull'obiettivo,  si  ha  all'incirca  tanta 
probabilità  di  colpirlo  quanta  se  ne  ha  battendolo  senz'altro 
in  base  alle  indicazioni  ricevute  che  hanno  permesso  di  se- 
gnarlo approssimativamente  sulla  carta. 

E  ben  vero  che  l'aggiustamento  sull'ostacolo  procura  ele- 
menti di  correzione  ai  dati  forse  più  precisi  ed  attendibili 
che  non  le  correzioni  preventive  cui  già  abbiamo  accen- 
nato. Però  questa  esattezza  nei  dati  non  pare  in  relazione 
con  quella  con  cui,  per  ipotesi,  sarebbe  segnato  il  bersaglio 
sulla  carta. 

In  conclusione  quindi  ci  pare  che  nel  caso  che  ora  ab- 
biamo cominciato  a  considerare,  sia  forse  miglior  partito  di 
rivolgere  il  tiro  direttamente  sul  bersaglio,  anche  se  esiste 
un  ostacolo  visibile  su  cui^  sia  possibile  regolare  prima 
il  tiro. 

S'intende  che  iniziato  il  tiro  con  una  certa  lentezza,  de- 
vesi,  di  massima,  ricorrere  ad  uno  speciale  controllo  per 
assicurarsi  che  il  tiro  sia  ben  diretto,  o  per  fornire,  in  caso 
contrario,  indicazioni  sulle  convenzioni  necessarie  per  otte- 
nere un  fuoco  veramente  efficace. 

Ciò  premesso  vediamo  anzitutto  in  quali  condizioni  potrà 
essere  compiuto  un  tiro  di  questo  genere. 
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Anzitutto,  a  nostro  parere,  sai'à  di  massima  da  escludersi 
che  contro  qualsiasi  bersaglio,  sia  pure  opera  o  batteria,  si 
possa  eseguire  il  tiro  a  granata.  Poiché,  a  meno  di  condizioni 
che  permettano  un  controllo  particolarmente  accurato,  op- 
pure di  bersagli  di  dimensioni  assai  grandi  (parchi  d'asser 
dio  e  simili)  un  tiro  sopra  una  zona  necessariamente  assai 
più  estesa  di  quella  che  è  a  considerarsi  nel  caso  precedente, 
oltre  ad  essere  pòco  o  nulla  efficace,  porta  ad  un  grande  con- 
sumo di  munizioni. 

Comunque,  nella  eventualità  di  dover  eseguire  il  tiro  an- 
che col  proietto  sopra  considerato,  il  procedimento  del  tiro 
ed  il  metodo  di  controllo,  eccetto  qualche  ovvia  differenza, 
si  pratica  come  accenneremo  fra  breve  per  il  tiro  a  shrapnel. 

Contro  tutti  i  bersagli  che  si  possono  quindi  presentare 
nella  guerra  d'assedio,  nelle  condizioni  prevedute  dal  caso 
di  cui  qui  trattiamo,  converrà  quindi  considerare  che  si 
debba  eseguire  il  tiro  a  shrapneL.Se  qualche  bersaglio  occor- 
rerà battere  a  granata,  potrà  ciò  venire  fatto  da  qualche 
batteria  tenuta  in  silenzio,  che  si  valga  dei  dati  del  tiro  a 
tempo  controHato  nel  modo  che  stiamo  per  dire. 

Il  bersaglio,  come  si  è  detto,  sarà  segnalato  dal  pallone 
o  da  ricognizioni  ;  si  presuppone  poi  che  i  dati  fomiti  sieno 
affetti  da  errori  di  una  certa  entità. 

Occorrerebbe  avere  un'idea  della  entità  degli  errori  che 
in  circostanze  particolarmente  difficili  possono  venire  com- 
messi. Ora  in  merito  nulla  può  venir  detto  a  priori,  ma  di 
essa  soltanto  si  potrebbe  avere  qualche  norma  dopo  nume- 
rose esperienze  fatte  in  condizioni  differenti,  come  sareb- 
bero :  terreni  montuosi,  terreni*  pianeggianti  poco  coperti  di 
vegetazione  e  privi  o  quasi  di  abitati  o  di  altri  punti  singo- 
lari, boschi  o  pianure  fortemente  coperte  di  vegetazione. 

A  proposito  di  queste  ultime  e  della  possibilità  di  ese- 
guirvi il  tiro  con  batterie  campali,  si  è  fatto  qualche  prova  (1), 


(1)  Rivista  militare,  1903,  dispensa  XI.  —  Ten.  Pappalardo.  Ancora 
poche  considerazioni  circa  V impiego  delV artiglieria  da  campagna  nelle  pia- 
nure eccessivamente  coperte. 
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dalla  quale  si  sarebbero  ricavati  alcuni  dati  sugli  errori 
possibili  in  pratica.  Non  vogliamo  qui  ora  accennare  ai 
risultati  di  queste  prove,  poiché  riteniamo  che  esse  non  fu- 
rono abbastanza  sistematiche  o  numerose,  e  neppure  com- 
piute in  coudizioni  simili  a  quelle  della  guerra  d'assedio, 
per  dare  degli  errori  stessi  una  esatta  idea.  Ci  basta  di 
avefle  citate  per  richiamare  soltanto  l'attenzione  su  questo 
lodevole  tentativo  e  sulla  convenienza  che  esse  vengano 
estese  in  modo  da  assicurare  alla  pratica  qualche  dato  di 
base  da  poter  servire  per  cominciare  il  tiro. 

*  * 

i 

Anche  senza  possedere  tali  dati  potremo  però  qui  in  ge- 
nerale trattare  del  procedimento  del  tiro  coperto  nel  caso 
considerato. 

Gli  errori  saranno  possibili,  in  generale,  tanto  in  distanza 
quanto  in  direzione.  Occorrerà  però  che,  noti  i  massimi  er- 
rori che  si  possono  aspettare  nel  segnare  la  posizione  del 
bersaglio  sulla  carta,  si  copra  col  tiro  una  zona  che  com- 
prenda il  bersaglio.  Per  essere  più  precisi  supponiamo  che 
dall'esperienza  siasi  ricavato  che  in  distanza  l'errore  mas- 
simo sia  di  n  7©  della  distanza  stessa  e  in  direzione  l'errore 
equivalga  ad  m  millesimi,  della  distanza,  s^intende. 

Sia,  in  base  ai  risultati  delle  osservazioni,  segnato  sulla 
carta  quadrettata  in  x  (fig.  3*)  il  bersaglio,  esìa,  x  y  la  retta 
che  unisce  questo  alla  batteria. 

Sia  X  la  distanza  misurata  sulla  carta,  espressa  in  metri. 
L'errore  in  gittata  sarà  al  massimo 

j.nX  9 

— Tóò' 

e  quello  in  direzione  a  destra  o  sinistra 

w  X, 

Si  dovrà  battere  un  rettangolo  con  centro  a;,  di  lati  -:r>.7r- 

nella  direzione  del  tiro  e  2mX  in  senso  normale  a  questa. 
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Trattando  del  caso  precedente  abbiamo  esposto  la  for- 
mola  [32]  per  mezzo  della  quale  è  possibile  calcolare  con 
qualche  approssimazione  la  zona  ohe  a  shrapnel  può  venir 
battuta  con  uno  stesso  dato  di  tiro.  Bisognerà  in  ciascun  caso 
calcolare  se,  coi  dati  di  tiro  della  distanza  X,  si  può  battere 
la  zona  segnata  sulla  carta  :  oppure  se  occorrono  altri  dati. 

In  quest'ultimo  caso  si  dovrà  vedere  di  quanto  debbano 
venir  successivamente  variati  in  gittata  e  in  direzione  in 
un  senso  e  nell'altro  i  dati  iniziali  corrispondenti  al  centro 
X.  Questa  ricerca  non  riesce  difficile,  soprattutto  se  fatta 
per  via  grafica.  Ciò  potrebbe  essere  fatto  segnando  facil- 
mente, nella  stessa  scala,  sopra  un  foglietto  di  carta  mil- 
limetrata separatamente  il  rettangola  da  battere  col  suo 
centro  di  figura  ed  il  rettangolo  battuto  dalla  batteria  col 
suo  centro. 

Per  mezzo  di  un  foglietto  di  carta  lucida,  ricopiando  i 
limiti  del  secondo  rettangolo  e  la  posizione  del  centro,  si 
può,  sovrapponendolo  al  rettangolo  da  battersi,  segnare  con 
uno  spillo  la  posizione  rispetto  al  centro  x  (fig.  3*)  dei  punti 
rispetto  ai  quali  si  debbono  calcolare  i  successivi  dati  di 
tiro. 

Se,  per  fissare  le  idee,  la  zona  ah  ed  (fig.  5*^)  segnata 
sulla  carta  quadrettata  viene,  per  esempio,  coperta  dalle 
quattro  zone  tratteggiate  della  figura  aventi  i  centri  nei 
punti  1,  2,  3  e  4,  si  dovranno  adoperare  nel  tiro  successi- 
vamente i  dati  corrispondenti  a  questi  quattro  punti.  Cal- 
colati i  dati  di  tiro  per  il  punto  a?,  le  modificazioni  ad  essi 
per  colpire  i  punti  1,  2,  3,  4,  sono  assai  semplici. 

Ora,  abbiamo  visto  quali  elementi  occorrono  per  il  cal- 
colo, con  relative  correzioni,  dei  dati  di  tiro  del  punto  cen- 
trale X,  Occorrerebbe  ancora  che  nelle  tavole  di  tiro  fos- 
sero introdotti  dati  per  rendere  assai  pronto  il  calcolo  dei 
dati  successivi  del  tiro  a  zone:  ossia  anzitutto  gli  errori 
massimi  che  si  possono  aspettare  nella  determinazione  della 
posizione  del  bersaglio,  e  secondariamente  le  dimensioni 
della  zona  battuta  dallo  shrapnel  di  un  pezzo  con  una  de- 
terminata carica  ad  una  certa  distanza. 
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I  primi,  indipendenti  evidentemente  dal  genere  di  bocca 
da  fuoco  e  traiettoria,  possono  venir  espressi  una  volta  tanto 
in  termini  generici  nelle  avvertenze  alle  tavole  di  tiro.  Gli 
altri  occorrerebbe  inserire,  come  già  si  è  detto,  nelle  tavole 
stesse,  limitatamente  alla  profondità  della  zona  battuta  dallo 
shrapnel.  E  poiché  essi  non  sono  che  approssimativi  e  di 
più  non  molto  variabili  da  distanza  a  distanza,  cosi  ba«- 
sterebbe  che,  in  una  speciale  colonna,  per  un  dato  gruppo 
di  distanze  si  segnassero,  secondo  le  proposte  già  presen- 
tate più  sopra,  le  dimensioni  longitudinali  della  zona  ret- 
tangolare battuta  per  l'altezza  di  scoppio  normale  e  per  la 
massima.  ^ 


Con  i  dati  calcolati  devesi  eseguire  il  tiro  lentamente 
finche  non  sarà  possibile  il  controllo. 

Anche  con  materiali  a  caricamento  rapido,  sarà  sempre 
conveniente,  secondo  noi,  di  fare  uso  di  un  solo  dato,  sia 
con  scariche  di  batteria,  sia  a  volontà,  per  un  certo  numero 
di  colpi  e  di  ordinare  successivamente  i  nuovi  dati  in  modo 
che  ciascuno  di  questi  non  venga  cambiato  che  a  salva,  o 
serie  finita,  per  precisa  disposizione  del  comandante  di  bat- 
teria. 

Come  si  è  detto,  il  tiro  cosi  disposto  deve  essere  control- 
lato, per  assicurarsi  che  esso  sia  a  cavallo  del  bersaglio  e 
per  restringere,  almeno  in  direzione,  la  zona  da  battere. 

Ora  la  nostra  Istruzione  non  considera  questo  controllo  del 
tiro,  nello  stesso  modo  che  le  altre  nostre  Istruzioni  delPar» 
tiglieria  da  fortezza  non  stabiliscono  nulla  per  un  impiego 
regolare  e  ben  corrispondente  allo  scopo  dei  parchi  areosta- 
tici,  in  concorso  continuo  alle  operazioni  delPartiglieria  di 
un  assedio  o  della  difesa  di  una  piazza. 


Le  analoghe  Istruzioni  dell'artiglieria  francese  contengono 
invece  norme  e  disposizioni  per  l'uso  dei  parchi  areostatici 
in'  generale,  e  per  la  esecuzione  del  controllo  del  tiro  in  par- 
ticolare. 
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Anzitutto  conviene  accennare  che  in  ógni  parco  d'assedio 
in  Francia  (equipaggio  d'assedio)  vi  è  un  servizio  di  osser- 
vazione composto  da  1  capitano,  6  tenenti  e  5  aiutanti,  fatto 
per  mezzo  di  areostati,  forniti  dal  servizio  areostatico  di- 
pendente, questo,  dal  capo  di  stato  maggiore  del  comandante 
dell'assedio  (1).  Appena  è  determinata  la  ripartizione  dell'ar- 
tiglieria sul  terreno,  il  servizio  d'osservazione  deve  venire 
al  più  presto  impiantato. 

In  ogni  parco  vi  è  inoltre  un  servizio  topografico  al  quale 
già  si  è  fatto  cenno.  L'impiego  degli  areostati  per  questo 
servizio  è  regolato  dal  comandante  di  ciascun  parco  d'as- 
sedio. 

Il  servizio  di  osservazione  vien  fatto  da  ufficiali  d'arti- 
glieria del  servizio  di  osservazione,  mediante  ascensioni  in 
pallone,  regolate  di  concerto  fra  il  servizio  di  osservazione 
e  quello  areostatico.  Il  pallone  è  posto  di  massima  a  6000  m 
dal  nemico. 

Le  notizie  rilevate,  per  mezzo  del  pallone,  dal  servizio 
d'osservazione,  vengono  subito  rimesse  al  servizio  topogra- 
fico, al  quale,  in  mancanza  di  indicazioni  più  precise,  ven- 
gono indicate  le  zone  nelle  quali  trovansi  i  bersagli  coperti. 

Allorché  le  batterie  sono  pronte  per  iniziare  il  fuoco,  gli 
areostati  sono  ripartiti  fra  le  divisioni  di  parco  per  il  con- 
trollo del  tiro.  Essi  vengono  collocati  nelle  località  indicate 
dai  comandanti  di  queste  divisioni. 

Quando  occorre  di  regolare  il  tiro  su  bersaglio  coperto,  si 
prevede  dalle  Istruzioni  francesi  il  trasporto  del  tiro  stesso, 
regolato  sopra  un  ostacolo  o  un  falso  scopo.  Il  comandante 
di  batteria,  appena  trasportato  il  tiro  sul  bersaglio,  sul  quale 
fa  eseguire  il  fuoco  a  zone  molto  lentamente,  ne  informa 
il  comandante  la  divisione  di  parco  e  prosegue  il  tiro 
finche  questi  non  disponga  che  vengano  eseguite  le  salve  di 
controllo. 


(1)  Instruction  provisoire  sur  le  servite  de  VartilUrie  dans  la  guerre 
de  siége.  —  Instruction  generale  du  4  février  i899  sur  la  guerre  de  siége. 
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Queste  operazioni  di  controllo  vengono  dirette,  di  massima, 
nell'assedio,  dal  comandante  di  gruppo  di  batterie,  per  mezzo 
delle  comunicazioni  telefoniche  colle  batterie  e  col  pallone  ; 
nella  difesa  di  una  piazza  dal  comandante  di  settore. 

Le  modalità  di  esecuzione  del  controllo,  segnate  dalla 
Istruzione  sul  tiro  dell'artiglieria  da  fortezza  francese,  più  in- 
nanzi citata,  sono  contenute  nella  seguente  traduzioDe  let- 
terale di  quanto,  circa  il  Contròle  du  tir  transporté,  ci  inte- 
ressa dei  numeri  87  e  88  della  Istruzione  stessa. 

N.  87  . ...  In  conseguenza  dell'ordine  di  preparare  le  salve  di  mezza 
batteria  per  il  controllo  del  tiro,  il  comandante  di  batteria  dirige  il  tiro 
di  tatti  i  suoi  pezzi  sul  centro  presunto  del  bersaglio.  Egli  attende,  per 
far  fuoco,  Tordine  od  il  momento  stabilito  dalPautorità  incaricata  del  con- 
trollo;  avuto  quest'ordine  egli  allora  fa  partire  a  5  minuti  secondi  d'in- 
tervallo due  salve  di  mezza  batteria  (1),  la  prima  corrispondente  al  limite 
più  lontano,  la  seconda  a  quello  più  vicino  della  zona  da  battere. 

Bgli  ottiene  cosi  due  gruppi  di  punti  di  caduta  che  potranno  facil- 
mente venire  distinti  da  quelli  di  altre  batterie  e  che  saranno  separati 
Tuno  dall'altro  da  una  lunghezza  eguale  alla  differenza  di  gittata  corri- 
spondente ai  due  angoli  di  tiro  impiegati. 

Questa  lunghezza  serve  di  unità  per  valutare  le  deviazioni  rispetto  al 
bersaglio  di  ciascuna  delle  due  salve. 

Per  le  deviazioni  in  direzione,  l'unità  di  misura  è  la  larghezza  del  ber- 
saglio. 

Il  senso  del  risultato  delle  due  salve  è  segnalato  per  ciascuna  di  esse 
nell'ordine  stesso  col  quale  sono  state  tirate;  si  indica  inoltre  la  gran- 
dezza della  deviazione  per  quella  di  esse  che  più  si  avvicina  all'obiettivo. 

Tali  risultati  vengono  comunicati  nella  forma  seguente: 

!•  salva corta  (lunga)  )    ..  ,,       i.      ,     „         ,       , 

„a      ,  ,     ;,         M  di  Va»   Vi,  1,  2 lunghezze. 

2*  salva corta  (lunga)  )         '•»/«»» 

Direzione  del  tiro:  a  destra  (o  sinistra)  di  Vai    Vs9   ^  t    2>  ^  fronti. 

Quando  una  delle  salve  contiene  colpi  corti  e  colpi  lunghi,  il  numero 
dei  colpi  di  ciascuna  specie  dev'essere  segnalato;  poiché  in  tal  caso,  ee 
sull'insieme  delle  due  salve  non  vi  è  che  un  colpo  corto  (lungo),  il  con- 
trollo deve  sempre  essere  rifatto. 

N.  88  Avuti  i  risultati  dell'osservazione,  il  comandante  di  batteria  è  in 
grado  di  correggere  i  dati  di  tiro. 

In  direzione  egli  corregge  della  deviazione  osservata. 

In  gittata,  sposta  il  tiro  in  modo  che  il  centro  della  zona  battuta  coin- 
cida coll'obiettivo. 


(1)  A  percussione. 


58  DEL  TIRO  d'assedio  CONTRO  BERSAGLI  COPERTI 

A  tale  intento  tutti  gli  angoli  di  tiro,  sia  per  riprendere  il  tiro  a  zone, 
sia  per  eseguire  un  secondo  controllo,  vengono  corretti  d^una  quantità 
pari  alla  semidifferenza  degli  angoli  di  tiro  delle  due  salve,  diminuita 
od  aumentata  (secondo  che  Tobiettivo  è  o  no  stato  compreso  fra  le  due 
salve)  della  deviazione  segnalata  per  la  salva  più  vicina  al  bersaglio. 

Se  il  bersaglio  non  è  stato  compreso  fra  le  dette  due  salve,  di  regola 
devesi  rifare  un  secondo  tiro  di  controllo  (1)  cogli  elementi  del  tiro  ret- 
tificato e  conservando  la  stessa  differenza  fra  gli  angoli  di  tiro  delle  due 
salve.  In  caso  contrario,  se  si  ritiene  utile  di  eseguire  un  secondo  tiro 
di  controllo,  questa  differenza  vien  ridotta  di  metà,  senza  però  mai  ri* 
durai  a  meno  di  due  strisce. 

L'estensione  del  tiro  a  zone  che  segue  immediatamente  un  controllo 
corrisponde  sempre  allo  scalamento  delle  due  salve  a  cavallo  del  bersaglio. 

Non  appena  però  mutino  le  condizioni  atmosferiche,  i  limiti  del  tiro  p. 
zone  debbono  sempre  essere  riportati  a  due  strisce  da  una  parte  e  dal- 
l'altra dell'obiettivo  (2). 

N.  89.  Può  accadere  che  il  numero  dei  pezzi  di  una  batteria  disponi- 
bili al  momento  del  controllo,  sia  ridotto;  ed  in  tale  caso  none,  sempre 
possibile  di  tirare  a  salve  di  mezza-batteria  a  cinque  secondi  d'inter- 
vallo (3).  Si  sostituisce  allora  la  coppia  di  salve  di  mezza-batteria  con 
una  coppia  di  salve  di  batteria,  Hparate  esattamente  cogli  stessi  an- 
goli di  tiro  limiti,  ma  coll'intervallo  di  tempo  necessario  per  mettere  i 
pezzi  in  grado  di  tirare  la  seconda  salva.  Questo  intervallo  deve  abbre- 
viarsi quanto  più  è  possibile. 

In  questo  caso  l'osservatore,  in  generale,  non  può  fornire  dati  sulla  en- 
tità delle  deviazioni  in  gittata  perchè  non  ha  sott'occhio,  come  nel  caso 


(1)  Il  valore  deiruDÌtà  di  misura  (lunghezza  compresa  fra  le  due  salve  di  mezza  bai* 
teria)  potendo  venir  alterato  dalla  pendenza  del  terreno,  non  si  dovrà  considerare  de- 
finitivo il  controllo  se  non  quando  sarà  visto  il  bersaglio  fra  le  due  salve.  Lo  stesso 
dicasi  se,  anche  quando  questo  risultato  in  apparenza  fosse  raggiunto,  il  tiro  fosse  però 
sensibilmente  deviato  in  direzione.  (Nota  deWJatruzione). 

(2)  Avvertiamo  che  al  precedente  n  63.  V Istruzione  stabilisce  la  profondità  della 
zona  sulla  quale  un  dato  proietto  ha  efficacia  secondo  la  specie  di  tiro  (a  percussione, 
a  tempo,  di  lancio,  ecc.).  Inoltre  ai  n.  64  e  d5  dà  delle  norme  per  stabilire  la  esten- 
sione della  zona  da  battere  e  cioè  :  se  la  osservazione  dei  risultati  può  farsi  continua- 
mente e  l'obiettivo  non  è  per  estensione  ben  determinato,  occorre  battere  una  zona 
profonda  di  quanto  è  presunta  la  profondità  del  bersaglio  aumentata  di  una  striscia  avanti 
ed  una  oltre;  se  la  osservazione  dei  risultati  non  è  continua  e  sicura  ed  il  bersaglio 
coperto,  le  dimensioni  in  profondità  della  sona  da  battere  sono  :  queìle  del  bersaglio 
aumentate  avanti  ed  oltre  di  due  strisce,  quando  però  il  tiro  d  efficacia  sia  stato  tra- 
sportato dopo  l'aggiustamento  eseguito  sopra  un  obiettivo  ausiliario  ;  sono  doppie 
delle  precedenti  se  il  tiro  d'efficacia  si  compie  senza  aggiustamento  sopra  un  bersaglio 
rilevato  sulla  carta. 

•  3)  Si  ammette  che  per  ottenere  un  raggruppamento  di  punti  di  caduta  sicuramente 
osservabile,  occorre  che  una  salva  consti  almeno  di  due  colpi  del  calibro  di  220  mm 
o  di  tre  colpi  dei  calibri  inferiori. 
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precedente,  due  gruppi  di  punti  di  caduta  tirati  quasi  simultaneamente 
e  separati  da  una  distanza  che  può  servire  di  unità  di  misura.  I  risultati 
vengono  allora  semplicemente  comunicati  nel  modo  seguente  : 

1*  salva  corta  (o  lunga,  o  giusta), 

2*  salva  corta  (o  lunga,  o  giusta), 

Direzione  a  destra  (o  sinistra)  Vs  >    Vs  f  ^  »   2  o  3  volte  la  fronte. 
In  consegoenyia  della  lentezza  delle  comunicazioni  1  risultati  deirosser- 
▼azione  sono  trasmessi  soltanto  per  ciascuna  coppia  di  salve. 

Queste  norme  sono  molto  opportune  per  la  esecuzione  di 
un  tiro  di  controllo  e  potrebbero  formare  la  base  per  una 
utile  aggiunta  alla  edizione  definitiva  della  nostra  Istruzione 
sul  tiro. 

Ci  piace  però  qui  osservare  al  riguardo  che,  quando  uno 
strumento  del  genere  di  quello  più  sopra  menzionato  per 
apprezzare  le  deviazioni  dei  tiri  da  costa  desse  buona  prova 
nei  nostri  terreni,  le  regole  suddette  forse  potrebbero  venire 
semplificate  nei  casi  nei  quali  l'impiego  dello  strumento 
stesso  si  dimostrasse  efficace. 

Inoltre  giova  notare  che  in  parecchi  casi,  da  noi  previsti, 
nei  quali  il  bersaglio,  di  piccole  dimensioni  nel  senso  della 
fronte,  non  sia  coperto  'da  un  ostacolo  di  dimensioni  de- 
terminate, una  dimensione  per  apprezzare  le  deviazioni 
laterali  manca.  Occorre  allora  ricorrere  a  qualche  altro 
mezzo  che  potrebbe  essere,  dopo  lo  strumento  teste  indi- 
cato, per  esempio,  un  cannocchiale  con  graduazione  a  mil- 
lesimi. L'osservatore,  per  solito  situato  o  quasi  sulla  di- 
rettrice del  tiro,  può  stimare  con  esso  di  quanti  millesimi  il 
centro  di  una  salva  è  spostato  rispetto  al  bersaglio.  Il  co- 
mandante di  batteria  deve  allora  riferire  la  misura  angolare 
alla  distanza  di  osservazione  del  pallone,  che  potrà  essere 
segnalata  dalla  carta  e  calcolare  la  deviazione  effettiva  da 
correggere.  Altro  mezzo  che,  forse,  potrà  venir  seguito,  si 
è  di  eseguire  le  salve  senza  correzione  di  convergenza,  in 
modo  da  poter  apprezzare  fra  i  punti  di  caduta  estremi  di 
esse,  in  senso  normale  al  tiro,  l' intervallo  noto  fra  i  pezzi 
corrispondenti  che  le  hanno  sparate  e  tale  intervallo  rite- 
nere còme  unità  per  stimare  la  deviazione  laterale. 


•  ( 
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.^ììW  Mtuvlio  non  ha  potato,  per  mancanza  di  dati 
«  .1  u  I  su  liiluui  argomenti,  trattare  esaurientemente  la  im- 
«.-  L.vuuv  ^uoìitione  proposta  dal  suo  titolo'. 

Si  v^  jKUV  limitato  a  consigliare  dei  procedimenti  ed  a  pre- 
^outurt>  alcuni  problemi  che  occorrerebbe  studiare  teorica- 
luoute,  a  tondo,  in  luogo  competente  e  quindi  assoggettare  a 
^>iwe  pratiche,  serie,  compiute  con  larghezza  di  mezzi  e  di 
toiupo,  allo  scopo  di  poter  trarre  per  la  nostra  Istruzione  sul 
tiro  delle  brevi  norme  e  dei.  sufficienti  dati  pratici  di  im- 
piego nel  caso  di  tiro  qui  considerato. 

Se  quindi  il  nostro  modesto  studio  non  ha  potuto  essere, 
per  forza  di  cose,  concludente  in  tutto,  ci  lusinghiamo  sarà 
stato  sufficente  a  mettere,  almeno,  in  evidenza  l'importante 
problema  del  tiro  contro  bersagli  coperti. 

Però,  oltre  a  ciò,  ci  pare  che  quanto  fin  qui  venne  esposto, 
permetta  di  trarre  qualche  pratica  conclusione  di  ordine 
generale  che, oltre  a  riguardare  il  testo  deì\a.]Istruzione  sultiro^ 
riflette  anche  in  certo  modo  tutto  V  indizizzo  della  istru- 
zione pratica  dei  nostri  riparti  di  artiglieria  da  fortezza. 

Le  conclusioni,  che  crediamo  di  poter  esporre,  sarebbero: 
V  II  problema  del  tiro  contro  bersagli  coperti  da  osta- 
coli od  alla  vista,  nelle  varie  condizioni  in  cui  essi  pos- 
sono presentarsi,  costituisce,  per  quanto  ad  un  esame  su- 
perficiale non  risulti,  un  caso  ditficile  di  tiro,  per  il  quale 
sono  necessari,  non  solo  norme  ed  accorgimenti  speciali, 
ma  anche  servizi  ausiliari  in  grado  di  funzionare  efficace- 
mente: come  il  servizio  topografico,  quello  areostatico  e 
della  osservazione  del  tiro  ed  il  servizio  delle  comunicazioni. 
Di  più  occorrono  mezzi  e  congegni  presso  le  batterie,  che 
permettano,  tutti,  di  raggiungere  lo  scopo  di  battere  ber- 
sagli coperti  con  difficoltà  non  molto  maggiori  di  quelle  che 
si  presentano  nel  tiro  contro  bersagli  visibili. 

2^  I  mezzi  ai  quali  or  ora  abbiamo  accennato  sarebbero, 
secondo  noi,  batterie  capaci  di  una  notevole  rapidità  di  tiro 
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e  munite  di  congegni  che  permettano  agevolmente  di  dare 
la  direzione  ai  pezzi  su  bersagli  coperti,  soltanto  in  base 
ai  dati  desunti  dalla  carta  e  dalle  osservazioni  o  dalle  ri- 
cognizioni. In  particolar  modo  dicasi  dei  congegni  che  per- 
mettano con  sicurezza  di  puntare  in  direzione  su  bersagli 
invisibili  dalla  batteria,  di  dare  e  togliere  prontamente  la 
correzione  di  convergenza  e  di  permettere  un  rapido  cam- 
bio di  obiettivo. 

3®  Occorrerebbe  che  si  promuovesse  nei  riparti  da  for- 
tezza un'  attiva  istruzione  sulle  comunicazioni  con  intenti 
assolutamente  pratici,  così  da  poter  ottenere  degli  speciali- 
sti atti  a  questo  importante  servizio.  Diversamente,  sarebbe 
necessario,  in  caso  di  guerra,  di  improvvisare  di  sana  pianta 
il  servizio  stesso,  sottraendo  molto  pei  sonale  alle  batterie, 
e  senza  garanzia  di  efficacia  di  funzionamento. 

Su  esso  servizio  abbiamo  creduto  di  fare  alcune  osserva- 
zioni e  proposte  in  un  nostro  precedente  lavoro  (1). 

4^*  Esistono  presso  di  noi  tutti  gli  elementi  necessari 
per  l'organizzazione  di  un  servizio  topografico  sul  genere 
di  quello  preveduto  dalla  Istruzione  francese,  da  istituirsi 
specialmente,  in  caso  d'assedio,  colla  missione  di  preparare 
tutte  le  carte  e  tutti  i  dati  di  riferimento,  capisaldi  ecc., 
necessari  per  segnare  colla  maggiore  possibile  precisione  sulla 
carta  i  vari  bersagli  in  base  alle  informazioni  date  dai  ser- 
vizi di  ricognizione  e  di  osservazione. 

Del  servizio  topografico  si  dovrebbe  tener  conto  in  tempo 
di  pace,  in  opportune  esercitazioni  parziali  e  d'insieme,  per 
preparare  anzitutto  il  personale,  ufficiali  e  topografi,  e  per 
vedere  quale  costituzione  in  personale  e  in  materiali  sia 
necessario  dare  al  servizio  stesso  per  il  tempo  di  guerra, 
corrispondentemente  alle  nostre  necessità  di  offesa  e  di 
difesa. 

5**  Per  il  servizio  areostatico  esiste  presso  di  noi  al 
completo,  e  come  migliore  non  potrebbe  desiderarsi,  il  per- 


ii) Il  servizio  delle  comunicazioni  delVartiglierìa  da  fortezza.  —  Rivista 
d'artiglieria  e  genio:  anno  1906,  toì.  II,  pag*.  5. 
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sonale  tecnico  aeronautico  ed  il  materiale.  Occorrerebbe  che, 
per  costituire  detto  servizio  a  sussidio  dell'artiglieria,  si 
formasse  un  apposito  personale  di  osservatori  che  venisse 
convenientemente  esercitato.  Pertanto,  presso  i  riparti  da  for- 
tezza, converrebbe  riunire  un  nucleo  di  ufficiali  d'artiglieria, 
addestrati  alla  osservazione  del  terreno  e  del  tiro  dai  pal- 
loni, mediante  frequenti  esercitazioni  preparatorie  presso  i 
parchi  areostatici  ed  esercitazioni  d'insieme  durante  le  varie 
scuole  di  tiro.  Converrebbe,  in  una  parola,  che,  mediante  il 
mutuo  contatto  del  personale  areonautico  con  quello  d'ar- 
tiglieria destinato  alla  osservazione  del  terreno  e  del  tiro, 
si  armonizzasse  in  modo  ben  corrispondente  allo  scopo  questo 
importante  servizio. 

Però  il  servizio  d'osservazione  non  vien  sempre  compiuto 
ricorrendo  all'aerostatp  ;  esso  si  vale  pure  di  ricognizioni 
nel  modo  sommariamente  accennato  in  principio  del  nostro 
studio,  e  quindi  occorrerebbe  che  gli  ufficiali  osservatori  ve- 
nissero bene  specializzati  anche  in  questo  ramo  del  servizio 
di  osservazione,  insieme  col  personale  di  truppa  necessario. 

Ed  a  questo  proposito  richiamiamo  qui  ancora  quanto  ab- 
biamo già  accennato,  in  questo  lavoro,  sulla  convenienza  che 
il  personale  esplorante,  anche  per  l'artiglieria  da  fortezza,  sia 
montato  e  preparato  in  modo  speciale,  analogamente  a  quanto 
praticasi  per  l'artiglieria  da  campagna,  per  rispondere  alle 
esigenze  della  guerra  d'assedio  che  sono,  nei  particolari,  al- 
quanto diflferenti  da  quelle  della  guerra  campale. 

6*  La  preparazione  di  tutti  questi  elementi  richiede 
presso  i  riparti  da  fortezza:  anzitutto,  per  gli  ufficiali,  una 
permanenza  alquanto  più  lunga  di  quella  usuale  da  noi  ;  se- 
condariamente un  personale  di  truppa  scelto  per  qualità  fi- 
siche e  ancora  di  più  per  intelligenza. 

Se  a  quest'ultimo  proposito  riflettiamo  al  numero  ed  alla 
importanza  degli  altri  specialisti  occorrenti  ai  riparti  sud- 
detti per  un  efficace  funzionamento  nelle  piazze  forti,  negli 
sbarramenti  e  negli  assedi,  siamo  ancora  indotti  a  insistere 
su  quanto  già  altra  volta  abbiamo  esposto  al  lettore  di  questa 
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Eivista  (1)  e  cioè  sulla  necessità  che  i  riparti  da  fortezza  sieno 
tenuti  di  forza  considerevole  in  tempo  di  pace,  che  in  essi 
sieno  allettati  a  rimanere,  per  riassoldamento,  graduati  e  spe- 
cialisti. E  aggiungiamo  che,  con  richiami  di  classe,  sieno 
portati  alla  forza  di  guerra  le  compagnie  per  le  principali 
esercitazioni. 

7"  Una  preparazione  anche  completa  ed  accurata  degli 
elementi  parziali  e  dei  riparti  isolati  non  sarebbe  sufficiente 
se  non  si  rendesse,  mediante  speciali  esercitazioni,  famigliare 
nei  reggimenti  (}a  fortezza  iì  funzionamento  coordinato  di 
forti  aggregati  di  batterie. 

Sarebbe  perciò  opportuno  che  frequentemente,  anche 
astraendo  dalljL  esecuzione  del  tiro  effettivo  che  .conviene 
limitare  per  considerazioni  finanziarie,  si  stabilissero  con  con- 
cetti tattici  di  attacco  o  di  difesa  sul  terreno  di  piazze  forti 
effettive  o  simulate,  dei  considerevoli  aggregati  di  batterie 
e  su  esso  effettivamente  fossero  chiamati  a  funzionare  tutti 
gli  organi  di  comando,  fino  a  quello  delle  batterie  stesse,  ed, 
insieme,  tutti  i  servizi  delle  comunicazioni,  della  osservazione 
del  tiro  e  delle  ricognizioni. 

Presso  simili  aggregati,  presso  i  quali  tutte  o  gran  parte 
delle  batterie  sarebbero  rappresentate  dal  loro  comandante 
e  dai  pochi  specialisti  per  la  osservazione,  per  le  comunica- 
zioni e  per  il  calcolo  dei  dati  di  tiro —  converrebbe  addestrare 
organi  e  servizi  al  loro  funzionamento  di  guerra  ed  i  coman- 
danti di  gruppo,  e  specialmente  di  batteria,  alla  risoluzione 
pratica  dei  problemi  di  tiro  quali  si  presenterebbero  nella  si- 
tuazione immaginata  e  che  concernerebbero  in  gran  propor- 
zione bersagli  coperti  alla  vista,  quali  vennero  da  noi  ac- 
cennati. 

8**  Nelle  scuole  di  tiro  reggimentali  e  centrali,  la  batteria 
o  le  poche  batterie,  destinate  a  tirare,  dovrebbero  poi  venire 
inquadrate  in  un  aggregato  complesso,  costituito  nel  modo 
accennato  al  numero  precedente,  ed  il  loro  tiro,  ora  isolato. 


(1)  L'impiego  delV artiglieria  nella  guerra  d* assedio  e  la  specialità  delVar- 
tiglieria  da  fortezza.  —  Rivista,  anno  1904,  voi.  I  e  II. 
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ora  coordinato  in  gruppo,  dovrebbe  considerare  i  casi  di  tiro 
più  difficili  che  possono  presentarsi  nella  guerra  d'assedio, 
facendo,  in  questi,  larga  parte  a  tiri  da  posizioni  coperte  e,  ^ 

più  di  tutto,  contro  bersagli  coperti. 

9^  Si  è  rilevato  certamente  dalla  trattazione  dell'argo- 
mento del  presente  studio,  la  grande  importanza  che,  nella 
moderna  guerra  d'assedio,  hanno  il  pallone  e  la  ricogni- 
zione. 

Lasciando  da  parte  questa,  dalla  quale  non  sempre  può  at- 
tendersi molto,  resta  senza  dubbio  in  prima  linea,  per  im- 
portanza, l'aerostato  per  il  servizio  di  osservazione  del  ter-  ^ 
reno,  e  specialmente  per  rendere  possibile  di  regolare  il  tiro 
contro  bersagli  coperti. 

Non  insistiamo  di  più  sulla  necessità  di  avere  perfetta- 
mente organizzato  il  servizio  aerostatico  e  di  osservazione, 
ma  vogliamo  piuttosto  accennare  all'altra  necessità  di  tendere 
a  privare  l'avversario  di  questo  mezzo  efficace  anzi,  si  può 
dire,  unico  per  eseguire  il  tiro  contro  quelle  posizioni  co- 
perte che,  sempre  che  sarà  possibile,  occuperemo  in  punti  o 
zone  sottratte  alla  vista  di  qualsiasi  osservatorio  occupabile 
dal  nemico. 

In  relazione  a  ciò  si  può  riconoscere  la  utilità  di  avere 
riparti  bene  esercitati  al  tiro  contro  gli  aerostati,  e  metodi 

di  tiro  che  conducano  prontamente  al  risultato  di  farli  ca-  n 

dere  prontamente,  prima  ch'essi  abbiano  potuto  eseguire  una 
osservazione.  Occorrerà  pertanto  disporre  negli  aggruppa- 
menti di  batterie  d'assedio  o  di  difesa,  delle  batterie  coperte 
il  più  possibile  e  pronte  a  dirigere  il  tiro  contro  quegli 
obiettivi. 

Per  altro  lato,  siccome  dobbiamo  presupporre  nell'avver- 
sàrio lo  stesso  intento,  converrà  che  si  cerchi,  possibilmente, 
di  avvistare  quelle  batterie  nemiche  destinate  ad  impedire 
il  funzionamento  dei  nostri  palloni.  E,  una  volta  riusciti  a 
ciò,  bisognerà  che  la  nostra  artiglieria  impegni  col  fuoco, 
energicamente  condotto,  tali  batterie  per  proteggere  i  propri 
areostati  e  permettere  loro  la  osservazione  del  terreno  o 
del  tiro. 
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10°  Da  ultimo  vogliamo  ancora,  a  parte,  qui  segnalare 
la  convenienza  che  in  tutte  le  esercitazioni,  sia  del  genere 
di  quelle  già  proposte,  sia  in  altre  speciali  sul  terreno  e  coi 
quadri,  si  dia  un  grande  sviluppo  allo  studio  del  terreno  sul 
quale  le  esercitazioni  stesse  si  svolgono  in  base  ad  un  deter- 
minato tema  tattico  di  guerra  d'assedio. 

Ciò,  anzitutto,  allo  scopo  di  abituare  i  comandi  vari  a  bene 
scegliere  le  proprie  posizioni  coperte  ;  e  poi,  principalmente, 
ad  intuire  quelle  che  l'avversario  —  secondo  le  intenzioni 
che  razionalmente  possono  attribuirglisi  e  secondo  le  con- 
dizioni, le  forme  del  terreno  —  più  probabilmente  sarà  con- 
dotto ad  occupare. 

L'esercizio  ad  intuire  quanto  l'avversario  può  razional- 
mente disporre  contro  di  noi,  sia  nell'azione  complessiva  di 
un  assedio,  sia  nelle  operazioni  parziali,  contribuisce  a  deter- 
minare tutti  i  comandi  di  vario  ordine  a  provvide  e  razio- 
nali disposizioni.  Nel  caso  particolare  ora  accennato  della 
osservazione  del  terreno,  poi  —  che  in  pratica  è  accompagnata 
da  gravi  diflScoltà  —  l'intuizione  delle  disposizioni  avver- 
sarie è  di  grande  aiuto  per  l'osservatore,  poiché  di  solito  ne 
indirizza  esattamente  l'occhio  ad  osservare  nella  zona  in  cui 
più  probabilmente  vi  sarà  qualcosa  di  importante  da  rilevare. 

Alfonso  Mattei 

caj.itano  di  stato  maggiore. 


Rivista,  luglio  1906,  rol.  III. 
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tro  secoli  si  è  addivenuto  all'impiego  delle]  enormi  masse  di 
calcestruzzo  cementizio  e  delle  coperture  metalliche.  I  prodi- 
giosi ammassi  di  muratura,  ammirevoli  del  resto  per  artistica 
eleganza,  come  tutte  le  opere  del  Binascimento,  esciti  dalle 
mani  dei  Sangallo,  del  Pontelli,  del  Martini,  del  Bramante, 
possono  pertanto  chiamarsi  i  forti  della  Mosa  del  secolo  XV. 


Ritorniamo  all'idea  fondamentale  che  la  fortificazione  deve 
in  ogni  epoca  soddisfare  ad  analoghe  esigenze,  determinate 
nella  modalità  degli  ordinamenti  difensivi  dalle  condizioni 
dei  mezzi  d'attacco. 

Nell'antichità,  la  fortificazione  è  rappresentata  da  enormi 
muraglie,  la  cui  grossezza  raggiunse  talvolta  20  e  più  metri. 
Si  trattava  allora  di  opporre  la  resistenza  di  grandi  masse 
ai  potenti  strumenti  di  demolizione  che  impiegava  l'assali- 
tore. In  tutti  i  provvedimenti  statici,  in  tutti  i  caratteristici 
particolari  dell'architettura  militare  dell'antichità,  posti  cosi 
laminosamente  in  rilievo  da  Vitruvio,  si  riflette  il  concetto 
di  rendere  le  opere  di  difesa  atte  a  resistere  all'azione  delle 
grandi  macchine  di  percossa,  all'urto  dell'ariete,  ed  insieme 
alla  minaccia  di  parziali  franamenti,  determinati  dalle  mine 
a  cunicoli. 

Durante  il  medioevo  l'architettura  militare  e  rappresentata 
dai  castelli  feudali  ovunque  sparsi  e  da  rocche  di  limitata 
estensione,  in  relazione,  non  soltanto  alle  condizioni  sociali 
dell'epoca  che  portavano  al  frazionamento  della  sovranità, 
ma  anche  ai  procedimenti  d'attacco.  Questi,  in  seguito  alla 
decadenza  della  meccanica  militare,  si  riducevano  esclusiva- 
mente alla  lotta  corpo  a  corpo,  alla  sorpresa  ed  all'insidia. 

Le  caratteristiche  della  fortificazione  medioevale  sono  in- 
fatti il  dominio  della  posizione,  il  raccoglimento  delle  difese 
in  ambito  ristretto  e  lo  studio  minutissimo  dei  particolari 
della  resistenza  vicina. 

Al  primo  apparire  delle  bocche  da  fuoco  tornò  a  mani- 
festarsi, come  già  si  disse,  la  tendenza  ai  ripari  di  colossali 
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grossezze  per  neutralizzare  Tazione  dei  nuovi  proietti,  ma, 
riconosciuto  che  alle  progredienti  artiglierie  non  potevano 
opporre  resistenza  le  alte  ed  appariscenti  muraglie,  venne 
abbandonato  il  concetto  della  massa.  Bandito  l'impiego  delle 
murature  nelle  parti  direttamente  esposte  air  azione  dei 
proietti,  si  generalizzò  l'impiego  della  terra,  che  divenne, 
fino  dalla  seconda  metà  del  secolo  XVI,  il  materiale  predo- 
minante nelle  opere  di  difesa  ;  mentre  col  tracciatp  di  queste 
si  provvedeva  in  modo  completo  all'azione  lontana  ed  alla 
vicina.  Il  baluardo  pentagonale,  che  rappresenta  il  fiancheg- 
giamento e  la  difesa  radente,  ideato  e  propagato  per  tutto 
il  mondo  dagli  ingegneri  italiani,  fu  l'organo  di  fortifica- 
zione che  rispondeva,  in  quel  momento  storico,  alle  volute 
esigenze.  « 

Il  baluardo  seguitò  a  regnare  in  fortificazione  per  quasi 
tre  secoli  (dalla  metà  del  XVI  oltre  alla  metà  del  XIX), 
essenzialmente  perchè  fino  a  quest'ultima  epoca  le  artiglierie, 
per  gittata,  per  efiicacia  e  per  esattezza  di  tiro,  non  diffe- 
rivano in  sostanza  da  quelle  dell'epoca  di  Vauban.  Soltanto 
nella  seconda  metà  del  secolo  XIX,  dapprima  colla  rigatura 
interna  delle  bocche  da  fuoco  e  poi  soprattutto  coll'impiego 
delle  granate-torpedine,  si  rese  manifesta  l'insufficienza  delle 
vecchie  difese  bastionate.  Prevalse  allora,  col  ritorno  storico 
già  rilevato,  il  concetto  della  massa,  che  condusse  ai  forti 
della  Mosa  ed  alle  costruzioni  congeneri,  e  soltanto  la  pro- 
vata notevole  resistenza  specifica,  che  il  calcestruzzo  cemen- 
tizio e  le  corazze  metalliche  sono  in  grado  di  opporre  ai 
nuovi  proietti,  impedi  che  si  adottassero  ripari  di  maggiori 
grossezze. 

Ma  anche  nell'odierno  momento  dell'arte  difensiva  criteri 
più  razionali  e  pratici  tendono  a  sostituirsi  al  concetto  bru- 
tale della  massa.  E  come  nel  secolo  XVI  gli  ammassi  di 
muratura,  rappresentati  dalle  rocche  dell'epoca,  finirono  col 
cedere  il  posto  ai  baluardi  pentagonali  seminascosti  nel  fosso, 
oggidì  alle  grosse  ed  appariscenti  masse  di  calcestruzzo  e 
di  ferro  tendono  a  sostituirsi  disposizioni  difensive,  che 
hanno  per  iscopo  di  ridurre  al  minimo  il  bersaglio  presentato 
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dalla  fortificazione,  e  di  rendere  le  opere  di  difesa  estrema- 
mente ristrette  e  pressoché  invisibili. 

Si  tratta  di  applicare  il  concetto  della  resistenza  indiretta 
o  dell'occultamento  del  bersaglio,  ridotto  ai  minimi  termini 
di  estensione  e  di  rilievo.  Tale  concetto  conduce  a  forme 
fortifi.catorie  caratteristiche^  per  la  disposizione  degli  organi 
di  difesa,  e  per  l'installazione  delle  artiglierie  in  pozzi,  ri- 
cavati in  masse  sottili  di  calcestruzzo,  o  scavati  nella  roccia 
e  protetti  da  copertura  metallica. 


* 


Un'opera  di  fortificazione  si  potrà  essenzialmente  ridurre 
ad  un  sottile  banco  di  calcestruzzo,  di  larghezza  non  supe- 
riore a  10  w,  non  emergente  quasi  sul  terreno,  dal  quale 
affiorano  appena  le  bocche  da  fuoco  installate  dentro  pozzi 
di  pianta  circolare^  ricavati  nel  banco  cementizio  e  protetti 
da  copertura  metallica.  Negli  intervalli  tra  i  pozzi  si  dispon- 
gono le  riservette  pel  munizionamento  delle  artiglierie.  Nel 
retrostante  corridoio  ed  in  un  piano  inferiore,  interrato  (che 
prende  luce  dal  rovescio)  si  avrà  tutto  lo  spazio  protetto 
che  occorre  pei  magazzini,  pei  ricoveri  del  presidio  e  per 
le  altre  esigenze  della  difesa,  ridotte  tutte  allo  stretto  in- 
dispensabile. 

Quando^  come  in  montagna,  il  terreno  è  roccioso,  i  pozzi, 
come  pure  gli  altri  locali,  verranno  scavati  nel  masso,  e 
l'opera,  rimanendo  quasi  scolpita  sul  terreno,  del  quale  si 
cercherà  di  mantenere  inalterate  per  quanto  è  possibile  le 
forme  esterne,  potrà  raggiungere  il  massimo  dell'occultamento 
e  della  invisibilità. 


*    * 


Le  installazioni  a  pozzi,  per  il  campo  di  tiro  esteso  a  tutto 
un  giro  d'orizzonte,  presentano  molta  analogia  colle  torri 
corazzate  girevoli,  dalle  quali  per  altro  differiscono  per  la 
disposizione,  per  la  struttura  e  per  parecchi  particolari  tecnici. 
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Sul  fondo  del  pozzo  è  collocato  l'affusto  disposto  su  piat- 
taforma girevole,  mobile  intorno  ad  un  perno  centrale.  So- 
lidale all'affusto,  e  però  mobile  con  questo  e  colla  bocca  da 
fuoco,  è  la  copertura  metallica  a  forma  di  cupola  assai  ri- 
bassata. La  grossezza  della  copertura  varierà  secondo  cbe, 
per  le  condizioni  del  terreno  d'attacco,  sarà  da  temere  il  tiro 
delle  artiglierie  d'assedio,  ovvero  soltanto  dei  proietti  da 
campagna  e  di  fucileria.  Nel  primo  caso  la  piastra  metal- 
lica avrà  grossezza  di  12  a  15  cm;  nel  secondo  di  3  a  4. 

Secondo  il  concetto  cui  è  informata  l'installazione  a  pozzo, 
di  presentare  la  minima  presa  al  tiro  e  di  fare  sopratutto 
assegnamento  sulla  piccolezza  e  sull'invisibilità  del  bersa- 
glio, la  bocca  da  fuoco,  a  differenza  di  quanto  avviene  nelle 
torri  corazzate,  emerge  dall'orlo  del  pozzo,  il  quale,  a  parte 
la  copertura  metallica,  non  è  di  fatto  che  un  parapetto  avvol- 
gente. Tale  disposizione  permette  di  ridurre  al  minimo  il 
diametro  del  pozzo,  che  altrimenti  dovrebbe  essere  notevole 
coi  cannoni  d'oggidi,  lunghi  da  35  a  40  e  più  calibri.  Il 
diametro  del  pozzo  risulterà  di  circa  4  m,  e  la  sua  super- 
ficie è  talmente  ristretta,  che,  tenuto  conto  inoltre  della  sua 
invisibilità,  difficilmente  sarà  raggiunta  dai  proietti  dell'at- 
tacco. Avuto  poi  riguardo  alla  ristrettezza  del  diametro  ed 
alla  relativa  leggerezza  dell'apparecchio,  il  movimento  di 
rotazione  della  bocca  da  fuoco  potrà  essere  eseguilo  da  due 
uomini. 

In  sostanza  l'installazione  a  pozzo,  la  quale  lascia  spor- 
gere fuori  dell'orlo  tutta  la  volata  della  bocca  da  fuoco,  non 
è  che  una  barbetta  protetta,  nella  quale  si  pone  al  riparo 
la  parte  vitale  dell'artiglieria,  la  culatta,  ed  il  personale  di 
servizio,  ed  in  relazione  al  concetto  deiroccultamento,  questa 
protezione  parziale  è  da  riterfersi  sufficiente.  Nei  riguardi 
della  semplicità,  della  leggerezza,  della  invisibilità,  e  della 
minima  estensione,  il  pozzo  si  mostra  preferibile  alla  torre 
corazzata,  la  quale,  sebbene  di  modello  perfezionato  e  rela- 
tivamente poco  pesante,  sarà  sempre  un  apparecchio  esteso, 
visibile,  complesso  e  per  di  più  assai  costoso. 
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Il  programma  dell'occultaménto  e  della  dissimulazione 
delle  opere  sul  terreno  porta  a  considerare  come  normale 
rinstallazione  delle  artiglierie  in  pozzi  protetti  da  cupole 
metalliche.  Ma  l'attuazione  integrale  del  detto  programma 
va  ben  oltre  a  quanto  riflette  l'armamento  delle  opere  di 
difesa.  Esso  rende  necessario  un  indirizzo  aflfatto  nuovo  nel- 
l'ordinamento delle  diverse  parti  delle  opere  stesse  ed  in  tutti 
i  provvedimenti  della  fortificazione. 

In  una  parola,  questa  non  deve  più  mostrarsi  ;  deve  essere 
occulta  ed  ignorata.  Le  sue  parti  non  devono  emergere  sul 
terreno;  opperò  tuttoi  quanto  comprende  i  molteplici  locali 
di  servizio,  come  ricoveri  per  truppa,  magazzini  di  muni- 
zioni ed  altro,  deve  essere  ricavato  sotterra.  Caverne  colle- 
gate da  gallerie  in  modo  da  costituire,  in  taluni  casi,  una 
vasta  rete  sotterranea,  prenderanno  il  posto  delle  polveriere, 
delle  caserme,  dei  magazzini  e  dei  fabbricati  diversi,  che, 
altra  volta,  sorgevano  nell'interno  delle  opere.  La  caverna, 
in  sostanza,  sostituisce  il  fabbricato  emergente  dal  terreno, 
e  la  galleria  interrata  i  tratti  di  comunicazione  scoperti, 
ovvei^o  protetti  da  volte  alla  prova. 

Per  quanto  grande  sia  la  potenza  degli  odierni  mezzi  di 
distrazione,  e  per  quanto  maggiore  possa  essere  quella  dei 
mezzi  futuri,  una  fortezza  organizzata  secondo  v  suindicati 
criteri,  una  fortezza  che  non  si  vede  e  che  non  offre  presa 
ai  colpi,  sarà  in  grado  di  affrontare  qualunque  procedimento 
di  attacco. 


*  * 


.  Si  è  fin  qui  accennato  agli  elementi  tecnici  della  fortifi- 
cazione; ma  non  ancora  al  concetto  ed  allo  spirito  della  di- 
fesa, che  ne  costituisce  la  parte  migliore.  ^ 
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Si  premette  in  proposito  un  breve  riassunto  della  difesa 
di  Porto  Arthur. 

Desiderosi,  per  fini  strategici,  di  ridurre  prontamente  la 
piazza,  i  Giapponesi  ricorsero  alla  tattica  speditiva  dell'at- 
tacco violento  preparato  dal  fuoco.  Per  oltre  tre  mesi,  dal- 
l'agosto all'ottobre  del  1904,  si  videro,  sotto  Porto  Arthur, 
gli  assalti  succedersi  ai  bombardamenti.  Peraltro,  non  ostante 
i  prodigi  d'intrepidezza  ed  il  disprezzo  della  vita,  i  Giap- 
ponesi non  arrivarono,  coi  loro  ripetuti  assalti,  a  raggiun- 
gere lo  scopo.  Soltanto  al  principio  del  novembre  1904,  sca- 
vando trincee,  erano  pervenuti  a  circa  un  chilometro  dai 
forti  ed  erano  inoltre  riesciti  a  collocare  batterie  sulle  posi- 
zioni avanzate  della  difesa,  da  loro  conquistate  dopo  una 
lunga  serie  di  combattimenti.  Sono,  fra  tutti  gli  altri,  me- 
morabili quelli  che  condussero  al  possesso  della  tanto  di- 
sputata collina  dei  203  m. 

In  seguito,  riconosciuto  impossibile  di  procedere  più  oltre 
colle  semplici  trincee,  si  cominciò  l'avvicinamento  al  co- 
perto coi  lavori  di  zappa,  passo  a  passo.  Tali  lavori,  sia  per 
le  difficoltà  presentate  dal  terreno  roccioso,  un  conglome- 
rato durissimo  di  calcare  e  di  quarzo,  che  spesso  richiedeva 
l'uso  del  piccone,  sia  per  gli  incessanti  attacchi  notturni 
dei  Russi  contro  le  teste  di  zappa,  avanzavano  con  sover- 
chia lentezza. 

Si  volle  ancora  una  volta  tentare  l'attacco  di  viva  forza 
delle  opere.  Preparati  da  furiosi  bombardamenti,  furono, 
nella  seconda  metà  di  novembre,  tentati  parecchi  assalti, 
partenti  da  una  parallela  scavata  a  circa  600  metri  dalle 
opere  stesse.  E  noto  il  completo  insuccesso  di  laii  assalti,- 
nei  quali  oltre  20000  Giapponesi  caddero  presso  gli  «pai ti 
di  Porto  Arthur.  Le  leggenda  della  possibilità  di  ridurre 
una  piazza  forte  colla  pioggia  di  fuoco  e  colla  violenza 
degli  assalti  venne  ancora  una  volta  sfatata. 

Si  dovettero  forzatamente  riprendere  i  lenti  lavori  di 
zappa,  e  soltanto  dopo  un  mese,  il  26  dicembre  1904,  i  Giap- 
ponesi pervennero  a  160  metri  dal  fosso  delle  opere  attac- 
cate. Per  distruggere  il  muro  di  controscarpa  fu  necessario 
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ricorrere  alla  mina.  Preceduto,  come  sempre,  da  un.  bom- 
bardamento, si  tentò  allora  un  assalto,  che^  come  sempre^ 
andò  fallito.  Riconosciuta  indispensabile  la  previa  distru- 
zione del  muro  di  scarpa,  si  determinò  di  scavare  nella  viva 
roccia  una  galleria  di  mina.  Questa,  scoppiando,  produceva 
la  rovina  della  scarpa  del  fosso  e  del  parapetto,  e  solamente 
dopo  tali  distruzioni,  ed  altre  provocate  nell'interno  delle 
opere  dallo  scoppio  di  altre  mine,  fu  reso  possibile  l'assalto. 


*    Ut 


È  sempre  la  vecchia  tattica  della  guerra  d'assedio  che  si 
impone  al  principio  del  XX  secolo.  Sono  i  camminamenti 
.  coperti,  che  arrivano  a  porta-re  l'assalitore  a  60  metri  dalle 
opere  e  le  gallerie  di  mina  scavate  nella  roccia,  che  aprono 
la  via  alle  colonne  d'assalto.  In  conclusione  i  lavori  di  zappa 
e  di  mina,  già  passati  di  moda,  tornano  in  onore  e,  ringio- 
vaniti dalle  risorse  della  tecnica,  s'impongono  ancora  nella 
tattica  ossidionale. 

Perchè,  se  i  mezzi  distruttivi  si  trasformano  incessante- 
mente coU'evoluzione  delle  scienze  e  delle  industrie,  i  pro- 
cedimenti dell'assedio  si  mantengono  immutabili.  Le  armi 
da  gitto,  qualunque  esse  siano,  non  potranno  che  preparare 
l'avvicinamento  alla  piazza,  e  questo  non  potrà  farsi  se  non 
al  coperto. 

Q-li  ostacoli  all'assalto,  muri  di  scarpa,  ripari  di  terra  od 
altre  più  moderne  difese,  potranno  venire  sconvolti  dall'ar- 
tiglieria^ ma  l'azione  di  questa,  per  quanto  potente,  svol- 
gendosi a  distanza,  non  arriverà  a  distruggerli  ed  a  raderli 
al  suolo,  come  è  necessario  per  la  riuscita  dell'assalto.  Ciò 
non  può  fare  che  la  mina  ;  epperò  soltanto  dopo  l'avvici- 
namento al  coperto  e  dopo  la  rimozione  dell'ostacolo ,  sarà 
possibile  l'atto  risolutivo. 

Oosi,  per  l'invariabilità  dei  principi  della  guerra  d'asse- 
dio, il  libro  di  questa  presenta,  e^  distanza  di  secoli,  pagine 
di  una  prodigiosa  rassomiglianza. 
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Le  zappe  di  Porto  Arthur  ricordano  i  muscoli  di  Giulio 
Cesare  ed  i  gatti  del  medioevo;  le  mine  dei  Giapponesi  ri- 
cordano le  cave  a  puntelli  dei  Romani  e  le  primordiali  mine 
a  polvere  della  fine  del  secolo  XV.  Gli  attacchi  violenti  di 
Porto  Arthur  richiamano  alla  mente  simili  operazioni,  egual- 
mente fallite,  dinanzi  ad  Ostenda,  a  Torino,  a  Sebastopoli, 
a  Plewna,  e  confermano  l'impossibilità  di  affrancarsi  dai 
principi  generali  della  tattica  d'assedio. 

L'assedio  di  Porto  Arthur  ha  posto  in  rilievo  la  neces- 
sità della  difesa  attiva,  senza  la  quale  non  può  esservi  re- 
sistenza efficace  e  durevole.  La  difesa  passiva  ed  inerte^  la 
assicurazione  contro  le  sorprese,  rappresentata  dall'ostacolo 
materiale,  venne,  nei  periodi  di  decadenza  della  fortifica* 
zione,  considerata  come  la  più  alta  espressione  della  resi- 
stenza ;  ma  effettivamente  una  tale  condotta  segna  la  con- 
danna di  una  piazza,  quando  anche  questa  sia  perfetta- 
mente organizzata  nei  riguardi  tecnici.  La  salute  della  difesa 
non  può  trovarsi  se  non  nella  incessante  vigilanza  ed  in 
quella  continua  e  multiforme  attività,  la  quale  moltiplica 
le  forze  e  previene  i  disegni  dell'aggressore. 

La  necessità  della  difesa  attiva  venne  riconosciuta  in  tutti 
i  tempi  da  quanti  ebbero  il  vero  concetto  della  guerra  di 
assedio  e  seppero  rendersi  conto  della  resistenza,  che,  con 
una  razionale  condotta,  possono  opporre  anche  piazze  forti 
imperfettamente  organizzate.  La  storia  degli  assedi,  senza 
risalire  oltre  la  fine  del  secolo  XVIII,  ricorda,  a  titolo  di 
onore,  le  difese  di  Magonza,  di  Genova,  di  Danzica,  di  Am- 
burgo, di  Sebastopoli,  di  Boma,  di  Belfort,  che  resero  im- 
mortali i  nomi  di  Mounier,  di  Massena,  di  Bapp,  di  Davoust, 
di  Todleben,  di  Garibaldi,  di  Denfert. 

La  difesa  di  Porto  Arthur  rappresenta  in  tutti  i  suoi 
periodi  e  in  tutte  le  sue  manifestazioni  il  concetto  dell'at- 
tività. Questo  concetto,  applicato  con  larghezze  di  vedute, 
portò  dapprima  a  conservare,  mediante  continui  combatti- 
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menti,  le  posizioni  esteme  ed  a  contrastarne,  col  tiro  inces- 
sante dell'artiglieria  dei  forti,  la  stabile  occupazione  alPas- 
sediante,  quando  questi,  dopo  lunghi  sforzi,  era  riuscito  ad 
impadronirsene.  Lo  stèsso  concetto  suggerì  le  continue  sor- 
tite ed  i  contrattacchi  notturni  contro  le  batterie  ed  i  la- 
vori d'approccio  ed  il  largo  e  svariato  impiego  di  tutte  le 
risorse  della  tecnica  per  contendere  passo  a  passo  il  terreno 
all'avversario,  rendendone  quasi  iinpossibile  l'avanzata. 

Uno  degli  strumenti  principali  della  difesa  attiva  di 
Porto  Arthur  furono  le  metragliere.  Il  fuoco  di  quéste, 
guidato  dai  proiettori  elettrici  e  dalle  bombe  a  stella,  riu- 
sciva a  paralizzare  i  movimenti  dell'aggressore  e  rendeva 
vani  i  tentativi  dell'attacco  notturno.  Posti  in  piena  luce 
ed  accecati  dai  proiettori,  i  quali  ricevevano  l'energia  dalle 
dinamo  collocate  nei  forti,  i  Giapponesi  venivano  colpiti 
senza  vedere,  e  privi  di  qualsiasi  protezione,  impossibilitati 
a  muoversi  senza  essere  seguiti  dalla  luce  e  dal  fuoco,  erano 
forzati  ad  abbandonare  il  terreno  d'attacco  ed  a  fuggire 
nell'oscurità  della  notte. 

Altro  ausiliario  potentissimo  della  difesa  attiva  fu  il 
fuoco  accelerato  della  fucileria.  Questo  che,  anche  senza 
la  presenza  di  ostacoli,  vale  ad  arrestare  qualunque  avan- 
zata, diede  ai  reticolati  di  filo  di  ferro,  disposti  dai  Bussi 
avanti  alle  opere,  una  resistenza  che  sembrò  maravigliosa. 
Il  detto  ostacolo,  che  i  Giapponesi  tentarono  invano  di 
rimuovere  o  di  distruggere  con  mezzi  ingegnosi,  ad  esem- 
pio impiegando  canne  di  bambou  ripiene  di  polvere,  ovvero 
proteggendosi  con  scudi,  servi  a  trattenere  sotto  l'azione 
del  fuoco  rapido  di  fucileria  le  colonne  di  truppa  lanciate 
all'assalto. 

Le  bombe  a  mano  (mezzo  di  distruzione  non  nuovo,  ma 
opportunamente  richiamato  in  onore  dai  Bussi  ed  anche 
dai  Giapponesi)  f  arono  largamente  impiegate  dai  Bussi  come 
strumento  di  difesa  attiva.  Col  lancio  alle  brevi  distanze 
di  questi  proietti,  che  ricordano  le  difese  piombanti  della 
fortificazione  medìoevale  e  le  primordiali  granate  dei  se- 
coli XVI  e  XVII,  i  Bussi  ottennero  risultati,  che  non  avrebbe 
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potuto  dare  verun  ostacolo  passivo.  Il  Generale  Kondra- 
tenko,  che  fu  parte  principale  della  difesa  di  Porto  Arthur, 
riteneva  che  la  piazza  sarebbe  caduta  tre  o  quattro  mesi 
prima  senza  l'impiego  delle  bombe  a  mano. 

In  sostanza  la  fortificazione^  anziché  affidarsi  alla  resi- 
stenza delle  masse  inerti,  ed  agli  ostacoli  passivi,  deve  fare 
largo  impiego  dei  mezzi,  che  è  in  grado  di  fornire  l'indu- 
stria, per  imprimere  alla  difesa  quel  carattere  di  attività, 
nel  quale  soltanto  potrà  rinvenire  probabilità  di  buon  suc- 
cesso. 


La  semplicità  e  Toccultamento  delle  opere  ed  il  concetto 
della  difesa  attiva  portano  a  non  ravvisare  indispensabile 
il  fosso,  il  quale  venne  fino  ad  ora  considerato  come  un 
organo  essenziale  della  fortificazione.  In  talune  condizioni 
del  terreno  il  fosso  contribuisce  a  delineare  l'opera  da  lon- 
tano. Rinunciando  al  fosso  si  potrà  perciò,  in  molti  casi, 
sottrarre  meglio  Topera  al  tiro  nemico,  mentre  alla  difesa 
vicina  ed  immediata  si  provvederà  coi  reticolati  di  filo -di 
ferro,  e  con  altri  ostacoli,  battuti  dalla  fucileria  e  dalle  me- 
tragliere.  Solamente  qualche  diecina  d'anni  indietro,  coi 
fucili  a  tiro  lento  ed  a  traiettoria  poco  radente,  sarebbe 
sembrato  assurdo  di  affidare  al  fuoco  di  fucileria  la  difesa 
immediata  di  un'opera  di  fortificazione;  ma,  coi  fucili 
d'oggidì  a  tiro  rapido  ed  a  traiettoria  radentissima,  questo 
concetto,  come  lo  hanno  posto  in  evidenza  le  prove  di  guerra, 
è  perfettamente  realizzabile  e  conformato  al  carattere  attivo 
della  difesa. 

In  relazione  a  tale  carattere,  la  difesa  dovrà  fare  lar- 
ghissimo impiego  dei  potenti  mezzi  di  distruzione  che  for- 
nisce l'industria  moderna.  Oltre  le  già  indicate  bombe  a 
mano,  le  torpedini  terrestri  perfezionate,  le  quali,  con  ope- 
razioni semplicissime,  e  senza  bisogno  di  trasmissioni,  pos- 
sono esplodere  al  momento  voluto,  costituiscono  un  valido 
strumento  offensivo.  Un  sufficiente  numero  di  torpedini, 
disseminate  sul  terreno  che  circonda  l'opera,  aumenterà  no- 
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tevolmente  l'efficacia  della  difesa  vicina  e,  venendo  a  rin- 
calzo del  fuoco  della  fucileria  e  delle  metragliere,  renderà 
difficile  all'  aggressore ,  meglio  di  un  ostacolo  passivo  ed 
inerte,  di  avvicinarsi  all'opera  stessa. 

Perche  la  difesa  possa  agire  in  tempo  utile,  sia  col  fuoco 
delle  grosse  artiglierie,  sia  coi  fucili,  colle  metragliere  e 
colle  torpedini  terrestri,  occorrono  osservatori,  generalmente 
esterni,  in  posizioni  atte  a  scoprire  i  movimenti  ed  i  lavori 
dell'attacco.  Il  concetto,  che  deve  presiedere  all'impianto 
di  questi  organi  complementari,  sarà  di  conciliare,  nei  sin- 
goli casi,  le  opposte  condizioni  di  vedere  e  di  sottrarsi  alle 
offese. 

Per  respingere  gli  assalti  notturni  ed  impedire  i  lavori  in- 
trapresi dall'assediante  parimente  di  notte,  occorre  un  largo 
impiego  di  proiettori  elettrici.  Si  tratta  perciò  di  mettere 
in  azione  batterie  di  proiettori  con  un  concetto  diverso  da 
quello  ordinariamente  seguito.  La  zona  da  illuminare  dovrà 
venire  determinata,  non  dalla  stazione  dei  proiettori,  ma  da 
esploratori.  Questi,  per  mezzo  di  segnalazioni  ottiche,  che 
sarà  facile  con  opportuni  congegni  di  occultare  al  nemico, 
si  manterranno  in  comunicazione  costante  colla  stazione 
stessa,  in  modo  da  provocare  i  successivi  cambiamenti  di 
posizione  richiesti  dai  movimenti  dell'aggressore,  il  quale 
in  tal  modo  verrà  sempre  a  trovarci  in  terreno  rischiarato  e 
battuto  dalla  difesa. 

Un'  opera  di  fortificazione,  come  un  corpo  di  truppa  in 
aperta  campagna,  deve  provvedere  alla  propria  sicurezza  e 
premunirsi  contro  le  sorprese.  A  tale  scopo  gioverà  un  ser- 
vizio di  esplorazione  attiva  ed  incessante  del  terreno  estemo, 
affidato  agli  osservatori  ed  a  piccoli  gruppi  di  difensori  in 
posizioni  adatte  alla  sorveglianza  ed,  al  caso,  ad  una  prima 
resistenza. 

L'assedio  di  Porto  Arthur  ha  dimostrato  che  la  guerra  sot- 
terranea, 1^  quale  ebbe  già  in  altre  epoche  largo  sviluppo, 
non  può  nel  secolo  XX  venire  bandita  dalle  operazioni  d'at- 
tacco e  difesa. 
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L'impiego  dei  moderni  esplosivi  ha  impresso  alle  mine  una 
azione  distruttiva  di  gran  lunga  superiore  a  quella  delle 
mine  a  polvere,  che,  sullo  scorcio  del  secolo  XV,  si  sostitui- 
rono alle  cave  a  pantelli.  Le  risorse  dell'industria  offrono 
d'altra  parte  il  modo  di  accelerare  e  ren(iere  più  facile  lo 
scavo  dei  pozzi  e  delle  gallerie,  anche  nei  terreni  duri  e 
rocciosi,  mercè  l'impiego  delle  perforatrici  meccaniche. 

Tutto  quindi  porta  a  ritenere  che,  negli  assedi  futuri,  la 
guerra  di  mina  si  presenterà  sotto  una  veste  tecnica  comple- 
tamente moderna,  non  soltanto  per  i  formidabili  effetti  degli 
esplosivi,  ma  altresì  per  la  maggiore  semplicità  delle  dispo- 
sizioni e  per  la  rapidità  relativa  dei  lavori  di  preparazione. 

Sembra  pertanto  che  un'  opera  di  fortificazione  non  debba 
essere  sprovvista  di  contromine  permanenti.  Il  loro  ordina- 
mento per  altro  potrà  essere  reso  assai  semplice  mercè  i  sus- 
sidi della  tecnica  moderna.  Non  saranno  più  i  grandiosi  si- 
stemi di  gallerie  di  muratura  a  più  ordini  sovrapposti,  quali 
venivano  costruiti  dagli  architetti  italiani  del  secolo  XVI,  dì 
cui  sì  hanno  classici  esempi  sotto  i  baluardi  Ardeatino  e 
dell'Aventino  di  Soma  e  nella  cittadella  di  Torino.  Si  tratta 
di  costruzioni  sotterranee  molto  più  semplici,  atte  ad  of- 
frire al  difensore  una  prima  base  per  lo  svolgimento  della 
guerra  sotterranea.  Esse  verranno,  quando  occorre,  comple- 
tate, con  lavori  di  carattere  speditivo,  mercè  l'impiego  di 
materiali  metallici  od  anche,  al  caso,  dì  manufatti  dì  cemento 
armato,  coU'aìuto  di  perforatrici  meccaniche  messe  in  azione 
dall'elettricità, 

• 

I  criteri  cui  deve  conformarsi  Tordinameato  dalle  opere 
di  fortificazione,  perchè  queste  siano  in  grado  di  far  fronte 
ai  mezzi  d'attacco  d'oggidì,  sembrano  abbastanza  delineati. 
Detti  criteri  si  possono  compendiare  nell'occultamento  e 
nella  difesa  attiva.  L'occultamento,  meglio  che  le  pesanti 
masse  cementizie  e  le  corazzature  colossali,  varrà  a  sottrarre 
alla  rovina  gli  organi  vitali  delle  opere  ;  l'attività  della  difesa 
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giungerà  a  paralizzare  i  movimenti  deiravversario  e,  più  che 
la  resistenza  passiva,  affidata  all'ostacolo  inerte,  premunirà 
dalle  sorprese  e  dai  colpi  di  mano.  Il  concetto  deW attività 
deve  perciò  predominare  in  tutte  le  disposizioni  fortificatorie 
e,  usufruendo  largamente  le  risorse  della  tecnica^  deve  im- 
primere un  carattere  affatto  nu^ovo  e  moderno  all'arte  difensiva. 
Con  tale  indirizzo  quest'arte  potrà  guardare  serenamente 
in  faccia  l'avvenire.  L'aumentata  potenza  dei  mezzi  di  distru- 
zione, i  giganteschi  progressi  della  scienza  e  del  tecnicismo 
non  risulteranno,  come  si  ebbe  ad  accennare  in  principio,  a 
tutto  vantaggio  dell'attacco,  quando  la  difesa,  informandosi 
a  concetti  moderni,  sappia  opportunamente  \itilizzarli,  e, 
anziché  segnare  il  tramonto  delFarte  fortificatoria,  per- 
metteranno a  questa  di  sorgere  a  nuova  vita. 

E.  Eoceni 

colonnello  del  genio. 
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NEL  TIRO  A  MARE 


È  noto  che  nei  tiri  eseguiti  dalle  batterie  campali  o  dalle 
compagnie  d'artiglieria  da  fortezza  basta  conoscere  il  senso 
delle  deviazioni  dei  colpi  e  stabilirne,  almeno  nei  primi  pe- 
riodi  del  fuoco,  in  modo  grossolano,  l'entità,  per  poter  con- 
seguire lo  scopo  del  tiro. 

Nei  tiri  ridotti  od  effettivi  che  l'artiglieria  da  costa  ese- 
guisce durante  la  scuola  di  tiro  a  mare,  ciò  non  è  suffi- 
ciente: l'osservazione  dei  risultati  dev'essere  continua  per 
tutta  la  durata  del  tiro  e  deve  prefiggersi,  specialmente 
nella  prima  giornata  del  tiro  ridotto,  di  determinare  con 
sufficiente  approssimazione  l'entità  delle  deviazioni  dei  sin- 
goli colpi  (1). 

Questa  determinazione  presenta  difficoltà  grandissime; 
tanto  grandi,  che  per  molto  tempo  ci  si  è  accontentati  di 
eseguirla  in  modo  assai  grossolano  e  primitivo  ;  e  cioè  colla 
stima  a  vista  fatta  da  uno  o  più  ufficiali  al  bersaglio. 

E  sebbene  il  problema  sia  stato  studiato  da  parecchio 
tempo  presso  i  vari  riparti  della  specialità,  è  solo  da  qual- 
che anno  che  l'ispettorato  d'artiglieria  da  costa  e  da  fortezza 
ha  posto  in  esperimento  un  metodo  dal  quale  si  possono  avere 
errori  meno  sensibili. 


(1)  Nelcaso  del  tiro  Tero  dì  guerra,  naturalmente,  non  sarà  ftempre 
possibile  determinare  l'entità  delle  deviazioni,  e  molte  volte  non  sarà 
possibile  vedere  i  colpi  lunghi.  Noi  qui  non  ci  occupiamo  che  delle  eser- 
citazioni del  tempo  di  pace.  Crediamo  però  utile  ricordare  che,  apl)unto 
per  la  difScultà  di  misurare  in  guerra  quelle  deviazioni,  non  pochi  uffi- 
ciali vorrebbero  correggere  il  tiro  in  base  alla  percentuale  dei  colpi  corti  ; 
e  che  è  già  in  esperimento  presso  la  brigata  distaccata  a  Taranto  una 
condotta  del  fuoco  fondata  su  tale  criterio. 

Rivista,  lugUo  1906,  voi.  III.  6 
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Becentemente,  poi,  sa  questa  Rivista  (1)  il  capitano  Corte 
descrisse  un  semplicissimo  strumento,  col  quale  viene  ri- 
solta in  modo  soddisfacente,  ma  solo  parzialmente,  la  que- 
stione. 

In  questo  scritto  ci  proponiamo  di  esaminare  sommaria- 
mente i  Tari  metodi  che  si  possono  adottare  per  ottenere 
lo  scopo  di  che  si  tratta,  accennando  alle  difficoltà  che  si 
sono  incontrate,  o  che  si  possono  incontrare,  nella  loro  ap- 
plicazione ;  ed  accenneremo  poscia  ad  un  metodo  semplicis- 
simo che  a  noi  sembra  di  facile  e  pratica  applicazione. 


**♦ 


La  deviazione  longitudinale  d'un  colpo  è  sempre  un  seg- 
mento di  retta  stimato  nella  direzione  del  tiro  ed  avente 
per  estremità  il  centro  del  bersaglio  ed  il  punto  d'arrivo  del 
proietto.  Perciò,  se  il  bersaglio,  nel  caso  che  consideriamo, 
fosse  fermo  e  se  i  colpi,  nel  toccare  la  superfìcie  del  mare,  la- 
sciassero traccia  duratura  o  lungamente  visibile  dei  loro  punti 
d'arrivo,  il  problema  dì  determinare  la  deviazione  di  ogni 
colpo  si  potrebbe  ridurre  a  quello  di  valutare  una  lunghezza 
senza  misurarla  direttamente  ;  si  potrebbe,  cioè,  ridurre  alla 
risoluzione  di  un  triangolo,  il  che  potrebbe  farsi  sempre  in 
modo  pratico,  comodo  e  con  grande  approssimazione  mediante 
strumenti  convenientemente  installati. 

Nel  caso  nostro,  invece,  il  bersaglio  si  muove  continua- 
mente, la  batteria  spara  a  salve  di  tre  o  più  colpi  e  la  traccia 
dei  punti  d'arrivo  non  dura  che  pochi  secondi:  dalla  coesi- 
stenza di  queste  circostanze  derivano  tutte  le  difficoltà  che 
rendono  impossibile  la  esatta  determinazione  delle  deviazioni 
dei  singoli  colpi. 

Ciò  premesso,  esaminiamo  i  metodi  che  si  possono  impie- 
gare per  conseguire  lo  scopo. 


(1)  Veli  anno  1905,  voi.  IV,  paff.  80. 
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Tali  metodi  si  riducono  ai  tre  seguenti: 

1^  stima  a  semplice  vista  ; 

2''  misura  mediante  telemetri  ; 

3*  determinazione  grafica. 

Metodo  della  stima  a  vista.  —  É  quello  che  permette 
la  massima  celerità;  ma  è  quello  che  dà  l'approssimazione  più 
grossolana  e  il  valore  più  incerto  della  deviazione,  anche 
nei  casi  in  cui  non  sia  possibile  commettere  errori  nello  sta- 
bilire il  senso  di  questa  (1). 

In  questo  metodo,  che  è  quello  regolamentare,  uno  o  più 
individui,  situati  in  prossimità  del  bersaglio  ed'  in  direzione 
della  rotta  (2),  attribuiscono  alla  deviazione  dei  colpi  quei 
valori  che  si  presentano  primi  alla  loro  mente,  la  quale, 
talvolta,  può  formulare  un  giudizio  affrettato  e  per  nulla 
conforme  alla  realtà.  E  ciò  perchè  dal  nostro  occhio  non 
si  può  pretendere  di  avere,  nell'apprezzamento  di  qualsiasi 
segmento  di  retta,  non  solo  l'esattezza  che  possono  dare  i 
fili  d'un  micrometro,  ma  neppure  l'approssimazione  compa- 
tibile con  lo  scopo  che  si  prefigge  la  scuola  di  tiro  a  mare. 

Il  giudizio  diastimetrico  a  vista  di  qualsiasi  individuo, 
per  quanto  esercitato  nella  stima  del^e  distanze,  per  quanto 
conoscitore  delle  norme  che  scaturiscono  dalle  leggi  della 
prospettiva,  è  sempre  capriccioso  e  niente  geometrico.  Per 
convincersi  di  ciò,  basta  pensare  che  nelPapparecchio  ottico 
adoperato  (l'occhio)  manca  qualsiasi  elemento  micrometrico, 
e  nell'oggetto  (la  deviazione)  non  si  riscontra  nessun  rapporto 
fisso  scalare. 

L'ufficiale  al  bersaglio  non  ha,  se  si  eccettua  la  lunghezza 
approssimativamente  nota  della  fune  di  rimorchio,  alcun  ter- 


(1)  Come  si  possano  commettere  errori  nel  senso  della  deTiazicne,  e 
Radicare  lunghi  colpi  che  effettivamente  risaltarono  corti,  o  Ticeversa, 
ha  fatto  vedere  il  capitano  Corte  nello  studio  citato. 

(2)  Questi  iudividui  sono  collocati  sul  vaporino  che  rimorchia  il  bersa- 
glio, e  distano  da  questo  di  circa  150,  o  200  m,  secondo  si  eseguisce  il 
tiro  ridotto  od  il  tiro  effettivo. 
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mine  di  confronto  per  poter  stabilire  con  una  certa  appros- 
simazione  il  valore  della  deviazione  di  un  colpo,  sia  che 
voglia  stimarla  secondo  la  normale  alla  direzione  della  rotta, 
sia  che  voglia  riferirsi  alla  congiungente  del  centro  del  ber* 
saglio  col  punto  di  arrivo  del  proietto. 

Questo  metodo  della  semplice  stima  a  vista  è  quindi, 
come  già  accennammo,  grossolano  e  primitivo;  ed  agevol- 
mente si  comprende  come  debbano  riuscire  erronee  la  scelta, 
la  conferma  e  la  classificazione  dei  puntatori,  degli  aiu- 
tanti telemetristi  e  telemetristi  di  truppa,  come  pure  la 
classificazione  delle  compagnie,  nei  reggimenti  da  costa. 

Il  capitano  Corte  ha  girato  tutte  queste  difficoltà,  rinun- 
ziando a  valutare  le  deviazioni;  ed  ha  proposto  un  istru- 
mento  che,  teoricamente,  soddisfa  allo  scopo  prefissosi  dal- 
l'inventore, di  fare,  cioè,  discernere  i  colpi  ritenuti  utili 
da  quelli  che  non  lo  sono,  ed  i  colpi  corti  da  quelli 
lunghi.  Egli  afferma  che  lo  strumento  da  lui  ideato 
soddisfa  anche  praticamente  a  questo  scopo;  e  noi  non  ne 
dubitiamo,  sapendo  quanto  sia  piccola  la  velocità  dei  nostri 
bersagli  nel  tiro  a  mare.  Abbiamo  però  notato  ohe  tale  stru- 
mento non  risolve  interamente  il  problema,  precisamente 
perchè  non  dà  modo  di  valutare  la  deviazione,  il  che  è  ne- 
cessario quando  si  tratta  della  prima  giornata  di  tiro  ri- 
dotto, se  si  vuol  fare  la  classificazione  dei  puntatori  nel 
modo  voluto  dall'  istruzione  sul  tiro  delle  artiglierie  da 
costa. 

Metodo  degli  strumenti  tblbmeteici.  —  E  quello  dal  quale 
si  potrebbe  sperare  una  maggiore  sicurezza  di  buoni  risul- 
tati ed  una  grande  approssimazione,  se  si  potessero  avere 
strumenti  ed  installazioni  adatte. 

Strumenti  telemetrici  non  si  potrebbero  utilmente  adope- 
rare dall'ufficiale  al  bersaglio,  per  la  instabilità  che  avreb- 
bero sul  rimorchiatore  ;  e  non  sempre  potrebbero  utilmente 
adoperarsi  da  stazioni  scelte  sulla  costa;  perchè^  nel  caso 
più  favorevole  che  vi  si  trovassero  stazioni  abbastanza  alte 
per  potervi  impiantare  un  telemetro  a  base  verticale,  sa- 
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rebbe  quasi  impossibile  rilevare  le  singole  deviazioni  dei 
colpi  di  una  salva,  e  ancora  peggio  accadrebbe  se  9Ì  doves- 
fiero  impiegare  telemetri  a  due  stazioni. 

Metodi  grafici.  —  Il  metodo  grafico  più  semplice  sarebbe 
quello  di  fissare  le  immagini  dei  punti  d'arrivo  e  quella  del 
bersaglio  nell'istante  in  cui  i  proietti  toccano  la  superficie 
del  mare.  E  perciò  occorrerebbe  impiegare  un  apparecchio 
che  agisse  con  la  rapidità  dell'occhio,  ed  in  modo  per- 
fettamente analogo  ;  sarebbe  cioè  necessario  un  apparecchio 
fotografico. 

E  indubitato  che,  adoperando  un  apparecchio  fotografico 
dal  rimorchiatore,  si  possono  commettere  errori  anche  nel 
fienso  della  deviazione;  ma  se  si  tien  conto  che,  per  ovvie 
ragioni  di  sicurezza  del  personale  imbarcato  sul  rimorchia- 
tore, la  direzione  della  rotta  non  può  molto  scostarsi  dalla 
normale  alla  direzione  del  tiro,  e  che  le  deviazioni  laterali 
dei  colpi  si  mantengono  spesso  in  limiti  assai  più  ristretti 
di  quelli  stabiliti  dall'istruzione  quali  limiti  dei  colpi  atili 
in  clirezione,  si  comprende  come,  nelle  generalità  dei  casi,  il 
metodo  fotografico  possa  abbastanza  bene  corrispondere  allo 
scopo,  anche  quando  l'apparecchio  è  collocato  sul  rimor- 
chiatore. 

r 

E  però  da  notare  che  l'applicazione  di  questo  metodo  im- 
porta una  spesa  considerevole,  sia  per  l'acquisto  degli 
apparecchi,  sia  per  quello  degli  attrezzi  ed  ingredienti  ne- 
cessari per  ottenere  le  fotografie;  e  richiede  tempo  consi- 
derevole per  lo  sviluppo  di  moltissime  negative,  per  la  stampa 
e  per  la  misura  delle  deviazioni  (1). 

Ed  è  veramente  discutibile  se  tutto  ciò  possa  venir  com- 
pensato dagli  insensibili  vantaggi  che  il  metodo,  come  può 
essere  praticamente  applicato,  offre  su  quello  della  stima  a 
vista. 


(1)  Si  può  ritenere  che  in  un  reggimento  da  costa  si  dovrebbero  annual- 
mente sviluppare  e  stampare  più  di  3000  negative,  il  che  richiederebbe,  oltre 
alla  spesa  dMmpianto  di  un  apposito  gabinetto  fotografico,  quella  di  lire 
mille  circa  per  i  materiali  di  consumo,  e  un  lavoro  di  circa  due  mesi. 
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Il  metodo  fotografico  potrebbe  dare  eccellenti  risultati  se 
gli  apparecchi  fossero  installati  in  luoghi  convenienti  sulla 
'  costa;  ma  bisognerebbe  ricorrere,  per  fare  ciò,  ad  apparec* 
chi  tipo  Dallmeyer  (1),  come  il  teleobbiettivo  Roster-Ma- 
riani  adottato  dal  3*"  reggimento  del  nostro  genio  militare 
per  fotografare  a  grandi  distanze.  Però  la  spesa  occorrente 
sarebbe  eccessiva  e  per  nulla  adeguata  allo  scopò  da  con» 
seguire  (2). 

Tutti  i  metodi  finora  esaminati  e  tutti  i  congegni  espe* 
rimentati  non  risolvono  quindi  il  problema. 

L'istrumento  proposto  dal  capitano  Corte,  opportunamente 
modificato,  potrà  forse  risolverlo  in  modo  completo;  ma  in 
ogni  caso,  anche  cosi  com'è,  a  parte  le  difilcoltà  di  poter 
realizzare  in  pratica  l'omotetia,  sulla  quale  è  basata  la  co- 
struzione dello  strumento  (sia  perchè  difficile  sarà  il  tenerla 
orizzontale  col  mirino  in  direzione  del  bersaglio  ed  il  re- 
golo parallelo  alla  direzione  del  tiro,  sia  per  gli  inevitabili 
spostamenti  del  centro  di  omotetia  e  del  centro  del  bersa- 
glio nel  tempo  elle  trascorre  tra  l'arrivo  dei  proietti  e  lo 
istante  in  cui  lo  strumento  è  disposto  nel  dovuto  modo),  a 
parte  ciò,  esso  permette,  nella  generalità  dei  casi,  di  poter 
giudicare  se  una  salva  sia  riuscita  utile  oppure  no,  cosa  che 
coi  metodi  e  gli  strumenti  finora  adoperati  non  era  possi* 
bile  di  fare. 

Abbiamo  precedentemente  notato  che  per  la  classifica* 
zione  dei  puntatori  non  basta  conoscere  se  un  colpo  sia  utile 
0  no,  ma  occorre  sapere  di  quanto  sia  riuscito  corto  o  lungo. 


(1)  V.  in  proposito  il  notevole  studio  pubblicato  dal  tenente  colonnello 
BoROATTi  in  questa  Rivista  (anno  1900,  toI.  1.,  pag.  73):  La  fotografia 
applicata  alVarte  militare, 

(2)  Questa  nota  era  già  ultimata  quando  il  metodo  fotognrafioo  fu  posto 
in  esperimento  nei  yari  reparti  della  nostra  artiglieria  da  costa. 

Non  sappiamo  se  i  risultati  avutisi  indurranno  a  renderlo  regolamen- 
tare ;  ma,  in  ogni  caso,  sarebbe  meglio  approfittare  degli  impianti  e  dei 
materiali  fotografici  esistenti  per  introdurre  nei  reparti  da  costa  l'uso 
delle  proiezioni  come  efficace  mezzo  per  far  conoscere,  dilettando,  a  tutto 
il  personale  i  diversi  tipi  di  navi  da  guerra  nazionali  ed  esteri. 
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Ora  ciò,  che  collo  strumento  del  capitano  Corte  non  si  può 
ottenere,  è  facile  conseguire  col  metodo  grafico,  che  qui  di 
seguito  esporremo. 

Se  0  e  B  (fig.  l^)  sono  le  proiezioni  orizzontali  rispetti- 
vamente del  centro  del  bersaglio  e  di  un  punto  della  bat- 
teria che  eseguisce  il  tiro  (proiezioni  fatte  sulla  superficie 
del  mare  supposta  piana  e  tranquilla):  secondo  la  nostra 
istruzione  i  colpi  utili  devono  essere  compresi  nel  rettan- 
golo LL^  Cfiy  col  lato  corto  normale  alla  direzione  del  tiro 
e  da  questa  tagliato  nel  punto  di  mezzo  iHf. 

Il  rettangolo  è  profondo  sempre  80  m,  di  cui  20  m  al  di  qua 
del  bersaglio  e  60  al  di  là;  ed  è  largo  4:0  m  o  20  m,  secondo 
che  il  tiro  si  fa  con  obici  o  con  cannoni. 

Sia  0  JS  la  direzione  della  rotta  del  bersaglio  ed  B  la 
proiezione  orizzontale  di  un  punto  del  rimorchiatore,  quando 
il  bersaglio  è  in  0  e  la  direzione  del  tiro  h  B  0\  eviden- 
temente, un  punto  P  del  piano  è  perfettamente  ed  in  modo 
unico  determinato  quando  si  conosca  la  sua  distanza  P  P 
dalla  £  0  e  la  distanza  P  P'  dalla  i2  0,  e  se  si  conosce  an- 
che da  quale  parte  di  ciascuna  di  quelle  direzioni  esso  trovasi. 

Infatti,  se  sopra  un  foglio  di  carta  si  riproduce  ad  una 
data  scala  la  figura  1",  essendo  noto  il  segmento  P  P  e  sa- 
pendo che  P  è  a  destra  di  un  osservatore,  che  posto  in  B 
guardi  0,  il  punto  P  deve  trovarsi  sulla  parallela  PP^^  alla 
B  O  e  distante  P  P  da  questa;  ed  essendo  noto  che  P  deve 
trovarsi  a  sinistra  di  un  osservatore  posto  in  i2,  e  che  guardi 
in  0,  di  una  quantità  P'  P,  il  punto  P  dovrà  pure  trovarsi 
sulla  U  V  parallela  ad  i2  0  e  distante  P  P'  da  essa  ;  nella 
intersezione  di  quelle  due  parallele  si  troverà  adunque  il 
punto  P,  che  rappresenterà  sul  disegno  il  punto  del  mare 
in  cui  cade  il  colpo  P  (1). 

L'ufficiale  al  bersaglio,  od  un  graduato  intelligente,  mu- 
nito di  un  regoletto  di  direzione,  come   quello  in  uso  nella 


(1)  Natnralmente,  se  il  rimorchiatore  è  in  J?|  le  deTiasioni  oBservate  dal- 
Tufflciale  al  bersaglio  avranno  senso  diverso  da  quelle  osservate  da  M 
o  da  J?,  o  da  i?,. 
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nostnt  artiglieria  da  campagna,  può  facilmente  fare  le  os- 
servazioni  occorrenti  dal  rimorchiatore  £  ;  ed  un  altro  osser- 
vatore, coU'ausilio  di  un  altro  regoletto,  o  mediante  il  ven- 
taglio angolare  del  telemetro,  può  fare  quelle  dalla  batteria. 
E  però  è  agevole,  in  questo  modo,  raccogliere  i  dati  per  in- 
dividuare sulla  carta  i  punti  d'arrivo  dei  proietti,  ogni  volta 
che  non  si  spara  a  salve  di  batteria;  cioè  nelle  prime  tre  gior- 
nate di  tiro  ridotto. 

Vediamo  ora  come  sia  anche  praticamente  facile  determi- 
nare le  deviazioni  dei  colpi. 

Supposta  costante  la  rotta,  varia,  naturalmente,  da  colpo 
a  colpo  la  direzione  del  tiro;  e  quindi  varia  la  posizione  del 
rettangolo  dei  colpi  utili  rispetto  alla  rotta.  Noi  possiamo 
però  supporre  fisso  quel  rettangolo  e  variabile  l'inclinazione 
della  rotta  sulla  direttrice  del  tiro  ;  avremo  cosi  il  vantaggio 
di  poterci  servire  sempre  di  uno  stesso  disegno  per  la  de- 
terminazione di  tutte  le  deviazioni  ottenute  in  un'esercita- 
zione di  tiro. 

Infatti  basterà  fare  ruotare  la,  OR  attorno  al  punto  0, 
finché  essa  faccia  con  OB  l'angolo  che  la  rotta  faceva  con 
la  direzione  del  tiro,  quando  il  colpo  di  cui  si  vuol  determi- 
nare la  deviazione  giunse  in  mare,  e  riferire  a  tale  posizione 
della  0  i2  il  segmento  P"  P. 

Se  con  rette  parallele  e  normali  ad  OB  dividiamo  ora  il  ret- 
tangolo LL^  Cfi^  in  quadrati  di  1  w  di  lato  ;  ed  a  partire  da  0 
segniamo  sulla  B  0  i  numeri  da  1  a  20  da  0  in  3f,  e  da  0  a  60 
da  0  in  3f, ,  sarà  facile  leggere  la  deviazione  ogni  volta  che 
sia  fissata  sul  disegno  la  posizione  del  punto  P  d'arrivo. 

Determinazione  delle  deviazioni.  —  Su  un  foglio  di  car- 
tone (fig.  2*)  riproduciamo  per  es.  alla  scala  di  1  500  il  ret- 
tangolo dei  colpi  utili  e  adottiamo  le  stesse  notazioni  usate 
nella  fig.  1*. 

Sia  0  R  una  lastrina  metallica  imperniata  in  0.  girevole 
attorno  ad  0  ed  il  cui  lembo  0  R  rappresenti  la  direzione 
della  rotta.  N  iV, ,  normale  ad  R  0,  sia  un  regolo  fisso  in  R 
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alla  lastrina  ed  avente  un  lembo  graduato  in  metri  a  partire 
da  R  verso  N  e  verso  N^ . 

Supponiamo  che  Posservatorio  di  batteria  abbia  segnalato 
un  oolpo  a  sinistra  4  m,  e  che  l'ufficiale  al  bersaglio  lo  abbia 
segnalato  12  m  a  sinistra. 

Si  fa  scorrere  una  squadretta  da  disegno  D  EF  con  uno 
dei  cateti  sul  regolo  N  N^  finché  il  vertice  E  dell'angolo  retto 
sia  venuto  in  corrispondenza  della  graduazione  12  del  re- 
golo stesso,  e  là  dove  l'altro  cateto  intersecherà  la  retta  ver- 
ticale 4  del  grafico,  si  troverà  il  punto:  in  corrispondenza 
della  retta  del  grafico  passante  per  tale  punto  e  normale  alla 
direzione  del  tiro  si  leggerà  sulle  M  M^  la  deviazione  lon- 
gitudinale del  colpo,  la  quale  nel  nostro  caso  è  -}-  IB  w. 

La  posizione  di  £  0  si  potrà  determinare  mediante  il  gra- 
fico stesso  con  la  conoscenza  della  x  e  della?}  misurate  quando 
i  proietti  cadono  in  mare. 

E  facile  determinare  quale  lunghezza  massima  basta  dare 
alla  lastrina  0  iJ  ed  al  regolo  N  N^  (1),  ed  è  anche  agevole 
vedere  che  tale  lunghezza  è  piuttosto  limitata  per  il  fatto 
che  l'inclinazione  della  rotta,  per  ovvie  ragioni  di  sicurezza 
del  personale  imbarcato  dui  rimorchiatore,  non  può  essere  in- 
feriore di  molto  ai  46**,  date  le  ordinarie  lunghezze  di  fune 
adoperate  per  il  rimorchio  del  bersaglio. 

Siccome  la  figura  è  simmetrica  rispetto  alla  direzione  B  0, 
lo  stesso  disegno,  che  ha  servito  pel  caso  che  il  bersaglio  fa- 
ceva rotta  da  destra  a  sinistra  allontanandosi,  può  servire  per 
la  rotta  da  sinistra  a  destra. 

Basta  infatti  togliere  il  regolo  colla  lastrina  e  fare  uso 
di  altra  lastrina  con  regolo  graduato  da  poter  imperniare 
pure  in  0,  ma  in  modo  che  stando  a  destra  di  £  0  venga 
a  trovarsi  colle  lastrine  a  contatto  del  cartoncino,  cosa  che 
è  necessaria  perchè  la  squadretta  da  disegno  possa  libera- 
mente scorrere  sul  disegno. 


(1)  Se  8i  ammette  che  la  direzione  del  tiro  non  faccia  con  quella  della 
rotta  angolo  minore  di  30<>,  è  facile  vedere  che  la  massima  deviazione  L II 
a  sinistra  à\  R  0  [flg.  1*)  sarà  data  da  LV  zn  QL  sen  oc  =  47,3  m  e  la 
massima  deviazione  a  destra  sarà  C,  C|  =  27,3  m. 


(1)  Bvidentemente,  per  l'applicazioae  del  metodo  grafico  non  ò  neces- 
sario avere  le  lastrine  col  regolo  di  cui  alla  flg.  2',  potendo  bastare  al- 
l'uopo due  semplici  squad rette  da  disegno. 
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Adunque,  con  questo  metodo,  una  volta  raccolti  durante 
il  tiro  i  tre  dati:  direzione  della  rotta,  deviazione  laterale 
rispetto  alla  direzione  del  tiro  e  deviazione  laterale  rispetto 
alla  direzione  della  rotta,  si  potranno,  con  grande  rapidità 
e  grande  approssimazione,  determinare  le  deviazioni  dei 
sìngoli  colpi. 

Se  non  occorresse  determinare  tali  deviazioni,  ma  fosse 
invece  più  importante  giudicare  se  una  salva  di  più  colpi 
riuscì  utile  oppure  no  (4^  e  6*  giornata  di  tiro,  tiro  effet- 
tivo e  ridotto  complementare)  si  potrebbe  adoperare  con  van- 
taggio lo  strumento  del  capitano  Corte,  del  quale  il  metodo 
grafico  suaccennato  sarebbe,  secondo  noi,  un  utile  comple- 
mento. 

Questa  soluzione  completa  del  problema,  che  risulta  dalla 
combinazione  di  un  metodo  a  vista  con  un  metodo  grafico, 
non  sarà  probabilmente  la  migliore;  ma,  senza  dubbio,  sod- 
disferebbe alle  esigenze  della  scuola  di  tiro  a  mare  con  una 
spesa  ^assolutamente  trascurabile  (1). 

V.  F.  Pappalardo 

t0n§nt6  d'artigli$ria. 
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CIRCA  UN  IMPIEGO  TELEMETRICO 

DELL'ALZO  DELLE  AETIGLIERIE 


La  precisione  dei  moderni  alzi  delle  artiglierie,  conside- 
rando specialmente  il  movimento  e  lo  spostamento  della 
tacca  di  mira,  nel  senso  orizzontale,  lungo  un'apposita  gra- 
duazione, e  la  relativa  lunghezza  delle  linee  di  mira,  danno 
al  sistema  formato  dalla  testa  deiralzo  e  dal  mirino  proprietà 
tali  da  renderlo,  oltre  che  un  apparecchio  di  puntamento, 
anche  un  apparecchio  misuratore  di  piccoli  angoli  azimutali. 
E  la  facilità  del  suo  impiego  e  l'esattezza  che  con  esso  si  può 
raggiungere  nella  detta  misura  son  tali,  che  suggeriscono  di 
tentar  se  convenga  impiegare  in  taluni  casi  lo  stesso  cannone 
nella  misura  telemetrica  della  distanza  del  bersaglio. 

Accennerò  brevemente,  fra  i  vari  metodi  che  si  potrebbero 
adottare,  ad  uno  che  a  me  sembra  dei  più  semplici. 


Con  esso  si  richiede  ancora  l'uso  di  uno  squadro  (squadro 
a  prisma,  come  il  nostro  regolamentare,  o  altro  qualunque) 
e  di  un  breve  nastro  metrico. 

Nella  figura  1',  S  rappresenta  la  posizione  occupata  dal 
pezzo,  B  q  nella  del  bersaglio  di  distanza  ignota,  e  P  quella 
di  un  punto  laterale,  dal  quale  si  vedono  ad  angolo  retto  le 
due  visuali  dirette  da  esso  a  £  e  ad  aS.  La  distanza  di  P  da  S 
non  è  assegnata,  ma,  fra  limiti  molto  ampi,  può  essere  qua- 
lunque, come  sarà  detto  più  particolarmente  in  seguito.  Que- 
sto punto  P  si  sceglie  prima  approssimativamente  ad  occhio, 
lateralmente  alla  batteria  e  quindi  si  determina  esattamente 
servendosi  dello  squadro,  a  traverso  cui  si  traguarda  B  ed  S; 
finalmente  si  segna  sul  terreno  con  una  palina.  Frattanto  il 
pezzo  è  già  stato  diretto  con  la  volata  verso  P,  e  nel  segnar  P 
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l'operatore  allo  squadro  può  traguardare  al  mirino  del  pezzo 
0  a  un  punto  qualunque  S  del  pezzo  stesso,  o  presso  ad  esso, 
segnato  sul  terreno  da  una  palina  in  quest'ultimo  caso.  De- 
terminato P  l'operatore  viene  al  pezzo,  dispone  lo  squadro 
verticalmente  in  corrispondenza  del  mirino  o  dell'altro  punto 
segnato  /S,  già  scelto  per  la  precedente  collimazione,  e  tra- 
guarda al  bersaglio  B  in  modo  da  determinare  un  allinea- 
mento SP'  normale  e,  SB,  facendo  segnare  con  una  palina 
da  un  aiutante  il  punto  P',  che  dovrà  pure  trovarsi  sull'alli- 
neamento PB. 

Segnati  cosi  P  e  P',  si  dirige  dal  pezzo  su  P  la  linea 
di  mira  con  lo  scostamento  0  (prendendo  in  considera- 
zione p.  es.  l'alzo  del  cannone  da  75  A  da  campagna;  per 
altri  alzi  si  darà  alla  linea  di  mira  lo  scostamento  corrispon- 
dente alla  estrema  divisione  di  sinistra)  e  quindi,  senza  muo- 
vere il  pezzo,  ma  muovendo  soltanto  la  tacca  di  mira  relati- 
vamente all'alzo,  si  porta  la  linea  di  mira  fino  su  P^.  Siano  s 
le  divisioni  che  cosi  si  son  fatte  percorrere  alla  tacca  di  mira 
sulla  graduazione  dello  scostamento,  ciascuna  delle  quali  in 
lunghezza  corrisponda  a  un  millesimo  della  linea  di  mira 
(8  si  legge  direttamente  nell'alzo  scelto  per  esempio,  e  con 
una  semplice  somma  si  calcola  impiegando  altri  alzi  che  non 
abbiano  lo  zero  dello  scostamento  all'estremità  sinistra  della 
graduazione).  Quest'operazione  è  fatta  dal  puntatore  del 
pezzo,  mentre  l'aiutante  col  nastro  metrico  misura  là  distanza 
6  =z  PP'  in  metri  e  centimetri.  Si  avrà  allora  che  la  di- 
stanza X  cercata  (data  la  relativa  vicinanza  di  P  a  /Sf,  JT  si 
può  ritenere  uguale  tanto  blPB  che  a  SB)è  espressa  in  metri 
dall'eguaglianza  : 

X=  1000  000^  [1] 

Infatti  per  le  relazioni  geometriche  fra  gli  elementi  della 
figura,  chiamando  a  la  lunghezza  PS,  essendo  retti  gli  an- 
goli SPB  e  FSB,  si  ha 

A' a 

~a  ~'b 
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e  per  essere  le  divisioni  dello  scostamento  corrispondenti  in 
lunghezza  alla  millesima  parte  della  linea  di  mira,  si  ha 
ancora  : 

a  _  1000 

b—     8      ' 

Dalle  ultime  due  uguaglianze  si  ricava  con  la  eliminazione 
di  a  la  [1],  che  cosi  rimane  dimostrata. 

Se,  dopo  aver  diretto  la  linea  di  mira,  coll'estremo  scosta- 
mento di  sinistra,  su  P,  la  lunghezza  della  graduazione  è  in- 
sufficiente per  spostare  la  linea  di  mira  fino  a  P\  si  arresta  la 
tacca  di  mira  alla  sua  estrema  posizione  di  destra,  p.  es.,  alla 
divisione  40  del  nostro  alzo,  e,  sempre  suirallineamento  PB 
si  fa  segnare  un  punto  P'  in  corrispondenza  della  seconda 
posizione  della  linea  di  mira  (divisione  40)  (v.  fig.  2*).  Si  mi- 
sura ancora  la  lunghezza PP"  in  metri  e  centimetri,  e  sia  essa  b^. 

In  questo  caso  la  distanza  X  è  espressa,  in  metri,  dall'altra 
eguaglianza 

.Y=626-^  [2] 

Infatti  anche  in  questo  caso  è  vera  l'eguaglianza  (vedi 
fig.  2-)  : 

X^_a 
a        b 

ma  inoltre,  per  la  relazione  già  accennata  : 

a  _  1000 
6,~   40 

ed  eliminando  a  si  ottiene  la  [2] . 

È  stato  detto  che  il  metodo  è  semplice;  infatti  si  fanno 
solo  due  collimazioni  con  lo  squadro  e  si  misura  una  piccola 
lunghezza  (b)  ed  uno  scostamento  («),  oppure  due  piccole  lun- 
ghezze (6  e  6,).  Si  noti  che  P  e  P  sono  due  punti  ben  distinti 
molto  vicini  al  pezzo,  e  quindi  è  assai  facile  e  spedito  misu- 
rarne lo  scostamento.  Per  segnare  P'  e  misurare  b  basta  un 
caporale  o  un  semplice  soldato,  che  sappia  leggere  le  gradua- 
zioni di  un  nastro  metrico;  s'infila  l'anello  della  estremità 
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del  nastro  sulla  palina  P,  si  distende  questo  e,  retrocedendo 
a  piccoli  passi  e  traguardando  sempre  P  e  il  bersaglio  B,  si 
sposta  verticalmente  un'altra  palina  che  poi,  fissata  a  un  co- 
mando o  a  un  cenno  dell'operatore  in  S,  sei^niera  il  j)unto  P  ; 
appena  fissato  P'  si  legge  sul  nastro  la  lunghezza  6,  mentre  il 
puntatore  del  pezzo  già  predisposto  dirige  la  tacca  di  mira 
sullo  stesso  punto  P'  e  legge  lo  scostamento  s,  che  l'ope- 
ratore, che  si  trova  li  vicino,  può  facilmente  verificare. 

Avuti  cosi  i  valori  6  ed  ^  (o  6  e  ftj,  si  calcola  facilmente  X 
applicando  la  formula  [1]  (o  la  [2]).  Per  risparmiare,  se  si  crede 
necessario,  questo  calcolo  pur  molto  semplice,  si  può  impie- 
gare una  tabelle tta  a  doppia  entrata,  o  anche  un  grafico,  che 
diano  direttamente  i  valori  di  X  in  base  alla  coppia  di  va- 
lori b  ed  8  (o  b  e  b^). 

Il  metodo  accennato  risolve  a  suo  modo  il  vecchio  pro- 
blema telemetrico,  per  il  quale  dalla  misura  di  una  base  re- 
lativamente piccola  e  d'un  angolo  si  risàie  al  calcolo  di  una 
lunghezza  contermine  alla  base  stessa;  secondo  esso  si  fanno 
presso  a  poco  le  stesse  operazioni  che  richiede  l'impiego  del 
telemetro  da  campagna,  soltanto  l'utilizzare  l'alzo  del  pezzo 
riduce  il  telemetro  a  un  semplice  squadro,  e  la  misura  di 
una  base  di  qualche  decina  di  metri  a  quella  di  una  base 
di  pochissimi  metri,  se  non  addirittura  di  pochi  decimetri. 
Lo  squadro  è  assai  più  semplice  del  telemetro,  la  visione  a 
traverso  di  esso  è  chiarissima. 


* 


Accennerò  brevemente  ed  empiricamente  all'esattezza  che 
con  questo  metodo  si  può  raggiungere,  tenendo  conto  del- 
l'importanza e  dell'influenza  dei  vari  errori  parziali  che  si 
possono  commettere. 

Gli  errori  che  influiscono  sulla  giusta  determinazione  di  X 
possono  avvenire: 

1^  nelle  collimazioni  con  lo  squadro,  tanto  in  P,  quanto 

in  S; 
2^  nella  misura  della  lunghezza  6; 
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3*  nella  misura  dello  scostamento  dei  punti  P  e  P'] 
4**  nell'allineamento  dei  punti  5,  P  e  P] 
5*  nel  non  corrispondere  S  al  mirino  del  pezzo. 
Discutere  analiticamente  l'influenza  di  questi  errori  sul 
risultato  finale  richiede  un  calcolo  che  sarebbe  troppo  lungo 
riportare  per  intero.  Sarà  forse  perciò  più  conveniente  di- 
scuterla più  alla  buona. 

Il  1"  errore  in  parte  è  indipendente  dal  metodo  usato, 
ma  si  verifica  tutte  le  volte  che  al  risultato  della  visione 
del  nostro  occhio  diamo  un  valore  geometricamente  esatto  ; 
ma  è  tanto  piccolo  che  nel  nostro  caso,  non  trattandosi  di 
misura  di  angoli  di  piccole  frazioni  di  grado  è  veramente 
trascurabile;  però  si  deve  ammettere  che  il  punto  B  sia,  sul 
terreno,  fisso,  chiaramente  visibile,  marcato  ed  individuabile 
tanto  da  P  quanto  da  S.  Se  ciò  avvenisse  inesattamente, 
invece  di  calcolare  la  distanza  X  di  J3,  si  calcolerebbe  quella 
del  punto  d' incontro  delle  due  visuali  che  apparentemente 
concorrono  in  B,  ma  che  effettivamente  concorrono  in  un 
altro  punto  ;  si  può  però  ammettere  questo  sempre  assai  vi- 
cino Q,  B,  e  in  ogni  oaso  non  più  lontano  di  un  centesimo 
della  distanza  che  si  misura. 

.  L'errore  nella  misura  della  lunghezza  b  è  anche  piccolo  ; 
si  tratta  di  misurare  con  un  nastro  metrico  una  distanza  di 
uno,  due,  tre  metri  o  poco  più.  Possiamo  ammettere  anche 
in  questo  caso  un  errore  medio  di  1  cm  per  ogni  metro. 

Nel  misurare  lo  scostamento  P  P  («),  data  l'esattezza  degli 
alzi  moderni  e  la  lunghezza,  della  linea  di  mira,  si  commet- 
terà un  errore  medio  che  possiamo  ammettere  non  superiore 
ad  una  divisione  dello  scostamento  ;  anzi  in  questo  errore,  cosi 
determinato  nel  suo  valore,  possiamo  comprendere  quello  che 
potrebbe  nascere  da  inesatte  collimazioni  con  lo  squadro  ed 
inoltre  l'errore  di  cui  ai  numeri  4'  e  6*.  Infatti  il  non  esatto  al- 
lineamento dei  punti  J5,  Pe  P  corrisponderebbe  ad  un  piccolo 
spostamento  del  punto  P  a  destra  o  sinistra  dell'  allinea- 
mento B  P  ;  questo  spostamento  sarebbe  sempre  di  pochi 
millimetri  ed  essendo  la  retta  B  P  sensibilmente  normale 
alle  S  P  ed  S  P^,  lo  spostamento  di  P'  ha  un  valore  estre- 
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inamente  piccolo  sulla  variazione  dell'angolo  P/SJP'  misu- 
rato da  8. 

D'altra  parte,  riguardo  all'errore  5®,  si  può  analogamente 
dire,  che,  essendo  a  lungo  qualche  decina  di  metri,  uno  spo- 
stamento del  punto  S  di  pochissimi  centimetri,  che  corri- 
sponderebbe all'  errore  ò"",  modificherebbe  di  una  quantità 
trascurabile  il  valore  dell'angolo  P  5  P'.  Perciò  si  può  am- 
mettere che  in  complesso  l'errore  medio  nella  misura  di  que- 
st'angolo è  uguale  a  una  divisione  di  scostamento,  cioè  a  un 
millesimo  del  raggio. 

Cosi  ci  siamo  ridotti  a  poter  considerare  solo  due  errori 
da  cui  possono  essere  affetti  i  due  parametri  b  eà  s  della  [IJ. 

Non  passando  alcun  legame  fra  l'errore  di  ò  e  quello  di  «, 
questi  errori  avverranno  in  un  modo  qualunque,  indipen- 
dentemente l'uno  dall'altro  ;  possono  perciò  in  parte  com- 
pensarsi, e  questo  anzi  capiterà  il  più  delle  volte;  cosicché 
si  può  ammettere  che  l'errore  medio  nel  calcolo  di  X  risulta 
un  quarto  di  quello  che  risulterebbe  se  gli  errori  medi  di^ 
b  e  ài  8  avvenissero  in  modo  da  non  compensarsi  affatto, 
ma  da  concorrere  entrambi  nell'alterare  il  valore  di  X. 

Ed  ora,  in  un  esempio  per  alcune  distanze  possiamo  cal- 
colare questi  errori. 

La  formula  che  Ak  X  è: 

X=  1000  000  4 

s 

il  suo  nuovo  valore  per  valori  di  6  ed  «  diversi  dai  prece- 
denti (il  primo  aumentato  del  suo  errore  medio  e  il  secondo, 
che  per  la  sua  funzione  nella  formula  influisce  in  senso  in- 
verso, diminuito  del  suo  errore  medio)  è: 

1000000(0+:^) 
^+^^= (lèij^ — - 

Applicando  l'una  e  l'altra  si  ha  per  esempio: 

periti     ,s  =  20     .Yz=:2600m 

per 6  =1,01     s  =  lQ     X+  \X  =  27Q8m}   [3} 
e  quindi  l'errore  1  X=   298?» 


i 
'  I 
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per  6  =  2     8  =  28     X=z2òblm  j 

per6=:2,02     «  =  27     Z +- A  X=:2708  m      [4] 
e  quindi  Tensore  A  Znz    167  m  ; 

per  6  =  6    8  =  30     X=ò5ò7m 

per6  =  5,06    5  =  29     X-\~  à  X=600b  m)    [5] 
e  quindi  l'errore  A  Zzr   448  m 

però  =  4    «  =  30     Z  =  444Bm 

per 6  =  4,04     «  =  29     Z+AZ  =  4808m}    [6] 
e  quindi  l'errore  ^  Xzm    363  m 

per  6  =  2     «  =  30     Z=2222m  \ 

per  6  =  2,02     «  =  29     Z+AZ=2402m      [7] 
e  quindi  l'errore  è  AZ=   180 m. 

Mettendo  invece  di  6,    6  —  j^^w     e  invece  di  «,«-}-  1    si 

hanno  errori  quasi  identici  ai  precedenti,  ma  in  meno  an- 
ziché in  più. 

Al  caso  pratico,  come  abbiamo  accennato,  si  hanno  errori 
diversi  dai  precedenti  e  possiamo  ritenerli  in  media  eguali 
alla  quarta  parte  dei  precedenti  ;  cioè  per  le  distanze  X  di  : 

2222  m     2600  w     2661  m    4446  w     6667  w 

si  hanno  rispettivamente  errori  medi  di  : 

46  w         76  m         39  m         91  m       112  m. 

Come  si  vede  non  esiste  proporzione  esatta  fra  le  distanze 
e  gli  errori,  e  ciò  è  dovuto  al  fatto  che  l'errore  totale,  non 
solo  dipende  dagli  errori  parziali  presi  in  valore  assoluto, 
ma  anche  nel  loro  valore  relativo  e  dalla  diversa  funzione 
dei  parametri  sui  quali  influiscono.  Cosi  p.  es.  se  l'errore  nel 
caso  [4]  è  assai  minore  di  quello  del  caso  [3],  per  quanto  la 
distanza  sia  maggiore,  la  sproporzione  è  dovuta  al  fatto  che 
nel  caso  [4]  ci  siamo  serviti  di  uno  scostamento  assai  mag- 
giore che  nel  caso  [3],  e  siccome  l'errore  nello  scostamento 
ha  sempre  lo  stesso  valore  assoluto  (una  divisione)  il  suo 
valore  relativo  è  tanto  minore,  quanto  maggiore  è  il  valore 
assoluto  dello  scostamento,  e  il  suo  minor  valore  relativo  si 
ripercuote  al  quadrato  sul  valore  dell'errore  totale  di  X. 

Rivista,  loglio  1906,  voi.  III.  7 


98  CIBCA  UN  IMPIEGO  TELEMETRICO 

Nei  cinque  esempi  sopracitati  si  ha  una  media  di  errori 

di  circa  -r^  della  distanza  misurata;    per  cui  la  misura  si 
48 

può  ritenere  moltissimo  approssimata  per  l' uso  del  tiro. 

Per  una  discussione  più  completa  degli  errori  che  possono 

avvenire  in  questa  misura,  discussione  che  darebbe  un  esatto 

criterio  della  più  conveniente  distanza  dal  pezzo  alla  quale 

si  sceglie  il  punto  P,  converrebbe  considerare  analiticamente 

l'equazione  : 

x=zioooooo4-, 

s 

in  cui  i  parametri  6  ed  «  hanno  il  valore  che  già  è  stato 
loro  attribuito,  oppure  considerare  geometricamente  la  super- 
ficie conoide  di  equazione  : 

Zi=:1000  00o4  , 

in  cui  -Y,  6  ed  s  rappresentino  le  tre  coordinate  d'un  si- 
stema cartesiano  di  tre  assi.  Accennerò  brevemente  a  questa 
superfìcie,  la  quale  dà  un'  idea  più  chiara  dei  limiti  nei  quali 
conviene  contenere  i  valori  di  6  e  di  s. 

Il  piano  P  QR  intercetta  la  superficie  secondo  una  curva 
data  dall'equazione: 

z  — ioooooo4  =  4 

r        s 

in  cui      Tcinl  000  000  b     e  in  cui  h  ha  il  valore  che  gli  cor- 

k 
risponde  nel  punto  P'  e  la  curva  Xz=:  -7  ha  un  andamento 

iperbolico  ed  ha  per  assintoti  le  rette  P  Q  e  P'  ì?. 

Questa  curva  può  assumersi  come  una  direttrice  del  co- 
noide, il  quale  si  otterrebbe  facendo  scorrere  una  retta  in 
modo  che  tocchi  sempre  la  curva  suddetta  e  l'asse  della  ^, 
e,  nel  suo  movimento  si  mantenga  parallela  al  piano  deter- 
minato dagli  assi  delle  b  e  delle  X  Le  altezze  dei  punti 
di  questa  superficie  sul  piano  dell'asse  delle  s  e  delle  6,  cioè 
le  loro  X,  corrispondono  alle  distanze   calcolate   dalla  for- 
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mola.  Il  commettere  un  errore  nella  misura  di  «  e  di  ò  equi- 
vale, nella  corrispondenza  geometrica  della  figura,  a  calco- 
lare invece  della  X  di  un  certo  punto  della  superficie,  la  X 
di  un  punto  ad  esso  vicino.  Ora  la  A'  di  questo  punto  vi- 
cino al  primo  differirà  dalla  X  eli  questo  assai  poco,  quando 
tutti  e  due  i  punti  si  trovano  nella  parte  della  superficie 
che  è  meno  inclinata  rispetto  al  piano  delle  coordinali  «  e  6, 
cioè  quando  grandi  sono  le  loro  coordinate  s]  quindi  occor- 
rerebbe avere  un  grande  scostamento. 

Kei  nostri  alzi  da  75  A  (da  campagna)  gli  scostamenti  più 
grandi  sono  prossimi  ai  40;  ma  come  chiaramente  si  vede 
anche  dalla  figura,  immaginandosi  rappresentata  in  un  modo 
qualunque  la  superficie,  a  parità  di  Z  le  6  crescono  come 
i  quadrati  di  «,  e  in  una  proporzione  maggiore  quanto  mag- 
giore è  X 

Perciò  pure  rimanendo  sempre  il  vantaggio  di  commet- 
tere errori  più  piccoli,  non  conviene  che  per  X  grandi  si 
abbiano  delle  s  molto  grandi,  perchè  nella  pratica  ne  ri- 
sulta il  grande  inconveniente  di  dover  misurare  delle  b 
troppo  grandi.  Perciò  conviene  che  a  sia  compreso  entro 
certi  limiti,  jò  si  avvicini  al  limite  superiore  per  le  piccole 
distanze  e  al  limite  inferiore  per  le  grandi. 

E  cosi,  mettendo  fine  alla  parte  analitica  del  ragionamento, 
se  ne  possono  dedurre  delle  regole  pratiche. 

Queste  riguardano  la  distanza  da  S  (pezzo),  alla  quale 
approssimativamente  conviene  scegliere  la  posizione  dal 
punto  P. 

Ricordiamo  le  due  eguaglianze  che  son  servite  a  deter- 
minare la  [1]: 

X__a  a  _  1000 

a        b  b  8 

X  X 

Per     a^=.—     diventano  :     b  =:  -^     HZiiAtì\ 

X  X 

Per     a-=;^^     diventano:     6=I:-^v^/.     szi:20. 
60  2o00 


^ 
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Dai  quali  risultati  si  può  assai  semplicemente  concludere  : 
si  scelga  P  ad  una  distanza  qualunque  dal  pezzo,  non  molto 

lontana  ^^  oé  ®  ett  della  distanza  stimata  ;   possibilmente 

entro  questi  limiti   (molto  ampi  del  resto),  e  tendendo  ad 

,        X 

avvicinarsi  al  limite  superiore  ^  per  le  piccole  distanze  e 

...         X 

al  limite  inferiore  —  per  le  grandi;  cosi  si  avranno  scosta- 
menti compresi  fra  20  e  40,  e  propriamente  scostamenti  più 
piccoli,  e  quindi  approssimazione  relativa  minore  per  le 
grandi  distanze,  e  scostamenti  più  grandi  e  quindi  appros- 
simazione relativa  maggiore  per  le  piccole  distanze.  Ma  tanto 
in  un  caso  che  nell'altro  V approssimazione  media  relativa  è 
di  circa  un  quarantesimo  della  distanza^  come  risulta  dagli 
esempi  citati,  e  in  ogni  caso  la  misurazione  di  b  sarà  sem- 
plice e  rapida,  perchè  esso  sarà  sempre  molto  piccolo  :  1,  2, 
3,  4  o  6  metri  al  massimo  per  le  grandi  distanze  (6000  o 
6000  m)]  in  media  sarà  di  circa  2  metri. 

Il  metodo  accennato  si  presta  a  misurare  la  distanza  del 
bersaglio  anche  quando  questo,  alquanto  coperto  per  l'occhio 
del  puntatore  chino  sull'alzo,  è  visibile  per  chi  sta  ritto  o 
alquanto  sollevato.  Infatti  col  pezzo  si  traguardano  unica- 
mente i  due  punti  vicini  P  e  P',  e  chi  deve  vedere  il  ber- 
saglio è  soltanto  l'operatore  collo  squadro,  e  perciò  può  star 
ritto  e,  se  necessario,  sollevarsi  anche  un  po',  servendosi  di 
qualche  appoggio,  che  anche  lo  stesso  pezzo  potrebbe  for- 
nirgli. 

Il  metodo  accennato  è  applicabile  tanto  per  le  batterie 
da  campagna,  quanto,  in  alcuni  casi,  per  le  batterie  d'as- 
sedio e  da  difesa,  ogni  volta  che  dal  pezzo  o  da  un  punto 
poco  più  alto  su  esso  si  vede  il  bersaglio  e  accanto  alla  bat- 
teria si  può  scegliere,  come  è  stato  detto,  un  punto  P  al 
quale  dirigere  il  pezzo. 

Certamente  una  misura  telemetrica  come  quella  descritta 
ha  l'inconveniente,  comune  a  tutte  le  analoghe  misure,  che, 
per  la  grande  semplicità  e  la  relativa  poca  esattezza  degli 


p- h  r 


S  ■' 
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strumenti  impiegati,  devono  adattarsi  a  risolvere  un  trian- 
golo di  angolo  al  vertice  non  troppo  piccolo,  e  con  una  base 
relativamente  grande,  alle  estremità  della  quale  occorre  fare 
successivamente  stazione  :  il  vertice  del  triangolo  deve  es- 
sere un  punto  fisso  del  terreno  e  non  mobile  come  potrebbe 
essere  un  bersaglio  animato. 

Per  bersagli  mobili  la  misura  telemetrica  deve  essere  esat- 
tamente contemporanea  dai  due  estremi  della  base  e,  fino 
ad  oggi,  questo  problema  è  stato  appena  risolto  dai  cannoc- 
chiali stereo-telemetrici.  Prima  però  che  1'  utilità  di  questi 
strumenti  di  nuova  fabbricazione  sia  talmente  riconosciuta 
da  tutti  da  farli  adottare  generalmente  nelle  nostre  batterie, 
superando  anche  ogni  difficoltà  per  la  spesa  e  la  delicatezza 
loro,  può  essere  utile,  come  è  stato  detto  in  principio,  spe- 
rimentare se  il  metodo  dell'alzo  può  talora,  per  semplicità, 
esattezza  di  risultato  e  rapidità-,  essere  preferibile  a  quello 
del  telemetro  Gautier.  Un  tale  esperimento  non  porterebbe 
alcuna  spesa,  non  dovendo  provvedere  le  batterie  di  alcun 
nuovo  istrumento. 

Enrico  Maltese 

tenente  d'artiglieria. 
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CASI  SPECIALI  DI  PUNTAMENTO  INDIRETTO 

PER  LE  BATTERIE  CAMPALI 


Della  guerra  testé  combattuta  nell'Estremo  Oriente  molto 
è  stato  scritto  ;  forse,  quando  saranno  noti  i  documenti  uf- 
ficiali e  lo  studio  del  grande  conflitto  potrà  essere  appro- 
fondito, alcune  delle  deduzioni  tratte  sin  da  ora  nei  riguardi 
della  tattica  e  della  tecnica  dovranno  essere  modificate.  Per 
quanto  riguarda  l'impiego  tecnico  dell'artiglieria  sembra 
però  che  possa, attendersi  con  fondamento  la  conferma  del- 
l' utilità  e  della  necessità  di  occupare,  con  grande  frequenza 
nel  combattimento,  posizioni  coperte  e  tali  che,  mentre  per- 
mettono una  facile  azione,  lascino  per  lungo  tempo  incerto- 
il  nemico  circa  la  direzione  da  cui  provengono  le  offese. 

L'uso  preponderante,  quasi  abituale,  del  puntamento  in- 
diretto non  dipese,  nella  guerra  russo-giapponese,  dall'appli- 
cazione di  un  concetto  teorico  formulato  sin  dal  tempo  di 
pace,  ma,  giova  notarlo  perchè  in  ciò  sta  l' importanza  del 
fatto,  apparve  una  necessità  durante  lo  svolgimento  delle 
operazioni  di  guerra. 

Il  parlare  di  un  tiro  preparato  per  le  batterie  campali 
potrà  sembrare  ancor  oggi  un  assurdo,  non  pertanto  è  certo 
che  qualche  cosa  di  simile  fu,  nell'ultima  guerra,  applicato 
su  larga  scala  perchè  ritenuto  utile  e  talvolta  indispensabile; 
l'uso  comune  del  telefono  nelle  batterie  è  già  un  indizio  del 
sistema,  della  cui  applicazione  si  conoscono  degli  esempi 
istruttivi. 

Le  due  batterie  del  V  gruppo  della  9'  brigata  (col.  Sliu- 
sarenko)  alla  battaglia  di  Liao-Jang  erano  collocate  in  una 
posizione  completamente  defilata  alla  vista  da  un'alta  parete 
rocciosa;  il  solo  comandante  del  gruppo  vedeva  il  bersaglio. 
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Tali  batterìe  sostennero  due  giornate  di  combattimento  e, 
prendendo  parte  efficacissima  all'azione,  riescirono  a  ridurre 
al  silenzio  un  grappo  di  4  batterie  giapponesi,  ad  impedire 
ad  un'altra  batteria  di  aprire  il  fuoco  da  una  posizione  che 
si  accingeva  ad  occupare,  ed  a  disperdere  delle  truppe  che 
si  ammassavano  in  una  piega  del  terreno.  Le  perdite  sof- 
ferte furono  minime  (2  morti,  2  feriti,  3  cavalli  uccisi), 
perchè  il  nemico  non  riesci  mai  ad  aggiustare  il  suo  tiro 
esattamente  (1). 

I  nostri  metodi  regolamentari  di  puntamento  col  cerchio 
di  direzione,  per  la  loro  generalità  e  semplicità,  soddisfano 
largamente  alle  esigenze  degli  ordinari  tiri  indiretti;  volendo 
però  affrontare  la  soluzióne  di  casi  speciali,  occorre  proce- 
dere cautamente  per  non  incorrere  in  errori  che  togliereb- 
bero ogni  valore  alla  soluzione  stessa.  Occorre  anche  osser- 
vare come  il  nostro  cerchio  di  direzione,  ideato  per  armo- 
nizzare con  materiali  costruiti  con  altri  criteri  e  per  esi- 
genze diverse  dalle  presenti,  si  trovi  oggi,  nella  forma,  in 
arretrato  dei  tempi  e  non  possa  competere  con  gli  stru- 
menti che  a  sua  imagine  furono  adottati  dalle  moderne  ar- 
tiglierie estere  (2). 

Negli  appunti  che  seguono  ci  occuperemo  dapprima  della 
possibile  soluzione  di  alcuni  casi  speciali  di  puntamento  in- 
diretto, ed  accenneremo  in  seguito,  nelle  linee  generali,  alla 
struttura  del  cerchio  di  direzione  in  relazione  alle  nuove 
esigenze  del  tiro. 

Per  quanto  riguarda  la  portata  pratica  dei  sistemi  che 
verranno  in  seguito  accennati,  osserviamo  subito,  per  non 
essere  fraintesi,  che  non  riteniamo  che  in  qualunque  circo- 
stanza le  batterie  debbano  eseguire  il  puntamento  indiretto. 


(1)  NiBSBEL.  ^  Bnseigìieménts  tactiques  déeoulant  di  la  guerre  rusio^ 
japonaise. 

(2)  Ck)ine  fa  già  accennato  in  questa  Rivieta  (voi.  I,  pag.  503  del  cor- 
rente anno),  si  trova  in  esperimento  da  noi  un  goniometro  per  Tartiglie- 
ria  da  campagna,  proposto  dal  capitano  Buffa  di  Ferrerò,  il  quale  stru- 
mento, a  quanto  ci  consta,  soddisfa  pienamente  alle  moderne  esigenze. 

N.  d,  D. 
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e  tanto  meno  poi  che  debbano  ricorrere  in  ogni  caso  e  ad 
ogni  costo  a  tiri  preparati  simili  a  quello  cui  si  riferisce 
l'esempio  citato  ;  vogliamo  solo  affermare  che  l'opportunità 
e  la  necessità  di  tali  sistemi  si  sono  presentate  in  pratica 
con  una  frequenza  fino  ad  ora  non  prevista  e  che  in  conse- 
guenza occorre  ^volgere  l'attenzione  a  questi  tiri  speciali 
esaminando  quali  potrebbero  essere,  in  relazione  ai  nostri 
materiali,  i  mezzi  per  attuarli. 

Soggiungiamo  che,  con  quanto  verrà  esposto,  non  si  avanza 
la  pretesa  di  risolvere  in  modo  completo  il  problema  e  tanto 
meno  di  risolverlo  nel  miglior  modo  possibile,  si  indica  solo 
la  possibilità  di  alcune  soluzioni  che,  per  esattezza  e  per  sem- 
plicità, sembrano  compatibili  con  le  esigenze  delle  batterie 
campali. 

I  casi  speciali  di  puntamento  indiretto  che  si  ritiene  pos- 
sano presentarsi  in  pratica  con  una  certa  frequenza  sono  i 
seguenti  : 

1**  preparazione  del  tiro  indiretto  per  parte  delle  batterie 
in  agguato; 

2^  tiro  indiretto  col  pezzo  esploratore; 

3*  tiro  indiretto  con  osservatorio  unico  e  lontano  dalla 
batteria  ; 

4^  puntamento  indiretto  rilevando  i  dati  di  tiro  dalla 
carta  topografica; 

6*  puntamento  indiretto  contro  bersagli  mobili. 

Preparazione  del  tiro  indiretto 
per  parte  delle  batterie  in  agguato. 

Nei  casi  normali,  quando  una  batteria  occupa  una  posi- 
zione coperta  per  agire  contro  bersagli  che  già  sono  com* 
parsi  nel  settore  sottoposto  alla  sua  azione,  i  metodi  regola» 
mentari  di  puntamento  indiretto  col  cerchio  di  direzione 
permettono  in  modo  semplice  e  rapido  l'apertura  del  fuoco. 

Quando  però  la  batteria  è  in  agguato,  e  non  ha  perciò  un 
obiettivo  determinato,  i  metodi  regolamentari  non  sono  ap- 
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plicabili  che  dopo  la  comparsa  del  bersaglio.  Può  essere  utile 
eseguire,  nell'attesa,  la  maggior  parte  delle  operazioni  indi- 
spensabili all'apertura  del  fuoco  ;  tale  preparazione  som- 
maria del  tiro  viene  appunto  considerata  nel  caso  presente. 
Le  operazioni  preliminari  da  compiersi,  mentre  il  bersa- 
glio non  è  ancora  in  vista,  sono  ovvie  tanto  nel  caso  di  pun- 
tamento al  falso  scopo  naturale  col  cerchio,  quanto  in  quello 
del  puntamento  al  disco  dello  strumento  stesso  ;  sono  neces- 
sarie però  le  seguenti  avvertenze: 

Puntamento  indiretto  con  falso  scopo  naturale.  —  Sce- 
gliere, indipendentemente  dal  bersaglio  ancora  non  determi- 
nato, un  falso  scopo  visibile  dai  pezzi  ed  indicarlo  ai  punta- 
tori, porre  in  stazione  il  cerchio  di  direzione,  in  modo  che 
gli  errori  derivanti  dal  metodo  siano  tollerabili  (1).  Non  ap- 
pena si  presenti  un  obbiettivo  da  battere,  misurare  l'angolo 
di  direzione  col  sistoma  ordinario,  indicarlo  ai  pezzi  ed 
aprire  il  fuoco  alla  distanza  stimata  o  misurata. 

Occorre  ricordare  che  l'errore  in  direzione,  dipendente  dal 
metodo,  è  pari  alla  differenza  (se  il  falso  scopo  è  avanti)  od 
alla  somma  (se  il  falso  scopo  è  indietro)  degli  angoli  sotto  cui 
dal  falso  scopo  e  dal  bersaglio  è  vista  la  congiungente  os- 
servatorio-pezzo, oongiungente  che  per  brevità  chiameremo 
sempre  base. 

Ciò  premesso  è  evidente  che  nei  cambi  di  obbiettivo,  va- 
riando l'ampiezza  del  secondo  di  tali  angoli,  potrà  avvenire 
che  il  tiro  aggiustato  in  direzione  sul  primitivo  bersaglio, 
non  io  sia  più  sul  secondo.  Ad  evitare  tale  possibilità  di  er- 
rori conviene  attenersi  alla  regola  seguente: 

Scegliere  possibilmente  il  falso  scopo  naturale  avanti  e  ad 
una  distanza  prossima  a  quella  dei  bersagli  più  lontani  che 
potranno  presentarsi  nel  settore  di  tiro,  collocare  l'osservatorio 
preferibilmente  dietro  il  centro  della  batteria  e  piti  vicino  che 
sia  possibile  ai  pezzi,  I  cambi  di  obbiettivo  avverranno  certa- 


(1)  Vedasi  Rivitta:  anno  1904,  voi.  Ili,  pag.  14  —  Sulla  determinazione 
dei  dati  di  tiro  nelle  batterie  da  campagna. 
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niente  con  errori  compatibili  con  le  erigerne  del  tiro  se  la  di-- 
stanza  dell'osservatorio,  dai  pezzi  più  lontani,  sarà  minore  dei 
7,00  della  distanza  dei  bersagli. 

B>esta  ben  inteso  che  all'  infuori  delle  condizioni  ora  ac- 
cennate possono  verificarsi  innumerevoli  casi  nei  quali  il 
trasporto  del  tiro  si  effettuerebbe  senza  errore  o  con  errore 
compatibile,  però  tali  casi  non  sono  facilmente  determinabili 
a  priori. 

Esempio.  —  Il  falso  scopo  prescelto  sia  a  40  etm  circa^ 
Posservatorio  disti  dai  pezzi  più  lontani  50  m,  si  potranno 
eseguire  cambi  di  obbiettivo  con  bersagli  posti  a  distanza 
maggiore  di  25  etm.  Se  la  base  fosse  al  massimo  di  30  m  la 
distanza  limite  scenderebbe  a  15  etm. 

Puntamento  indiretto  al  disco.  —  Scegliere  un  falso  scopo 
aS  (fig.  V)  che  non  occorre  sia  visibile  dai  pezzi,  ma  solo  dal- 
l'osservatorio 0,  determinare  col  metodo  regolamentare  il 
parallelismo  dei  pezzi,  come  se  il  falso  scopo  fosse  il  bersa- 
glio. Comparendo  un  bersaglio  in  JJ,  misurare  col  cerchia 
l'angolo  B  OS  e  dare  ai  pezzi  il  corrispondente  spostamento 
di  direzione.  E  superfluo  aggiungere  che  nel  dare  tale  cor* 
rezione  dovrà  tenersi  conto  anche  della  distanza  (0  a)  del» 
l'osservatorio  dalla  direttrice  del  tiro. 

L'apprezzamento  di  tale  distanza  riesce  sufficientemente 
esatto  quando,  come  nei  casi  ordinari,  si  suppone  la  distanza 
dell'osservatorio  dalla  batteria  non  grande  (inferiore  a  100  m); 
se  fosse  diversamente  gli  errori  di  stima  potrebbero  essere 
considerevoli,  e  converrebbe  ricorrere  ai  metodi  che  in  se- 
guito verranno  indicati. 

La  determinazione  del  parallelismo  dei  pezzi  potrà,  ove 
si  creda  necessario,  essere  fatta  anche  prima  che  la  batteria 
giunga  in  posizione;  basterà  a  tal  uopo  individuare  con  pa- 
line le  posizioni  che  dovranno  essere  occupate  dai  pezzi^ 
misurare  gli  angoli  di  direzione  come  se  i  pezzi  stessi  fos- 
sero presenti  e  comunicare  i  dati  alla  batteria.  In  tal  caso 
i  pezzi  giungeranno   con   le  alidade  già  disposte  in  modo 
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che,  Qocupando  il  posto  prestabilito  e  collimando  al  disco 
dell'osservatorio,  i  loro  assi  risultino  paralleli.  Il  metodo 
esposto  non  è  che  una  generalizzazione  del  metodo  regola- 
mentare e  non  richiede,  in  conseguenza,  nò  stazioni  ausi- 
liarie ne  modificazioni  agli  strumenti  in  servizio. 

Esempio.  —  La  situazione  relativa  dell'osservatorio,  bat- 
teria, falso  scopo  e  bersaglio  sia  quella  indicata  nella  fig.  i''; 
predisposti  i  pezzi  paralleli  alla  0  S  (A  .9),  all'apparire  del 
bersaglio  in  fi,  a  30  etm  circa,  si  misuri  l'angolo  S  0  B , 
(supponiamo  sia  SO Bz=:  19®),  si  apprezzi  la  0 a  (sia  ad 
esempio  60  m):  il  comando  da  darsi  ai  pezzi  sarà  :  spostate 
la  direzione  in  più  /8**  [ -{- 19°  per  rendere  il  fascio  delle 
traiettorie  parallelo  ad  OB,  (^  &'),  e  —  1""  per  tener  conto 
della  distanza  0  a]. 


Tiro  indiretto  col  pezzo  esploratore. 

Indichiamo 'con  questo  nome  quel  tiro  nell'eseguire  il  quale 
la  batteria,  collocatasi  in  una  posizione  coperta  dalle  pros- 
simità della  quale  si  possa  determinare  con  uno  dei  metodi 
ordinari  la  direzione  del  tiro,  faccia  rilevare  i  dati  del  tiro 
di  eflBcacia  da  un  pezzo  opportunamente  distaccato,  in  modo 
che  il  nemico  non  abbia  alcuna  indicazione  sulla  posizione 
della  batberia,  e  la  sua  attenzione  sia,  nel  caso,  richiamata 
in  una  falsa  direzione.  Ammettiamo  come  un  minimo  di  di- 
stanza tra  pezzo  esploratore  e  batteria  100  m,  perchè  il  ne- 
mico, rivolgendo  il  fuoco  contro  il  primo,  qualora  ne  scorga 
o  ne  intuisca  la  posizione,  non  abbia  facilità  di  offendere  la 
seconda,  ed  un  massimo  di  600  m  affinchè  le  comunicazioni 
non  riescano  troppo  difficili. 

Evidentemente,  affinchè,  con  una  serie  di  efficacia  di  am- 
piezza non  eccessiva,  si  possa  esser  sicuri  di  colpire  il  ber- 
saglio, sarà  necessario,  in  molti  casi,  riferirsi  non  alla  di- 
stanza determinata  dal  pezzo  esploratore,  ma  a  questa  di- 
stanza convenientemente  modificata.  Se  la  forcella  venne 
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determinata  di  100  m,  ossia  se  l'approssimazione  della  di- 
stanza, prendendo  l'alzo  intermedio,  è  di  50  m,  se  il  bersaglio 
trovasi  compreso  tra  15  e  40  etm  avremo  la  certezza  di  of- 
fenderlo con  una  serie  di  efficacia  di  200  m,  tenendo  pre* 
senti  le  regole  che  seguono: 

Se  il  pezzo  esploratore  è  presso  a  poco  sulla  normale  alla 
direttrice  di  tiro  della  batteria,  la  distanza  da  adottarsi  è 
quella  trovata  diminuita  di  V,,  della  base. 

Se  il  pezzo  esploratore  è  spostato  angolarmente  più  di  80^ 
avanti  od  indietro  a  tale  normale,  la  distanza  di  tiro  da  con- 
'siderarsi  sarà  quella  trovata  dal  pezzo  esploratore,  aumentata 
0  diminuita  della  base. 

Se  il  pezzo  esploratore  è  avanti  od  indietro  alla  normale 
anzidetta  di  un  angolo  minore  di  80^,  aumentare  o  diminuire 
la  distanza  determinata  di  tanti  decimi  della  base  quanti  sono 
indicati  qui  appresso  : 

Spostamento  in  gradi. dalla  normale  del  tiro. 

10°        20«        SO*»        40<»      50**        60^»     70° 
Pezioesplor.  \_        ,      (+1       +2,5    4-4,5    +6    +7   +8,5   +9,5 

avanti.        f ,    .    ,    ,1 
^  ,       >  m  aeciml  s«.-         ^-         ^  ^        „        ^  ^- 

Peizoeaplor.  L  .,     .       i— 2,5    —  4,5    —  6       —7—8—9      —9,5 
-,  ,  w6lia  Das6f 

indietro.      ;  ^ 

Per  valori  angolari  intermedi  si  procede  a  vista  per  inter- 
polazione ;  per  la  misura  della  base  in  modo  esatto  e  spedito 
verrà  detto  in  seguito. 

Stempir  —  Siano  2/  la  distanza  trovata  dal  pezzo  esploratore,  d  la  base, 
D  la  distanza  bersaglio-batteria. 

lo  Per  />'  =  2000  (+60)«f    <ii=500« 

Pezzo  epl oratore  sulla  normale 

/)  =  2000  — 50=:1950m  (distanza  vera  1980,  errore  20  m) 

Limiti  della  serie  1850  —  2050. 

2«  Per  jy  =  2500    (+  50)  «    rf  =  200  «• 

Pezzo  esploratore  avanti  alla  normale  80^. 

D  =  2500  -f  200  =  2700  m    (distanza  vera  2697,  errore  3  m) 

Limite  della  serie  2600  —  2800. 
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30  Per  i^zr  3800    {±  50)  m    d  =  500  m 

Petzo  esploratore  avanti  alla  normale  10» 

D  =  8800  +  1  X  SO  =r  3850  m    (distanza  vera  8855,  errore  5  m) 

Limiti  della  serie  3750  —  3950. 

40  PtT  jy  =1  1600  (+  50)  m    d=z  500  m 

Pezzo  esploratore  indietro  alla  normale  di  10^ 

D  =  1600  —  2,5  X  60  =  1475    (distanza  vera  1434  —  errore  41  m) 

Limiti  della  serie  1400  —  1600  oppure  1350  —  1550 

50  Per  D'  zr.  8250    (+  50)  «    d  =  300  m 

Pezzo  esploratore  avanti  alla  normale  di  60° 
D  =  3250  —  9  X  30  =  2980  m 

La  distanza  vera  risulterebbe  col  calcolo  di  2983  m,  quindi  si  com- 
mette un  errore  pressoché  nullo.  • 
I  limiti  della  serie  sarebbero  2900  —  3100. 

Le  regole  sovra  esposte  derivaDO  dalle  seguenti  conside- 
razioni: sia  (fig.  2*)  A  il  centro  della  batteria,  F  il  pezzo 
esploratore,  D'  la  distanza  del  bersaglio  B  dal  pezzo  stesso, 
d  la  lunghezza  P  A  (base),  D  la  distanza  della  batteria  dal 
bersaglio,  ^,  A',  d  gli  angoli  segnati  in  figura. 
Avremo  : 

D  =  D'  cos  8+d  cos  A' 
dalla  quale  ricaviamo: 

D  —  D'  =  iy  (cos  ò^— i)-f  d  cos  y 

sostituendo  a  D'  il  suo  valore; 

^,        ,  sen  A' 
sen  5*' 

e  riducendo,  avremo: 

^          sen  A  —  sen  A' 
D  —  Uzzzd t; , 

sen  ò^ 

ossia  : 

D  =  iy  ±kd, 

ove  Jc  rappresenta  un  coeflBcente  numerico  il  cui  valore  ed 
il  cui  segno  dipendono  dal  valore  degli  angoli  del  trian- 
golo APB. 


no 
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Nelle  seguenti  tabelle  sono  riassunti  i  risultati  del  cal- 
colo del  valore  di  Te  nei  casi  del  valore  massimo  e  minimo, 
che  può  assumere  l'angolo  ò\  in  relazione  ai  limiti  posti  ai 
valori  di  d  e  di  D'  {d  variabile  tra  100  e  500  w,  D' tra  15 
e  40  etm)  : 


ly  =  1600  m 


d  m  500  m 


($  massimo) 


_, 

« 

• 

— / 

I) 

D  —  D' 

1500 
&U0 

0* 
180» 

(    0»    i 

i 

2000 
1000  . 

-4-500 
—  500 

+  1 

-1 

lOo 

no» 

< 

!    3*,  20'   ' 

1989 
1005 

^  489 
—  495 

4-  0,978 
—  0,990 

20° 
160*» 

30O 
150» 

ì    6*,  38'   1 

Ì   ^ 

!    9\  35'   ! 

1 

1960 
1020 

1912 
1046 

-4-460 

—  480 

-t-412 

—  454 

-f  0,U20 

—  0,960 

-4-  0,824 

—  0,908 

40O 
140» 

1 
!   12«,  23'  \ 

►          i 

1848 
1082 

-4-348 
—  418 

-f  0,696 
—  0,836 

50<> 
180» 

(   14",  47' 

1771 
1129 

-f  271 
-371 

-1-  0,542 
—  0,742 

60» 
120» 

!   16«,  4T  { 

\                       ì 

i 

1686 
1186 

-4-186 
—  314 

+  0,872 
—  0,628   . 

70» 
110» 

1 
18-,  15'   ! 

1 

1591 
1249 

4-  91 
—  251 

+  0,182 
—  0,502 

89» 
100» 

1 

(  19;  10'  ! 

1504 
1330 

-h   4 
—  170 

-+-  0,008 
—  0,340 

90* 

19»,  28' 

1414 

—  86 

—  0,172 
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y 


0* 
180' 

10* 

no- 

160 

30* 
150« 

40» 
140' 

50* 
130* 

60* 
120* 

no* 

80^ 
100* 

90* 


iy  =  éOOOm        d=100m 

{8'  minimo) 


5 


oo 


0*,  16' 


0\  29' 


0*,  55 


a       tif 


l',  5 


ì 

I 

1',  81'       \ 

I 


i;  26' 


1",  26' 


4100 
3900 

4098  6 
3901,4 

4094 
3906 


.       ,  4086 

0",  42'       l 

3913 


4075 
3923 

4064 
3935 

4049 
3948 

4033 
3965 

4016 
3982 

3999 


JJ  "  J)' 


+  100 

100 

+  98,6 

-98,6 

+ 

94 

— 

94 

+ 

86 

— 

87 

+ 

75 

— 

77 

+ 

64 

— 

65 

+ 

49 

— 

52 

+ 

33 

— 

35 

+ 

16 

— 

18 

„_^ 

1 

«ono 


+  : 


±  0,986 


±0,  94 


+  0, 

86 

-0, 

87 

+  0, 

75 

-0, 

77 

+  0, 

64 

-0, 

65 

-4-0, 

49 

-0, 

52 

+  0,33 

—  0,35 

+  0, 

16 

-0, 

18 

-0, 

01 

I  valori  di  k  contenuti  nelle  tabelle  precedenti  rappre- 
sentano i  limiti  tra  i  quali  varia  tale  coefficente,  attribuendo 
a  Z>'  ed  a  d  uno  qualunque  dei  valori  ammessi  ;  tale  fatto 
appare  chiaramente  dall'esame  del  grafico  N.  1  (tav.  IV), 
nel  quale  sono  segnate  varie  curve  rappresentanti  le  in  fun- 
zione di  A'. 
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Prendiamo  ora  di  k  il  valore  medio  tra  i  due  estremi  tro- 
vati (A:^),  riduciamo  questo  valore  in  un  numero  comodo  nei 
calcoli  (%r)  6  vediamo  quali  errori  si  commettono  assumendo 
nel  calcolo  di  D,  anziché  il  valore  vero  di  ifc,  corrispondente 
ai  relativi  valori  di  D'  e  di  d,  questo  valore  ridotto  &,.• 


^'iOOO 
lOO 

*1500 
SOO 

*r 

Errore 

Ji' 

in  frazione 
della  base 

^4000 
100 

in  frasione  ,     in 

della  base  '  metri 

t 

^ISOO            ^4000 
$00                   100 

in 

i 

metri 

] 

^1300 
500 

0» 

180» 

1*' 

1 

±  1 

10»  i  -f  0,986 

+  0.978 

no»  i  _  0,986 

—  0,990 

20o  1  -f  0,940 

+  0,920 

160O  i  —  0,940 

—  0,960 

30»  J  4-  0,860 

+  0,824 

150°)  — 0,870 

j 

—  0,908 

40»  1  +  0,750 

4-  0,696 

140M       0,770 

1 

—  0,836 

50o  ^  -u  0,640 

4-  0,542 

130O  (  —  0,650 
1 

-  0,742 

60*  i  +  0,490 

+  0,372 

120O  i  —  0,520 
1 

—  0,628 

70*  y  +  0,330 

4-0,182 

no»  i       0,350 

—  0,502 

80O     +  0,160 

-r  0,008 

lOOoi  — 0,180 

-  0,340 

90 

—  0,010 

—  0,172 

4  1 


+  1 


+  0,982 
—  0,988 


+  1 


I  I 


0 

4- 0,014  rf 
—  0,01 4  rf 


4- 0,930  j  i  4- 0,01  d 

±0,95 
—  0,950)  /— 0,01  d 


+  0,85,  -  0,01  d 

—  0,90  —  0,03  d 

4-  0,70 1  —  0,05  d 

—  0,80  !  —  0,03  d 
4-  0,60,  —  0,04  d 

—  0,70'  -  0,05  d 


f-  0,842 

—  0,889 

4-  0,723 

—  0,803 

+  0,591 

—  0,696 

+  0,431 

—  0.574 


4-0,45 
—  0.60 


-i- 0.256  4-0,25 

—  0,426-0,45 

4-0,084  4-0,10 

—  0,260  --0,25 


—  0,04  d 

—  0,08  d 

—  0,08  d 

—  0,10  d 

—  0,06  d 

—  0,07  d 


—  0,091  —0,10  —  0,09  d 


0 
4-  0,022  d 

0 

—  0,010  d 

4-  0,030  d 
4-  0,010  d 

4-  0,026  d 
4-  0,008  d 

4-  0,004  d 
4-  0,036  d 

4-  0,058  d 
4-  0,043  d 

+  0,078  d 
+  0,028  d 

4-  0,068  d 
4-  0,052  d 

+  0,092  d 
4-0  090d 


0 


+  1,4  4-11 
—  1,4—   5 

4-1    ,-[-15 

-1    14-   5 

I 

-1    !  +  18 
-3   '•+•   4 

-5  :h-  2 


-8 


+  18 


4  1+29 

I 

5  4-21 

4    J4-39 
8    '4-H 

8     +34 
10   +26 

6  +46 

7  4-45 


+  0,072  41  —  9     4-36 


PBR  LE  BATTERIE  CAMPALI  113 

Per  altri  valori  di  U  e  ài  d  gli  errori  che  si  commette- 
ranno, assumendo  nei  calcoli  k^  (ed  in  sua  vece  il  valore 
ridotto  &r)j  saranno  compresi  tra  quelli  indicati  nella  pre- 
cedente tabella,  perchè,  come  risulta  dal  grafico,  la  diffe- 
renza Jco'  —  &»  è  massima  nei  due  casi  considerati. 

"7" 

Si  vede  quindi  che,  adottando  nella  formula  DzzzU  +  kd 
il  valore  fcr,  anziché  il  vero  fc,  si  commetterà  un  errore  cer- 
tamente minore  di  50  m  e  nella  maggioranza  dei  casi  di 
molto  inferiore. 

I  risultati  a  cui  siamo  giunti  con  i  calcoli  precedenti  sono 
riassunti  nelle  regole  già  esposte. 

Tiro  indiretto  con  osservatorio  unico 
e  lontano  dalla  batteria. 

Nel  caso  precedente  abbiamo  supposto  che  nelle  prossi- 
mità della  posizione  occupata  dalla  batteria  potesse  collocarsi 
in  stazione  il  cerchio,  per  stabilire  la  direzione  dei  pezzi, 
mentre  la  distanza  veniva  determinata  con  le  osservazioni 
fatte  dal  pezzo  esploratore. 

Supponiamo  ora  che  l'osservatorio,  dal  quale  si  determi- 
nano la  distanza  e  la  direzione,  sia  unico  e  lontano  dalla 
batteria  da  100  a  600  m  ;  in  altri  termini  si  consideri  il 
caso  che  dalle  vicinanze  della  batteria  il  bersaglio  non  sia 
visibile.  Condizione  necessaria  per  Tesecuzione  del  tiro  si  è 
che  l'osservatorio  possa  esser  veduto  dalla  batteria  o  da  una 
località  ad  essa  vicina.  Per  risolvere  questo  problema  pos- 
sono seguirsi  due  metodi  : 

1°  Risolvere  il  triangolo  BOA  (fig.  3*)  e  ricavare  D  e  A', 
essendo  noti  d,  D\  A  (0  osservatorio,  A  centro  della  batteria 
od  osservatorio  di  batteria). 

2**  Eseguire  il  tiro  come  se  si  trattasse  di  un  ordinario 
puntamento  al  disco  (fig.  3*  e  é'). 

V  Metodo,  —  Del  triangolo  BOA  (fig.  S*")  si  possono  mi- 
surare gli  elementi  D\  A,  d^  perchè  abbiamo  ammesso  che 
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dal  j^untó  0  si  vedano  B  ed  A]  il  triangolo  è  quindi  determi- 
nato e  riesce  possibile  ricavare  D  e  A'. 

Per  il  valore  di  D  si  ricorre  alle  regole  esposte  nel  caso 
precedente  consultando,  se  si  vuole,  il  grafico  N.  1. 

Per  ricavare  ^'  conoscendo  2>,  la  formula  più  semplice  è 
data  da: 

sen  A  zz:  —  sen  A 

la  quale  può  essere  tradotta  in  un  grafico  ;  si  deve  però  os- 
servare come  le  curve  che  in  questo  rappresentano  A',  quando 
il  valore  di  quest'angolo  procede  verso  i  90"*,  si  avvicinano 
tra  loro  in  modo  che,  per  ottenere  una  conveniente  ap- 
prossimazione, si  dovrebbero  adottare  scale  non  comode  per 
l'uso  pratico.  Si  ricorre  perciò  alla  formula  più  complessa. 

A'  —  d       D'  —  d^        A'  +  ^ 
tang  —^  =  -^.-p^  tang— 2— 

nella  quale  conosciamo  Z)',  d,  A'  -j-  5*  zz:  180*  —  A. 
Da  tale  formula,  osservando  che  : 

—      2      "^      2 
e  ponendo: 


"     '         2      —"    '     Wi^ 


a 


SI  ncava: 

_  (1  +  h)  tang  fi 
^^^^-l-Atang^p' 

con  la  quale  osservando  che  A  zz:  180'  —  2  p,  si  è  costruito 
il  grafico  N.  2  (tav.  V),  il  quale  si  presta  bene  alle  letture, 
ma  converrebbe,  per  l'uso,  che  fosse  suddiviso  in  tratti  rap- 
presentati con  scale  diverse,  e  ciò  per  fornire  facilmente 
in   tutte  le  regioni  la  voluta  approssimazione.  Ciò  porte* 
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rebbe  a  dimensioni  ancor  tollerabili  in  pratica,  ma  certa- 
mente non  molto  ridotte  (1). 

Dal  punto  0  possono  non  essere  oppure  essere  visibili  i 
pezzi  della  batteria. 

Le  operazioni  che  nel  primo  caso  (fig.  5*)  debbono  esser 
<;ompiute  supppnendo  in  O  il  comandante  di  brigata  ed  in  A 
{visibile  da  0  e  dai  pezzi)  il  comandante  di  batteria,  sono 
le  seguenti  : 


Comandante  di  brigata. 

Misura  Tangolo  BOA^  la  distanza 
i/  e  la  base  d. 

Calcola  la  distanza  D  con  la  re- 
^la  nota. 

Rileva  dal  grafico  Tangolo  A'. 

Comunica  alla  batteria  D  e  ùk\ 


Comandante  di  batteria. 

Orienta  il  cerchio  sul  l'osservato- 
rio in  modo  che  l'angolo  BAO  (an- 
golo base)  sia  eguale  a  A',  e  che  lo 
Qo  dello  strumento  sia  rivolto  dalla 
parte  del  bersaglio. 

Fa  eseguire  ai  pezzi  un  ordinario 
puntamento  al  disco  correggendo  la 
direzione,  ove  sia  il  caso,  per  la  di- 
stanza Ja. 

Nel  secondo  caso  [flg.  5*&i«]  le  operazioni  da  eseguirsi  (ohe  potreb- 
i)ero  esser  compiute  anche  dal  solo  comandante  di  batteria)  sono  le  se- 
guenti : 

Comandante  di  brigata.  Comandante  di  batteria. 


Misura  gli  angoli  BOA^  e  BOA^ 
per  i  pezzi  estremi  della  batteria. 

Misura  2/  e  tf . 

Calcola  D, 

Rileva  dal  grafico  gli  angoli  base 
-del  lo  e  60  pezzo  (A'i ,  AV 

Comunica  alla  batteria  D,  \\,  AV 


Conoscendo  gli  angoli  base  dei 
pezzi  estremi  determina  gli  angoli 
di  direzione  che  dovranno  esser  letti 
sulle  piastre  dei  pezzi  estremi  e  ri- 
leva quelli  dei  pezzi  intermedi  per 
interpolazione. 

Fa  puntare  i  pezzi  con  le  gradua- 
zioni così  determinate  all'osserva- 
torio  0. 


2*  Metodo.  —  Dall'osservatorio  0  (fig.  3*  e  4'),  nel  quale 
^arà  in  stazione  un  cerchio,  si  orienta  il  diametro  0*-180* 
al  bersaglio,  si  collima  al  punto  A  prossimo  ai  pezzi  e  si 
legge  l'angolo  segnato  '  dall'indice  dell'alidada. 

Un  cerchio  collocato  in  A  si  orienta  all'  osservatorio  0 
con  l'alidada  disposta  per  tale  angolo;  il  diametro  180*-0* 


(1)  Volendo  evitare  il  calcolo  numerico  di  A,  si  può  aggiungere  al  grafico 
N.  2  la  parte  N.  2  ^i^. 
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di  tale  cerchio  risulterà  cosi  parallelo  a  quello  0^-180°  delio- 
strumento  posto  in  0.  Dalla  stazione  A,  rispetto  ai  pezzi^ 
si  opera,  per  rendere  i  loro  assi  paralleli  alla  OB  ed  alla- 
AB\  col  procedimento  ordinario  del  puntamento   al  disco^ 

Se  da  0  si  può  collimare  direttamente  ai  pezzi,  il  proce- 
dimento per  rendere  gli  assi  dei  pezzi  paralleli  alla  OR 
rientra  nei  casi  ordinari  di  puntamento;  occorre  solo  os- 
servare che  se  l'angolo  di  parallelismo  viene  misurato  solo- 
per  i  pezzi  estremi,  il  che  può  riescire  conveniente,  quello 
per  gli  intermedi  potrà  essere  determinato  facilmente  per 
interpolazione  senza  pregiudizio  della  direzione  complessiva 
del  fascio  di  traiettorie,  ma  solo  con  qualche  irregolarità  nella- 
distribuzione,  se  gli  intervalli  tra  i  pezzi  sono  molto  diversi 
gli  uni  dagli  altri. 

Ottenuto  con  uno  dei  procedimenti  ora  indicati  il  paral- 
lelismo dell'asse  dei  pezzi  con  la  OB,  occorre  trasportare  il 
fascio  di  traiettorie  da  ff  in  B.  La  distanza  d  essendo  consi- 
derevole, non  sarà  prudente  affidarsi  ad  un  semplice  apprez- 
zamento, ma  occorrerà  misurarla  in  modo  esatto  e  spedito  coi 
mezzi  di  cui  in  seguito  faremo  cenno;  per  la  stessa  ragione 
come  distanza  di  tiro  bisognerà  assumere  quella  trovata  dal 
punto  0  (con  misure  telemetriche  o  col  pezzo  esploratore  ecc.) 
convenientemente  modificata. 

Tale  distanza  D  si  può  ricavare  con  le  regole  enunciate 
nel  caso  precedente,  riferendo  però  la  normale  all'osserva- 
torio, anziché  alla  batteria. 

Tali  regole  pel  caso  presente  si  enunciano: 

Se  il  centro  della  batteria  è  presso  a  poco  sulla  normale 
alla  direttrice  condotta  dall'osservatorio  al  bersaglio,  la  distanza 
di  tiro  per  la  batteria  sarà  quella  trovata  dall'osservatorio  au- 
mentata di  1/10  della  base. 

Se  il  centro  della  batteria  è  spostato  angolarmente  più  di 
80^  avanti  od  indietro  a  tale  normale,  la  distanza  di  tiro  da 
considerarsi  sarà  quella  trovata  dalV osservatorio  diminuita  od 
aumentata  della  base. 

Se  il  centro  della  batteria  è  avanti  od,  indietro  alla  nor- 
male anzidetta  di  un  angolo  minore  di  80^,  diminuire  od  au- 
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in 


"meritare  la  distanza  del  bersaglio  dalP  osservatorio  di   tanti 
decimi  della  base  quanti  sono  indicati  qui  appresso  : 


10»      20o      30o    40o    60'    60°     70^. 


Spostamento  in  gradi  dalla  nor- 
male deirosserTatorio  della  oon- 
^iungente  osservatorio-bersaglio. 

Batteria  avanti    ì  Correzione  in  (  —  2,5  —  4,5  —  6,0  —  7  —  8  —  9,0  —  9,5. 
Batteria  indietro  \     base"*  I  -*-   1   +  2,5  +  4,5  +  6  -|-  7  +  8,5  +  9,5 

Conosciuta  in  tal  modo  Z>,  la  correzione  da  apportarsi  alla 
direzione  si  riduce  alla  risoluzione  della  formula  : 


sen  ^z=z  —  sen  A  . 

Per  'evitare  calcoli,  oppure  Puso  di  molte  tabelle  o  l'im- 
piego di  un  regolo  calcolatore,  che  non  darebbe  sufficiente 
approssimazione  in  tutti  i  casi,  si  può  ricorrere  al  grafico  N.  3 

(tav.  VI);  con  esso  conoscendosi  -=r-,  A,  si  ricava  subito  5  (1). 

Nel  caso  della  stazione  ausiliaria  A^  occorre  nel  valutare  d 
tener  conto  della  distanza  Aa  (fig.  6*  e  7*), 

Supponendo  che  in  0  (di  dove  si  vede  A,  ma  non  la  batte- 
ria) si  trovi  il  comandante  di  brigata,  ed  in  A  (visibile  dai 
pezzi)  uno  dei  comandanti  di  batteria;  si  riassumono  qui  di 
seguito  le  operazioni  da  eseguirsi  : 


Comando  di  brigata. 

Misura  (col  fuoco  di  un  pezzo,  col 
telemetro,  con  la  carta  topograflea)  la 
distanza  OB  (ly). 

Orienta  il  diametro  O^-ISO»  del 
cerchio  sai  bersaglio,  collima  al 
punto  A  e  comunica  alla  batteria 
l*angolo  di  direzione  letto  sul  cer- 
chio. Deduce  Tangolo  BOJ  (V- 

Misura  la  distanza  OA  (col  cer- 
chio) (2), 


Comando  di  batteria. 

Misura  la  Aa  ((T)  e  la  comunica 
al  comandante  di  brigata. 

Orienta  suiroèiervatorio  il  cer- 
chio con  la  graduazione  corrispon- 
dente all'angolo  di  direzione  comu- 
nicatogli ;  e  dispone  i  pezzi  con  gli 
assi  paralleli  ad  AB  (puntamento 
ordinario  al  disco). 


(1)  Volendo  evitare  il  calcolo  aritmetico  del  quoziente  -rr,  può  usarsi  il 

^afieo  N.  3  bis  (tav.  VII),  che  dà  direttamente  tale  rapporto. 

(2)  Del  metodo  di  misurare  distanze  sino  a  500  m  col  cerchio,  in  modo 
rapido  ed  esatto,  si  dirà  nel  trattare  del  cerchio  di  direzione  in  armonia  alle 
esigenze  dei  nuovi  materiali. 
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Deduce,  con   la  regola  nota,  D         Riceve   dal   comandante  d!  bri— 
tenendo  conto   della  distanza  Ati,      gata   la   distanza  di  tiro  e  lo  spo* 
che  gli  verrà  oomnnicata  dalla  bat-      stamento  della  direzione, 
teria. 

Rileva  dal  grafico  la  correzione  8 
in  corrispondenza  di  d±,d^  ^D  ^  ^  , 

Comunica  i  dati  di  tiro  alla  bat- 
teria (D ,  $] . 

Se  dal  punto  0  si  vedono  i  pezzi  (fig.  8*)  e  quindi  riesco- 
inutile  la  stazione  A,  le  operazioni  da  compiersi  sono  l6^ 
seguenti,  e  possono  anche  essere  eseguite  da  un  solo  opera- 
tore (comandante  di  batterìa)  situato  in  0\ 


Comandante  di  brigata. 

Misura  la  distanza  OB  (come  so- 
pra)- 
Misura  gli  angoli  di  direzione  dei 

pezzi  estremi,  come  per  un  ordina- 
rio puntamento  al  disco,  e  li  comu- 
nica alla  batteria. 

Misura  Oa  (come  sopra). 

Deduce  D^  e  rileva  dal  grafico  8. 

Comunica  2>  e  8  alla  batteria. 


Comandante  di  batteria. 

Conosciuti  gli  angoli  di  direzione 
dei  pezzi  estremi  determina,  per  in- 
terpolazione, quelli  dei  pezzi  intera 
medi  e  fo  puntare  in  0. 

Riceve  dal  comandante  di  brigata 
la  distanza  di  tiro  e  lo  spostamentcv 
della  direzione. 


ESKlfPI. 

V^  Metodo.  —  DiflVostervatorio  0  non  sono  visibili  i  peazi  [^^»  5')» 
L'osservatore  in  0  misura: 

l'angolo  A  A  =  40» 

la  distanza  1/  i/  =  2800  m 

la  base  d\  if  =  400  m 

calcola  D  =  2800  —  40  X  ^  2>  =  2480  m 

dal  grafico  N.  2  rileva  a'  a'  =  184o  T . 

Comunica  alla  batteria:  Angolo  base  i84^  T  —  24  serie  5, 

Nella  stazione  di  batteria  A  conosciuto  Vangolo  base,  si  orienta  il  cer- 
chio in  modo  che  Io  0»  sia  rivolto  al  bersaglio  (nel  caso  presente  si  fa 
segnare  air  indice  dell'alidada  184*  7' e  si  traguarda  al rosservatorio  dalla 
parte  opposta  al rindice). 

SI  apprezza  o  si  misura  <r  =  60  m . 

Si  fa  eseguire  ai  i>ezsi  un  puntamento  ordinario  al  disco,  oorreggendo^ 

(D'  ettometri  V 
— tt  metri     /  * 
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Si  potrebbe  tener  conto  della  diatania  A  a  nel  computare  la  base  ;  al- 
lora rangole  base  si  riferirebbe  al  punto  a  e  non  occorrerebbe  quest^ul- 
tima  corresione. 


DalVosservaiorio  0  sono  vitihili  i  peMi  (flg.  b^àity, 
Dairosserya torio  0  eli  misurano  gli  angoli  ^i  e  A,        ^i  =  l^O» 

ij  =  1220 
e  si  misura  2/  e  d  ly  =  1500  m 

d  =:  400  M. 
Si  calcola  D  =  1500  +  40  X  4,7  2)  =  1688  m 

e  si  rilevano  dal  grafico  gli  angoli  base  del  T  e  6*  pezzo  ^\  =  48*  29' 

A',  =  46*  48' 
Si  comunica  alla  batteria:  Angolo  base: 

io  pe%90  48*  29'  6*  peMo  46^  48' 

i6  —  serie  5 . 

La  batteria,  conosciuti  gli  angoli  base  dei  pezzi  estremi,  determina  per 

/                      48"  29'  —  46*48'  \ 

interpolazione  quelli  intermedi  (scalando  di ^ =  20  j     e 

determina  le  graduazioni  che  dorranno  essere  segnate  dagli  indici  delle 
piastre  di  direzione  dei  pezzi,  perchò  gli  angoli  base  risultino  quelli  cal- 
colati (le  graduazioni  saranno  eguali  al  valore  degli  angoli  calcolati  od 
eguali  a  360°  meno  tale  valore) . 

2*  Metodo,  —  DalVosservatorio  0  non  sono  visibili  i  peni  ma  solo  una 
stazione  A  (flg.  6*  e  T). 

a)  Posizione  reciproca   dell*  osservatorio,   stazione   di  batteria,  bat- 
teria come  nella  fig.  6*. 

L'osservatore  in  0:  orienta  il  diametro  0o-180^  del  cerchio  al  bersaglio, 
eoUima  quindi  in  ^  e  legg«  300*. 

Comunica  alla  stazione  Ai  direzione  300^.  Rileva  dalla  lettura  fatta 
A  =  60°  .  Misura  (col  fuoco  di  un  pezzo,  col  telemetro,  con  la  carta  topo- 
grafica) la  distanza  jy  ]/  =  8500    {±  50)  m. 

Misura  (co)  cerchio)  la  distanza  d  d  =  250  m. 

L'operatore  in  A  :  misura  d^  (col  cerchio)  o  ne 
efléttua  la  stima. 

Comunica  il  valore  é^  all'osservatore  in  0  d'  =.  50  m. 

Collima  in  0  con  l'angolo  di  direzione  comuni- 
catogli (300^. 

Fa  eseguire  dai  pezzi  il  puntamento  al  disco  del 
proprio  cerchio. 

L'osservatore  in  0  :  Calcola  eon  la  regola  nota  D , 

i>  =  3500— (25  +  5)X6    2>=:3320«. 
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Rileva  B  dal  grafico  N.  8  in  corrispondenza  dei 
valori  trovati  di  1^ ,  (rf  +  rf') ,  A  5  =  4»  26'. 

Comunica  alla  batteria:  spostate  la  direzione  in 
meno  4»  26'  —  52.  Serie  5\ 

b)  Nel  caso  della  figura  7^  si  avrà,  procedendo 
nello  stesso  modo: 

Angolo  di  direzione  da  comunicarsi  alla  batte- 
ria 120»  .  Direzione  120^, 

à  =  120O. 
Distanza  osservatorio-bersaglio.  2/  =:  2500  [±  50)  m. 

Distanza  osservatorio-batteria  d  —  d'  =  300  m. 

D  =2  2500  +  30X4,5  =  2«35  D  =  2635  m. 

Dal  grafico  N.  3  5  =  5*  38*. 

Dati  da  comunicarsi  alla  batteria:  spostate  la 
direzione  in  più  5*  38' .  -  25,5.  Serie  5. 

Dall'osservatorio  0  sono  visibili  i  pezzi  (flg.  8"). 

L'osservatore  in  0:  orienta  il  diametro  180<»-0<> 
al  bersaglio,  quindi  misura  : 

gli  angoli  di  direzione  dei  pezzi  estremi  e  li 
comunica  alla  batteria:  (a\  =  HO®  ,  A',  :=  114») 

direzione  l^  pezzo      110* 
direzione  6*  pezzo      IH^'. 

Misura  la  distanza  D^  (coi  mezzi  indicati  prece- 
dentemente) Z/  ==  3500  [:i:  50)  f», 
e  la  distanza  d  dal  centro  della  batteria               d  ^^  300  m. 
Calcola  D  =  8500  —  30  X  4,5con  la  regola  nota  D  =  3365  m. 


Rileva  dal  grafico  per  i  valori  di  d ,  D  , 


^i+A. 


2 

il  valore  a  3  =  4»  42'. 

Comunica  alla  batteria:  spostate  la  direzione  in  meno  4'  42f  — 199.  Serie  5. 

La  batteria,  ricevuta  comunicazione  della  direzione  dei  pezzi  estremi, 
eseguisce  il  puntamento  al  disco  deirosservatorio  0  ,  dando  alla  direzione 
dei  pezzi  intermedi  valori  ricavati  per  interpolazione,  scalando  cioè  nel 
senso  conveniente  di 

1140  —  1100       240' 

5- =  -T-=48'  • 

Noto  lo  scostamento  di  direzione,  esso  viene  dato  ai  pezzi  ohe  segui- 
tano a  puntare  sempre  al  disco  deirosservatorio. 
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Confronto  tra  i  due  metodi  : 

Paragonando  tra  loro  i  due  metodi  sovra  esposti  si  os- 
serva : 

1"  Il  valore  di  A'  si  ricava  nel  1**  metodo  da  un  gra* 
fico  piuttosto  esteso  (perchè  A'  varia  da  0*  a  180**)  che  ri- 
chiederebbe, per  dare  il  maggior  possibile  rendimento,   il 
suo  frazionamento  in  parti  disegnate  con  scale  diverse. 
2^   Il    1-    metodo   richiede    l'esecuzione    del    rapporto 

jy   x_  ^  ì  oppure  l'uso  del  grafico  N.  2  bis. 

3®  Il  2*  metodo,  col  quale  si  ricava  il  valore  di  d  (va- 
riabile, nei  limiti  di  distanza  ammessi,  tra  0*  e  20®  circa), 
dà  luogo  ad  un  grafico  di  dimensioni  ridotte  suscettibile 
di  dare  ottimi  risultati  con  un  disegno  a  scala  unica  (gra- 
fico K  3). 

4^  Richiede,    questo  secondo  metodo,  Tesecuzione  dei 

rapporti  -=  o  l'uso  del  grafico  N.  3  bis. 

6*  Le  operazioni  pratiche  da  eseguirsi  nei  due  casi  sono, 
come  quantità,  equivalenti,  ma  quelle  del  secondo  metodo 
appaiono  più  semplici. 

Si  deduce  quindi  che,  per  la  soluzione  dei  problemi  di 
tiro  nel  caso  di  osservatorio  unico  e  lontano  dalla  batteria, 
il  secondo  dei  metodi  esposti  è  preferibile,  perchè  nel  com- 
plesso più  semplice  e  perchè  non  aggiunge  alle  operazioni 
necessarie,  nei  casi  ordinari  di  puntamento  al  disco,  che  l'uso 
facile  di  un  grafico  di  modeste  dimensioni  (grafico  N.  3). 

Puntamento  indiretto  rilevando  i  dati  di  tiro 
dalla  carta  topografica. 

La  possibilità  di  eseguire  questo  tiro  contro  determinati 
bersagli  (accampamenti,  località  occup9,te  da  truppe,  truppe 
ammassate)  è  da  tutti  riconosciuta  e  sono  noti  i  mezzi  ed  i 
procedimenti  da  seguirsi. 
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«nnare  appena  alla  questione,  trattando 
Ha  soluzione  del  quale  si  ebbe  di  mira 
>  il  numero  delle  mìsarszioni  grafiche. 
*)  che  si  possano  nettamente  ddtermi- 
lografìca,  il  bersaglio  £  e  la  posizione 
;eria  e  che  sia  possibile,  in  una  dire- 
l'orizzonte,  scorgere  un  punto  S  (cam- 
Qcrocio  di  strade  eco.)  facilmente  indi- 
stessa.  Sì  segnano  sulla  carta  (possibil- 
a  stacchi)  le  rette  aS  ed  aB,  si  misura 
'angolo  SaB  con  no  rapportatore  ;  con 
eseguire  il  tiro,  dando  ai  pezzi  Vangai» 
mente  e  puntando  al  falso  scopo  S  ;  tal© 
ndnrre,  in  alcuni  casi,  ad  un  tiro  troppo 
ibra  preferibile  il  seguente, 
pra  Vangolo  barn,  esso  si  riporta  sulla 
di  uno  dei  pezzi  centrali  (pezzo  base),  e 
pò  S. 

■e  l'asse  del  pezzo  base,  si  collima  con  1& 
del  cerchio  di  direzione  situato  in  una 
0  prossima  alla  batteria,  si  legge  l'an- 
eto dall'indice  dei  traguardi  e  si  coma- 
)  trovasi  al  cerchio;  questo,  con  l'indice 
lisposto  per  tale  angolo  di  direzione, 
e  ;  il  diametro  180°-0°  del  cerchio  sarà, 
io  e  parallelo  all'asse  del  pezzo  base, 
li  si  opera  come  per  un  ordinario  pun- 
.  distanza  si  rileva  dalla  carta. 
prossimazione  che  si  può  ottenere  di- 
e  con  cni  sono  individuati  i  vari  punti 
,la  della  carta  stessa,  dalla  precisione 
co  usato. 

posizione  della  batteria  non  fosse  neb- 
,  occorrerebbe  ricorrere  ad  operazióni 
Ette;  gli  errori,  specie  in  direzione,  po- 
isibili  e  tali  da  richiedere  l'esecazione 
in  direzione. 
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Se  si  pone  mente  che  a  tale  specie  di  tiro  converrà  ri- 
correre solo  nei  casi  in  cui  né  dalle  vicinanze  della  batteria^ 
né  da  altre  località  anch^  più  lontane,  ma  da  essa  visibili, 
si  possa  osservare  il  tiro,  appare  chiaramente  la  poca  prati- 
cità dei  sistemi  che  per  la  soluzione  di  quest^ultimo  caso 
potrebbero  escogitarsi. 

Tiro  indiretto  contro  bersagli  mobili. 

L'uso  del  tiro  indiretto  contro  bersagli  mobili  fu  reso  pos- 
sibile con  l'adozione  del  cerchio  di  direzione,  che  permette 
rapidi  ed  esatti  spostamenti  nella  direzione  del  tiro  (spe- 
cialmente col  puntamento  al  disco),  e  venne  facilitato  poi 
dagli  ordini  di  fuoco  per  serie,  che  non  richiedono  la  cono- 
scenza esatta  della  distanza  del  bersaglio,  e  dall'intermit- 
tenza del  fuoco,  che  permette,  tra  una  ripresa  e  l'altra,  di 
compiere  con  calma  le  operazioni  occorrenti  al  trasporto 
del  tiro. 

Ciò  non  pertanto  si  è  d'opinione  che,  senza  escluderne  la 
possibilità  negli  altri  casd,  l'uso  di  questo  tiro  debba  essere 
riservato  contro  bersagli  animati  da  velocità  limitata  (co- 
lonne o  masse  di  fanteria)  o  contro  quelli  il  cui  percorso  é 
determinato  da  accidentalità  topografiche  facilmente  rico- 
noscibili. 

In  tali  casi  i  metodi  ordinari  di  puntamento  indiretto  col 
cerchio,  e  specialmente  quello  al  disco,  sono  perfettamente 
applicabili  con  semplici  avvertenze,  che  é  inutile  ripetere, 
perché  a  tutti  note. 

L'applicazione  a  tali  bersagli  dei  metodi  speciali,  che  ab- 
biamo esaminati  in  questi  appunti,  per  quanto  possibile, 
non  si  ritiene  di  pratica  utilità  perciò  non  sembra  che  possa 
esseme  consigliato  l'uso  (1). 


(1)  Nel  trattare  i  precedenti  argomenti  venne  supposto  il  cerchio  di 
direzione  diviso  in  gttiói  e  frazioni  di  grado;  occorre  appena  accennare 
che  quanto  fu  detto  si  adatta  completamente  al  caso  della  gradnasione 
del  cerchio  io  millesimi  del  raggio. 
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Cerchio  di  direzione. 

La  solazione  dei  problemi  precedentemente  accennati, 
qualunque  sia  il  metodo  che  si  voglia  seguire,  richiederà 
sempre,  oltre  la  conoscenza  della  distanza  dell'osservatorio 
o  della  batteria  dal  bersaglio,  anche  la  misura  della  base, 
e  comporterà  la  valutazione  di  angoli  con  una  esattezza 
non  consentita  dagli  strumenti  in  servizio. 

Il  cerchio  di  direzione,  che  qui  appresso  viene  descritto, 
è  studiato  per  armonizzare  coi  congegni  di  puntamento  dei 
nuovi  materiali,  ed  in  modo  da  concedere  tutta  l'esattezza 
richiesta  dalle  nuove  esigenze  del  tiro  e  da  rendere  facili  e 
spediti  anche  quei  metodi  speciali  di  puntamento  indiretto, 
che  sembrano  destinati  ad  acquistare  in  un  prossimo  avve- 
nire un'importanza  che  sino  ad  ora  non  era  loro  concessa  (1). 

Descrizione  DEL  cerchio  (fig.  10*,  11*  e  12*).  —  Esso  si  com- 
pone :.!*'  del  cerchio  propriamente  detto;  2°  del  sostégno  del 
cannocchiale  ;  3^  del  cannocchiale  con  livello. 

1.  —  Il  cerchio  propriamente  detto  consta  di  un  disco  ci- 
lindrico A^  munito  di  un  lembo  tronco-conico  graduato. 

Il  disco  è  cavo,  e  riceve  il  sostegno  del  cannocchiale;  porta 
inferiormente  un  gambo  K,  che  serve  a  fissarlo  alla  testa 
mobile  del  cavalletto  a  treppiede.  Una  vite  di  pressione  a 
serve  ad  impedire,  quando  è  serrata,  ogni  movimento  del  so- 
stegno del  cannocchiale  rispetto  al  cerchio.  Il  lembo  graduato 
è  diviso  in  64  parti,  decimi  del  raggio  approssimativamente. 

2.  —  Il  sostegno  del  cannocchiale  si  compone  di  una  base  B 
girevole  nell'interno  del  cerchio,  e  provvista  internamente 
di  un  apparecchio  a  scatto  ed  esternamente  di  una  vite 
micrometrica  con  bottone  b  per   la  lettura   dei   centesimi 


(1)  Nel  tracciare  lo  sohem»  di  questo  strumento  non  si  yolle  segruire 
la  tendenia,  manifestatasi  in  questi  ultimi  tempi,  di  graduare  in  modo 
diverso  il  cerchio  di  direzione  e  le  piastre  di  direzione  dei  pezzi,  e  ciò 
perchò  la  graduazione  unica  rende  più  semplici  e  più  generali  i  procedi- 
menti di  puntamento. 


PER  LE  BATTERIE  CAMPALI  125 

delle  divisioni  del  cerchio;  porta  un  indice  bu,1  lembo  cor- 
rispondente alla  graduazione  del  cerchio. 

Nel  centro  della  base  si  eleva  un  colonnino  C,  munito 
di  forcella  Z,  che  sostiene  il  cannocchiale,  e  ne  permette  la 
rotazione  intomo  ad  un  asse  normale  a  quello  del  colonnino  C. 

Sulla  guancia  destra  della  forcella  si  trova  un  perno  con 
bottone  di  pressione  Cy  che  serve  a  fissare  il  cannocchiale 
nelle  varie  inclinazioni  che  può  assumere  rispetto  all'oriz- 
zonte. 

Un  livello  sferico  Z,  di  media  sensibilità,  è  incastrato 
nella  parte  superiore  del  colonnino  (7,  e  serve  ad  indicare 
quando  l'asse  dello  strumento  è  verticale. 

3.  —  Il  cannocchiale  è  un  monocolo  a  prismi  (ingrandi- 
mento 10;  campo  80  millesimi  circa),  munito  di  micrometro 
(fig.  13')  e  di  livello  F. 

Con  l'orecchione  destro  del  cannocchiale  è  solidale  la  pia- 
stra D  del  livello,  la  quale  mediante  una  feritoia  curvilinea 
ed  il  bottone  di  pressione  e  del  sostegno,  guida  il  movi- 
mento del  cannocchiale  e  ne  assicura  la  stabilità. 

La  piastra  porta  nella  parte  superiore  il  sostegno  E  del 
livello  jP,  con  graduazione  in  decimi  del  raggio  (da  0  a  6), 
munito  di  vite  micrometrica  con  bottone  graduato  per  la 
lettura  dei  centesimi  delle  divisioni  principali. 

Il  livello  (destinato  alla  misura  degli  angoli  di  sito)  è 
incastrato  nel  suo  sostegno  mediante  uno  zoccolo  ad  arco 
di  cerchio,  filettato  nella  parte  inferiore,  .che  ingrana  con 
la  vite  micrometrica  del  sostegno. 

Lo  zoccolo  porta  nella  faccia  esterna  un  indice  per  la 
lettura  degli  angoli  di  sito. 

La  sensibilità  del  livello  è  superiore  ai  3'. 

Sul  vetrino  del  micrometro  sono  incisi  : 

un  tratto  che  risulta  verticale  quando  è  verticale  l'asse 
dello  strumento; 

una  graduazione  per  la  misura  delle  deviazioni  late- 
rali normale  al  tratto  verticale  e  divisa  di  6  in  6  mille- 
simi per  tutta  l'estensione  del  campo;  Taltezza  di  una  metà 
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dei  tratti  di  tale  divisione  corrisponde  all'altezza  normale 
di  scoppio;  * 

due  tratti  pure  normali  a  quello  verticale,  e  distanti 
dal  centro  del  vetrino  di  6  millesimi,  servono  per  la  mi- 
sura indiretta  delle  distanze  sino  a  500  m. 

All'angolo  diastimometrico  determinato  da  questi  ultimi 
tratti  corrisponde  una  graduazione  apposita  segnata  sull'a- 
sta di  uno  scovolo  (fig.  14")  o  su  una  mira  a  cassetta  allo- 
gata nel  caricamento  dei  pezzi  (fig.  15'). 

Uso  DELLO  STRUMENTO.  —  Lo  strumcuto  per  gli  usi  di  bat- 
teria è  in  posizione  normale  quando  la  bolla  del  livello  sfe- 
rico è  grossolanamente  centrata,  l'indice  della  base  B  del  so- 
stegno del  cannocchiale  coincide  con  lo  0  del  cerchio,  e  lo 
zero  dei  bottoni  delle  viti  micrometriche  corrispondono  ai 
rispettivi  indici. 

Si  noti  che  per  la  costruzione  dello  strumento,  quando 
il  bottone  a  è  allentato,  il  movimento  del  sostegno  col  can- 
nocchiale non  è  continuo,  ma  a  scatto  e  sempre  di  un  nu- 
mero intero  di  divisioni  del  cerchio  (decimi  del  raggio);  gli 
spostamenti  frazionari  (millesimi  del  raggio)  si  ottengono, 
dopo  serrato  il  bottone  a,  mediante  il  bottone  b. 

Misura  deg^li  angoli  di  direzione.  —  Orientare  lo  stru- 
mento ad  uno  dei  due  punti  di  collimazione  facendo  ruotare  la 
testa  del  cavalletto  a  treppiede;  collimare  al  secondo  punto, 
allentando  il  bottone  a  e  facendo  ruotare  a  mano  il  ca- 
nocchiale, sinché  il  segno  è  prossimo  al  filo  verticale  del 
micrometro,  e  rettificando  poi  la  collimazione  col  bottone 
b  dopo  aver  serrato  il  bottone  a.  Leggere  la  graduazione 
segnata  sul  cerchio  e  sul  bottone  b.  Si  leggerà  per  es.  24 
(sul  cerchio),  85  (sul  bottone),  e  si  enuncierà  la  lettura  24,86. 

Misura  delle  deviazioni  laterali.  —  Far  coincidere  il 
tratto  verticale  del  micrometro  col  segno,  e  sovrapporre  la 
graduazione  orizzontale  al  punto  del  quale  si  vuol  conoscere 
la  deviazione  laterale,  eseguire  la  lettura  osservando  che 
ogni  divisione  corrrsponde  a  5  millesimi. 
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Se'  tale  deviazione  ecoede  la  metà  del  campo,  inveoe  che 
al  tratto  verticale  del  micrometro,  riferirsi  ad  una  delle 
graduazioni  estreme  della  scala. 

Misura  degli  angoli  di  sito.  —  Quando  il  cerchio  è  in 
prossimità  dei  pezzi  ed  al  loro  livello,  far  collimare  l'asse 
ottico  del  cannocchiale  al  segno,  serrare  il  bottone  e  e  me- 
diante il  bottone  del  livello  centrare  la  bolla. 

Leggere  sulla  graduazione  del  livello  «  sul  relativo  bot- 
tone, l'angolo  di  sito  che  risulterà  cosi  in  millesimi  della  di- 
stanza. Tale  numero  indicherà  direttamente  la  graduazione 
da  darsi  ai  livelli  dèi  pezzi  se  questi  saranno  costruiti  in 
modo  eguale  a  quello  del  cerchio. 

Quando  il  cerchio  è  lontano  dalla  batteria  ed  a  livello 
differente;  dall'osservatorio  0  (fig.  16*,  17*,  18*)  collimare 
successivamente  al  bersaglio  J3  e  ad  un  segno  A  posto  in  pros- 
simità ed  allo  stesso  livello  della  batteria;  mediante  le  due 
letture  fatte  determinare  la  differenza  di  livello  in  metri 
tra  bersaglio  e  batteria  ;  dividere  tale  differenza  per  i  chi- 
lometri della  distanza  di  tiro  ed  aggiungere  300,  il  numero 
cosi  ottenuto  rappresenterà  la  graduazione  dei  livelli  di  bat- 
teria, ammesso  che  tale  graduazione  sia  simile  a  quella  del 
livello  del  cerchio,  cioè  in  millesimi  della  distanza. 

BsBMPi  : 

Sia  (dfir.  16';:        ly  =  3000  m        D  =  3100  m        d  200  m 
ooUimazione  al  bersaglio  ...  315 
collimazione  alla  batteria  .  .  .  290 

differenza  di  livello  in  metri  OBserTatoriO'bersaglio  15  X     3  =  45  m 
differenza  di  IìtoUo  onerva torio- batteria 10  X  0,2  =   2  m 

Basendo  la  batteria  più  bassa  dell*  osservatorio,  e  questo  essendo  più 
basso  del  bersaglio,  si  avrà  : 

differenza  di  livello  in  metri  batteria -bersaglio  =  47  m, 

47 
graduazione  dei   livelli  di   batteria  =oT  "^  ^^^  =  315. 

Sia  (flg.  17»)      D  =z    3000  m    D'  =z  2900  m     d  =  200  m 
collimazione  al  bersaglio. . .    330 
collimazione  alia  batteria. . .   310 

differenza  di  livello  in  m  osservatorio-bersaglio  .  30  X     3  =:  90  m. 
differenza  di  livello  in  m  osservatorio-batteria  .  10  X  ^•'^  ^=    2  m. 
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Estendo  la  batteria  più   alta   dell*  osserratorio,   e  questa  essendo  pi^ 
basso  del  bersaglio  si  avrà: 

differenza  di  livello   in  m  batteria -bersaglio.  ...  90  —  2  =  88  m 

88 
graduazione  dei  livelli  di  batteria ^  +  300  =:  330 

Sia  (flg.  18*)         ly  -  3000  m  D  =  3100  m         d  m  200  m 

collimazione  al  bersaglilo  .  .  .  290 
collimazione  alla  batteria.  .  .  .  350 

differenza  di  livello  in  m  osservatorio -bersaglio  ^OX^  ?=:30m 

differenza  di  livello  in  m  osservatorio-batteria  50  X  ^fi  =:  10  m 

La  batteria  è  più  alta  dell'osse rvatorio   e  questo  ò  più  alto   del  ber- 
saglio, quindi: 

differenza  di  livello  in  m  batteria-bersaglio  =  —  (30  -f-  10)  m 

40 
graduazione  dei  livelli  di   batterla —  -g-y  +  300  =:  287 


MisuBA  DELLA  BASE.  —  Abbiamo  chiamata  base  la  distanza 
tra  Posservatorio  e  la  batteria. 

Tale  distanza  si  misura  indirettamente,  mediante  il  micro- 
metro del  cannocchiale  ed  apposita  graduazione  segnata  sul- 
l'asta di  uno  scovolo  o  su  una  conveniente  mira  a  cassetta 
(fig.  14'  e  16*). 

Se  co  è  l'angolo  diastimometrico  del  cannocchiale,  espresso 
in  funzione  del  raggio,  a  la  porzione  di  mira  compresa  tra  le 
due  visuali  determinate  dai  tratti  del  micrometro,  potremo 
ritenere  per  gli  usi  pratici  che  la  misura  della  base  d  sia 
data  da.: 

poiché  per  la  piccolezza  dell'angolo  co  si  può  ritenere  isoscele 
il  triangolo,  che  ha  per  base  a  e  per  angolo  opposto  co,  e  perchè 
la  differenza  di  livello  tra  osservatorio  e  batteria  non  sarà  in 
genere  rilevante. 

Ponendo  che  l'acuità  visiva  dell'osservatore  sia  di  90" 
(ossia  0,000437  espressa  in  funzione  del  raggio)  e  chiamando 
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» 

/ringrandimento  del  cannocchiale,  abbiamo  come  espressione 
dell'errore  che  si  può  commettere  nella  lettura  : 

£  -■  ±  -^  X  ^  X  2  X  43  7  .  1 0-  % 

nella  quale  sostituendo  il  valore  di  d  : 

^=  +-^X874\lO-^ 

Se  l'ingrandimento  del  cannocchiale  è,  come  abbiamo  sup- 
posto, eguale  a  10  e  w^  =z  0,01  oppure  w,  =  0,006  (secondo 
il  modo  col  quale  vien  fatta  la  lettura)  avremo: 

E,  =  0,009  d  circa, 
E,  =  0,018  d  circa, 

che  corrispondono  ad  un  errore  massimo  minore  dell'I  0  del 
2  V^ ,  errore  che  si  può  accettare  in  pratica.      • 

Per  leggere  distanze  sino  a  500  m  con  l'angolo  diasti mo- 
ni9trico  di  0,005  occorrerà  una  lunghezza  di  stadia  di  2,50  m, 
con  la  quale  si  potrà  usare  sino  a  260  m  l'angolo  di  0,01. 

Le  divisioni  della  mira  possono  essere  di  6  in  6  cw,  ed 

* 

ognuna  di  esse  corrisponde  a  10  od  a  5  m,  comportando  cosi 
un'approssimazione  dello  stesso  ordine  di  quella  data  dal 
cannocchiale. 

Volendo  usare  l'asta  dello  scovolo  come  mira  (si  hanno 
disponibili  poco  più  di  due  metri  di  asta)  occorre  portare 
l'angolo  diastimometrico  a  0,008  e  0,004,  e  per  mantenere 
pressoché  invariata  l'approssimazione,  aumentare  l'ingran- 
dimento sino  a  12. 

Le  divisioni  saranno  di  4  in  4  cm,  e  rappresenteranno 
egualmente  10  o  6  m,  secondo  i  tratti  del  micrometro  usati 
nella  lettura. 

* 

*  * 

Dall'esame  di  quanto  fu  precedentemente  esposto  si  pos- 
sono ricavare  le  seguenti  conclusioni  : 

I  metodi  ordinari  di  puntamento  indiretto  col  cerchio  di 
direzione  possono  applicarsi  alla-  soluzione  di  quei  casi  spe- 

Bivitta,  luglio  1906,  voi.  III.  9 
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ciali,  che  sembrano  destinati  ad  assumere  in  avvenire  un'im- 
portanza che  sino  ad  ora  non  avevano. 

Per  ottenere,  in  questi  casi,  soluzioni  soddisfacenti,  sono 
necessarie  poche  norme  pratiche  e  conviene  ricorrere  all'uso 
di  una  regola  abbastanza  semplice  per  determinare  la  distanza 
di  tiro  della  batteria  (tiro  col  p^zzo  esploratore  e  con  osser- 
vatorio unico  e  lontano  dalla  batteria),  ed  all'impiego  di  un 
grafico  per  determinare  la  direzione  del  tiro  (tiro  con  osser- 
vatorio  unico  e  lontano  dalla  batteria. 

Il  cerchio  di  direzione,  del  quale  converrebbe  fossero  prov- 
visti anche  i  comandi  di  brigata  di  batterie,  necessita,  pur 
rimanendo  inalterato  nella  sostanza,  una  costruzione  tale, 
che,  oltre  ad  armonizzare  con  gli  organi  di  puntamento  dei 
nuovi  materiali,  soddisfi  meglio  alle  nuove  esigenze  del  tiro 
e  consenta  maggior  esattezza  nelle  misure. 
Gennaio  1906. 

Aldo  Buffi 

capitano  d*arHffiieria. 
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GONDOnA  DELLE  MÀCCHINE  ELEHRICHE 


{Norme  pratiche  per  la  condotta  degli  impianti  elettrici  militari) 


L'energia  elettrica,  che  trova  cosi  larghe  e  svariate  ap- 
,.       ^^icazioni  nel  campo  industriale,  va  continuamente  esten- 
^^dosi  anche  nei  servizi  militari.  Ed  oggi  non  si  ha  più 
^.  ^  ^ente  a  che  fare  con  semplici  impianti  di  luce,  la  di 
/  -ftanutenzione  non  richiede  molte  cognizioni  tecniche, 

/     ^^  ^Oxi  altri  impianti  assai  più  complessi,  ove  l'energia  elet- 


lflc>^  tirova  l'applicazione  più  geniale,  cioè  come  forza  mo- 
ix%^^  5  e  noi  vediamo  infatti  i  motori  elettrici  adoperati  su 
l&fS^'  scala  negli  arsenali,  nelle  officine  e  panifici  militari  e 
P^^^ixxo  nei  cantieri  delle  nuove  costruzioni.  E  se  fino  a  qual- 
cao  fiLxino  fa  l'energia  era  fornita  da  società  locali,  oggi  in- 
vec^  xxon  mancano  fortunatamente  esempi  di  vere  e  pro- 
prx^     c>ificine  generatrici  militari. 

^H^ ufficiale  tecnico  non  basta  quindi  più  saper  progettare 
^^  ^^>^5ci  pianto  elettrico,  ma  ne  deve  conoscere  molto  bene  an- 
^  ^  l'esercizio,  allo  scopo  di  poter  dirigere  con  sicurezza 
t6crxi<^^  gli  elettricisti,  che  sono  adetti  al  macchinario  elet- 
*  ^^o     Q  poterli  anche  sostituire  in  caso  di  bisogno. 

^^    esistono  molti  trattati  veramente  ottimi  sulla  distri- 

^^^^c>xie  ed  utilizzazione  dell'energia  elettrica  e  che  servono 

^^  S^^ida  per  la  compilazione  dei  progetti,  al  contrario  assai 

poco    ^^  scritto  sulla  condotta  delle  macchine  elettriche  e  de- 

^  ^  ^^"^iXpianti,  che  è  pure  di  tanta  importanza  pratica,  tecnica 

^Cionomica,  e  che  riesce,  almeno  in  principio,   piuttosto 

^i*ioij^  specialmente  a  coloro  che    non   ebbero   mai  occa- 

^^^*^^    di  indossare  la  bloiise  dell'elettricista. 
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Avendo  avuto  qualche  anno  fa  Topportunità  di  frequen- 
tare per  molto  tempo  una  grande  offipina  elettrica,  fina 
da  principio  cercai  di  impratichirmi  delle  diverse  manovre* 
inerenti  al  funzionamento  delle  macchine  elettriche,  e  fin 
da  allora  raccolsi  una  serie  di  appunti,  che  ora  mi  permetta 
di  pubblicare,  con  la  convinzione  di  far  cosa  utile. 

Centrali  elettriche. —  È  noto  come  l'energia  elettrica  sia 
prodotta,  trasformata  e  distribuita,  e  come  tali  diverse  ope- 
razioni si  compiano  in  officine  denominate  centrali  o  sta- 
zioni elettriche. 

Dipendentemente  dalla  natura  della  corrente  prodotta  e 
dal  macchinario  adoperato,  le  centrali  elettriche  si  possono 
classificare  nel  modo  seguente: 

(  senza  batterie  di  accumulatori, 
a  corrente  continua  batterie  di  accumulatori. 

oS      I  l 

^   <  (  senza  trasformatori. 

^    J  a  corrente  alternata    j  ^^^  trasformatori. 

l  a  corrente  continua  ed  alternata. 

Nello  studio  che  stiamo  svolgendo  considereremo  soltanto 
il  caso  delle  centrali  a  corrente  continua,  senza  batterie  di 
accumulatori. 

L'utilizzazione  della  corrente  consiste,  più  che  altro,  in 
luce  e  forza  ;  lasciando  da  parte  i  semplici  impianti  di  il- 
luminazione, tratteremo,  in  ultimo,  delle  manovre  da  com- 
piersi coi  motori  elettrici, 

*  * 

m 

Centrali  a  corrente  continua,  senza  batterie 

di  accumulatori. 

Come  è  noto  l'energia  elettrica  sotto  forma  di  corrente  con- 
tinua si  produce  con  macchine  denominate  dinamo,  per  mezzo 
delle  quali  si  trasforma  in  elettrica  l'energia  meccanica* 


CONDOTTA  DELLB  MACGHiNB  BLBTTRXCHE  18^3 

L'unione  tra  ainamo  e  motrice  è  diretta,  per  giunto  ela- 
stico o  per  cinghia,  nel  qual  ultimo  caso  la  macchina  deve 
-essere  fornita  del  tenditore,  per  poter  correggere  le  variazioni 
di  lunghezza  della  cinghia. 

La  dinamo  ha  una  determinata  ^o2antè,  e  quindi  un  deter- 
minato senso  di  rotazione  ;  occorre  pertanto  badare  che  al- 
l'avviamento la  macchina  ruoti  nel  senso  voluto,  per  evitare 
il  pericolo  di  una  inversione  di  polarità  o  di  una  diseccita- 
zione ,  ed  inoltre  il  rovinio  del  collettore  per  effetto  delle 
spazzole,  che  si  troverebbero  a  lavorare  di  punta,  salvo  che 
non  siano  di  carbone. 

Le  dinamo  sono  macchine  a  velocità  piuttosto  rilevante, 
per  modo  che  la  lubrificazione  deve  essere  perfetta  e  conti- 
nua, il  che  si  ottiene  coi  moderni  lubrificatori  ad  anello.  Con- 
verrà però  badare  che  i  cuscinetti  non  si  scaldino,  ed  accer- 
tarsene di  quando  in  quando.  Se  avvenisse  un  qualche  in- 
conveniente, è  necessario  arrestare  subito  la  macchina  e  porvi 
riparo. 

Come  è  noto,  la  posizione  delle  spazzole  dipende  dalla  in- 
tensità di  corrente  fornita  dalla  dinamo,  ossia  dal  carico; 
siccome  questa  di  solito  varia  sempre,  cosi  è  necessario  spo- 
stare le  spazzole,  in  modo  di  ridurre  Io  scintillio  al  minimo 
e  preservare  in  tal  modo  il  collettore  da  eccessivo  logorio. 

Le  dinamo  sono  di  quattro  specie,  ossia  :  dinamo  ad  ecci" 
lozione  indipendente,  e  dinamo  autoeccitatrici  in  serie,  in  deri- 
razione  e  compound.  Lo  studio  delle  centrali  sarà  quindi  sud- 
diviso in  base  a  questa  classificazione.  Inoltre  per  ogni  spe- 
cie di  dinamo  distingueremo  il  caso  che  si  tratti  di  una  mac- 
-china  sola,  da  quello  di  due  o  più  macchine,  perchè  le  manovre 
sono  differenti. 

Degli  apparecchi  accessori  :  reostati,  avviatori,  interrut- 
tori, commutatori,  valvole,  ecc.,  diremo  di  mano  in  mano  che 
se  ne  presenterà  il  caso. 
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A.  —  Centrali  con  una  sola  dinamo. 

1.  —  Dinamo  in  derivazione.  —  Nella  dinamo  in  derivazione^ 
detta  comunemente  anche  dinamo  shunta  le  spirali  di  eccita- 
zione sono  un  circuito  derivato  dai  morsetti  della  macchina , 
di  modo  che  questo  circuito  e  quello  di  lavoro  sono  due  cir* 
cuiti  derivati  rispetto  alP  indotto  (fig.  1»). 

Ne  consegue  che  la  corrente  fornita  dalla  macchina  si  di- 
vide in  due  :  una  percorre  il  circuito  di  eccitazione  e  l'al- 
tra quello  di  lavoro  ;  le  intensità  di  queste  Correnti  deri- 
vate stanno  tra  loro  nel  rapporto  inverso  delle  resistenze  dei 
rispettivi  circuiti.  Cosi,  allorquando  il  circuito  estemo  è 
aperto,  ossia  offre  una  resistenza  infinita,  la  macchina  è  sem- 
pre eccitata  ugualmente  ;  quando  all'esterno  si  ha  una  resi- 
stenza minima,  ossia  un  corto  circuito^  tutta  la  corrente  pro- 
dotta dalla  macchina  si  riversa  in  questo  circuito,  poco  o  nulla 
percorre  le  spirali  eccitatrici,  la  macchina  si  diseccita  e  quindi 
il  suo  carico  si  riduce  a  zero.  A  differenza  quindi  di  quanto 
accade  in  altre  dinamo  (ad  eccitazione  indipendente  e  ad  au- 
toeccitazione in  serie)  la  produzione  di  un  corto  circuito  sulla 
linea  non  compromette  affatto  la  sicurezza  della  macchina^ 
la  quale  diseccitandosi  automaticamente  cessa  di  produrre 
corrente. 

Una  dinamo  shunt  quando  è  bene  proporzionata  e  bene  ado- 
perata può  fornire  dell'energia  elettrica  a  tensione  pressoché 
costante  ed  è  perciò  molto  indicata  negli  impianti  di  illumi- 
nazione, specialmente  ad  incandescenza,  ed  in  generale  in 
tutti  quei  casi  in  cui  si  ha  bisogno  di  alimentare  apparecchi 
disposti  in  derivazione -e  che  debbono  funzionare  indipen- 
dentemente gli  uni  dagli  altri;  infatti  in  questi  casi  è  neces- 
sario di  avere  ai  poli  della  macchina  una  tensione  costante 
a  malgrado  delle  variazioni  del  numero  degli  apparecchi  in 
funzione. 

Notiamo  però  subito  che  questa  costanza  di  tensione  in 
pratica  si  ottiene  soltanto  in  via  approssimativa,  perchè,  come 
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è  noto,  la  f,  e*  m.  ai  poli  della  dinamo  è  ancora  funzione  della 
resistenza  del  circuito  interno,  specialmente  se  questo  non  ha 
nn  valore  molto  elevato. 

Quando,  ed  è  il  caso  più  generale,  si  vuol  avere  una  co- 
stanza assoluta,  bisogna  ricorrere  all'artificio^  di  far  variare 
l'eccitazione  della  macchina  per  mezzo  di  una -resistenza  va- 
riabile, detta  reostato  di  campo,  che  si  collega  in  serie  con  le 
spirali  magnetizzanti.  Aumentando  il  carico,  si  aumenterà 
l'eccitazione,  togliendo  di  queste  resistenze  inserite;  se* ne 
inseriranno  di  più  al  diminuire  del  carico,  perchè  allora  la 
tensione  della  macchina  tendendo  a  salire,  occorre  diminuire 
l'eccitazione.  E  cosi  praticamente  possibile  di  mantenere  co- 
stante il  voltaggio  ai  poli  della  dinamo. 

La  dinamo  shunt  adoperata  in  circuiti  nei  quali  si  trovino 
apparecchi  che  tendano  a  dare  una  corrente  opposta  con  ten- 
sione crescente,  come  sarebbe  il  caso  di  batterie  di  accumu- 
latori, non  corre  alcun  pericolo  di  avere  invertita  la  polarità 
dell'induttore,  e  quindi  quella  della  macchina.  Infatti  quando 
nella  macchina  venisse  per  una  qualche  ragione  a  diminuire 
il  voltaggio,  la  corrente  degli  accumulatori  (fìg.  2<^),  che  ha 
una  direzione  opposta  a  quella  fornita  dalla  dinamo,  avrebbe 
nelle  spirali  eccitatrici  la  stessa  direzione  che  ha  quando  la 
macchina  funziona  in  modo  normale,  sicché  non  solo  non  si 
inverte  il  campo  magnetico,  ma  esso  viene,  in  certo  qual 
modo,  rinforzato,  accrescendo  cosi  il  voltaggio  della  dinamo. 

Ciò  posto,  veniamo  a  parlare  di  una  centrale  con  dinamo 
in  derivazione,  descrivendo  prima  V  impianto  e  poi  le  mano- 
vre  che  occorrono  per  mettere  in  moto,  regolare  ed  arrestare 
la  dinamo. 

Una  centrale  Qon  dinamo  shunt  è  schematicamente  rappre- 
sentata nella  (fig.  3^)  ;  essa  consta  delle  seguenti  parti  : 

Due  sbarre  collettrici  B,  B,  le  quali  servono  a  raccogliere 
la  corrente  prodotta  dalla  macchina  e  guidarla  al  circuito  di 
lavoro.  Una  sbarra  è  quindi  collegata  col  polo  positivo,  l'al- 
tra col  negativo.  Nello  schema  della  fig.  3*,  come  pure  in  tutti 
gli  altri,  i  conduttori  collegati  col  polo  positivo  sono  segnati 
in  rosso,  quelli  invece  che  sono  collegati  col  polo  negativo 
sono  disegnati  in  azzurro. 
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L' interruttore  bipolare  di  linea  /  serve  ad  interrompere  od 
a  chiudere  il  circuito,  che  collega  i  poli  della  macchina  con 
le  sbarre  collettrici. 

Questo  interruttore  deve  essere  proporzionato  alla  inten- 
sità massima  di  corrente  prodotta  dalla  dinamo.  Esso  va  aperto 
e  chiuso  ìli  scatto,  ed  in  ogni  caso  non  dovrà  mai,  in  via  gene- 
rale, essere  aperto  quando  la  macchina  si  trova  sotto  il  carico 
massimo,  perchè  se  questo  è  rilevante,  si  può  produrre  un 
arco,  il  quale  può  danneggiare  V  impianto  ed  essere  pericoloso 
per  il  manovratore. 

In  questo  stesso  circuito  si  hanno  anche  due  valvole  fusi- 
bili f,  un  amperometro  A  ed  un  voltometro  V,  il  quale  dovrà 
essere  collegato  al  circuito  della  màcchina  prima  dell'interrut- 
tore di  linea  /,  allo  scopo  di  poter  misurare  la  tensione  della 
dinamo  anche  quando  non  è  inserita  sulle  sbarre  collettrici. 

Nel  circuito  d'eccitazione  della  macchina  si  ha  l'interrut- 
tore unipolare  a  carbone  i^  e  l' interruttore  semplice  a  coltello 
è,  l'amperometro  A^  ed  il  reostato  di  campo  R,.  Trattandosi  di 
una  dinamo  in  derivazione  e  bene  che  ci  siano  gli  interrut- 
tori i  ed  «,  ma  potrebbero  anche  non  esservi,  senza  inconve-  . 
niente,  per  il  fatto  che  non  c'è  mai  bisogno  di  chiudere  od 
aprire  il  circuito  induttore. 

Notiamo  subito  che  il  circuito  di  eccitazione  va  sprovvisto 
di  valvole  fusibili,  perchè  se  per  avventura  fondessero,  ne 
nascerebbe  un'extracorrente  d'apertura  rilevantissima,  a  mo- 
tivo delle  condizioni  speciali  del  circuito  formato  da  molte 
spire,  la  quale  comprometterebbe  certamente  l' isolamento  del- 
l' induttore. 

Veniamo  adesso  a  descrivere  le  manovre  che  si  riferiscono 
all'avviamento,  alla  regolazione  durante  il  funzionamento, 
ed  all'arresto  della  macchina.  Notiamo  subito  che  prima  di 
ogni  manovra  l'elettricista  dovrà  assicurarsi  che  tutto  sia  in 
ordine;  se  la  trasmissione  è  fatta  per  cinghia,  questa  dovrà 
essere  convenientemente  tesa;  le  spazzole  dovranno  essere 
abbassate  e  trovarsi  in  corrispondenza  del  piano  neutro,  che 
di  solito  è  segnato  con  una  freccia;  il  collettore  dovrà  essere 
ben  pulito;  i  lubrificatori  sia  a  goccia,  sia  automatici  in  buono 
stato,  gli  interruttori  a  posto,  e  via  dicendo. 
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Avviamento,  —  a)  Si  chiude  il  circuito  di  eccitazione,  si 
inseriscono  tutte  le  resistenze  i2«  e  si  avvia  la  motrice.  Se  sul 
circuito  estemo  non  si  hanno  accumulatori,  si  può  anche 
chiudere  l'interruttore  di  linea  /. 

b)  Di  mano  in  mano  che  la  motrice  accelera,  avvicinan- 
dosi alla  velocità  di  regime,  va  aumentando  il  voltaggio  ai 
poli  della  macchina,  per  modo  che  occorrerà  osservare  le  indi- 
cazioni del  voltometro  V  nello  stesso  tempo  che  si  manovra 
il  reostato  di  campo  iZ^,  di  maniera  che  quando  la  dinamo  ha 
raggiunto  un  certo  voltaggio,  sempre  però  inferiore  a  quello 
normale  dell'impianto,  si  chiude  allora  Pinterruttore  /,  inse- 
rendo cosi  la  macchina  sulla  linea.  Continuando  allora  a  ma- 
novrare il  reostato  R^ ,  ossia  togliendo  resistenze,  si  aumen- 
terà gradatamente  l'eccitazione  fino  ad  avere  il  voltaggio 
richiesto. 

Notiamo  subito  come  non  sia  affatto  conveniente  di  inse- 
rire la  macchina  nel  circuito,  quando  essa  ha  già  raggiunta 
la  tensione  normale,  in  quanto  che,  cosi  facendo,  essa  ver- 
rebbe bruscamente  caricata.  Ed  infatti  un  tale  impianto  si 
applica  in  piccoli  centri  ove  il  più  delle  volte  le  lampade 
sono  sprovviste  di  interruttore,  e  così  dicasi  per  altri  appa- 
recchi. 

Tutto  ciò  però  nell'ipotesi  che  non  vi  siano  inserite  batterie 
dì  accumulatori,  giacché  in  tal  caso  occorrerebbe  assoluta- 
mente inserire  la  macchina  quando  la  sua  tensione  fosse 
uguale  a  quella  della  linea,  e  bisognerebbe  quindi  avere  un 
voltometro  inserito  sulla  linea  stessa.  Operando  diversamente 
si  corre  il  rischio  che  le  batterie  si  scarichino  sulla  dinamo, 
la  quale  funzionando  da  motore  trascinerebbe  la  motrice. 

Regolazione  durante  il  funzionamento.  —  Durante  l'eser- 
cizio l'elettricista  addetto  alla  macchina  non  si  deve  preoc- 
cupare del  carico,  che  è  indicato  dall'amperometro  A^  ma  è 
assolutamente  necessario  che  regoli  il  voltaggio  a  mezzo  del 
reostato  R^  e  che  quindi  osservi  di  tratto  in  tratto  le  indica- 
zioni del  voltometro    V.  Converrà  poi  far  attenzione  che 
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non  si  scarichino  sulla  dinamo  le  batterie  di  accnmulatori 
eventualmente  inserite  sulla  linea,  nel  qual  caso  gli  indici 
dell'amperometro  e  del  voltometro  tenderebbero  a  spostarsi 
in  senso  opposto  al  normale. 

Arresto  della  dinamo.  —  Cessato  il  funzionamento  è  ne- 
cessario arrestare  la  macchina.  Come  si  è  già  detto,  sarebbe 
pericolosissimo  aprire  l'interruttore  di  linea  /,  anzitutto  per 
l'arco  che  può  formarsi  tra  le  molle  dell'interruttore  stesso, 
poi  per  il  forte  scintillio  che  nascerebbe  alle  spazzole,  dan- 
nosissimo al  collettore,  ed  infine,  trattandosi  di  collegamento 
rigido,  perchè,  l'albero  della  macchina,  che  durante  il  fun- 
zionamento si  trova  soggetto  a  deformazione  elastica  in 
virtù  dello  sforzo  di  torsione,  ritornando  bruscamente  allo 
stato  normale  di  riposo,  potrebbe  rompersi. 

Pertanto  prima  di  arrestare  la  dinamo  è  necessario  scari- 
carla, in  modo  da  ridurre  il  carico  quasi  a  zero^  seguendo  le 
indicazioni  dell'amperometro  A  ed  allora  si  potrà  aprire  Tin* 
terruttore  /.  La  dinamo  si  scarica  o  inserendo  tutte  le  resi- 
stenze di  i^c)  o  fermando  la  motrice.  Non  volendo  fermare 
quest'ultima  e  non  essendo  sufficiente  R^  si  dovrà  diseccitare 
la  macchina  aprendo  il  circuito  di  eccitazione.  Notiamo  a  tale 
proposito  che  se  per  chiudere  il  circuito  di  eccitazione  non  im* 
porta  l'ordine,  col  quale  si  manovrano  i  due  interruttori  «,  ed  », 
per  aprirlo  quando  c'è  corrente  è  assolutamente  necessario 
aprire  prima  i,  e  poi  e,  per  evitare  le  couseguenze  di  un'extra* 
corrente. 

Un'altra  avvertenza  da  avere  è  quella  di  non  sollevare  mai 
le  spazzole  quando  la  dinamo  è  in  moto  e  l'eccitazione  è 
chiusa,  perchè  cosi  facendo  si  apre  il  circuito  di  eccitazione, 
si  forma  un  arco  alle  spazzole  con  rovinio  del  collettore, 
ed  inoltre  il  circuito  induttore  può  essere  danneggiato  dagli 
effetti  dell'extracorrente. 

Spesse  volte  si  toglie  l'eccitazione  della  dinamo  chiudendo 
il  circuito  induttore  su  sé  stesso  e  togliendo  contemporanea- 
mente la  sua  comunicazione  con  un  polo  della  macchina,  la- 
sciando l'altra.  Allora  l 'extracorrente,  che  inevitabilmente  si 
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forma,  si  chiude  nello  stesso  circuito  abbastanza  resistente 
ove  si  spegne,  senza  produrre  cosi  alcun  effetto  dannoso  ;  a 
tale  scopo  il  reostato  di  campo  porta  il  cosi  detto  apparecchio 
di  corto  circuito^  come  è  indicato  schematicamente  nella  fig.  4*; 
e  il  reostato  è  denominato  reostato  di  campo  con  chiusura  in 
corto  circuito  ed  è  un  apparecchio  oggidì  molto  osato  sia  per 
le  dinamo,  sia  per  i  motori  elettrici.  Esso  consta  di  una  serie 
di  blocchi  metallici,  tra  i  quali  sono  inserite  delle  resistenze  ; 
il  primo  e  l'ultimo  blocco  sono  collegati  ai  poli  della  dinamo  ; . 
al  primo  a  è  ancora  collegato  un  estremo  del  circuito  di  ecci- 
tazione e  l'altro  estremo  alla  manovella  ;  tra  il  primo  ed  il  se- 
condo blocco  non  si  ha  alcun  collegamento  metallico.  Quando 
la  macchina  non  è  eccitata,  la  manovella  si  trova  sul  blocco  a, 
in  modo  che  il  circuito  di  eccitazione  si  trova  aperto;  volendo 
eccitare  la  macchina  si  fa  ruotare  la  manovella  nel  senso  della 
freccia  sul  blocco  6,  in  modo  che  il  circuito  di  eccitazione  sia 
chiuso  e  si  trovino  inserite  tutte  le  resistenze  ;  spostando  la 
manovella  nello  stesso,  senso  si  tolgono  gradatamente  le  resi- 
stenze inserite.  Volendo  diseccitare  la  macchina,  si  riporta  la 
manovella  sul  blocco  a,  posizione  nella  quale  il  circuito  indut- 
tore è  staccato  dall'indotto.  Come  appare  dallo  schema,  prima 
che  avvenga  rinterruzioue  della  corrente  di  eccitazione  il 
circuito  induttore  si  trova  chiuso  su  sé  stesso  ed  è  cosi  evitata 
l'extracorrente  di  apertura.  La  manovra  non  ha  bisogno  di 
precauzioni  speciali  e  può  essere  eseguita  rapidamente.  In 
questo,  come  del  resto  in  qualunque  altro  reostato,  il  blocco 
di  contatto  della  manovella  deve  essere  proporzionato  in 
guisa  da  toccare  almeno  due  bottoni  per  volta,  in  modo  da 
trovarsi  già  in  contatto  col  successivo  prima  di  abbandonare 
il  precedente,  per  evitare  la  rottura  brusca  del  circuito. 

2.  —  Dinamo  ad  eccitazione  separata.  —  Questo  sistema  di  ec- 
citazione viene  impiegato  quasi  esclusivamente  per  gli  al- 
ternatori, perchè  la  corrente  alternata  ch'essi  producono  non 
potrebbe  servire  per  l'eccitazione,  se  non  dopo  essere  stata 
raddrizzata  da  un  conveniente  commutatore.  L'eccitazione 
separata  per  le  dinamo  è  riservata  al  caso  di  macchine  che 
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lavorino  ad  alta  tensione,  ed  allora  l'eccitazione  à  fornita  a 
tensione  più  bassa  da  una  dinamo  eccitatrice  il  cui  indotto  è 
spesso  calettato  sullo  stesso  albero  della  macchina  ad  alto 
potenziale. 

Nelle  dinamo  ad  eccitazione  indipendente,  la  tensione  ai 
morsetti  si  può  rendere  affatto  indipendente  dal  carico  della 
maccliina  e  dalla  sua  velocità,  in  quanto  che  si  può  rego- 
lare variando  l'eccitazione,  o  còl  mezzo  del  solito  reostato  di 
campo  o  variando  in  altro  modo  la  tensione  del  generatore 
della  corrente  ohe  serve  per  l'eccitazione. 

Il  caso  di  una  centrale  con  una  sola  dinamo  ad  eccitazione 
separata  non  si  presenta  mai  nella  pratica;  ciò  non  ostante  lo 
considereremo  per  generalità  di  trattazione,  ed  anche  perchè 
molte  delle  cose  dette  varranno  poi  per  l'impianto  completo 
con  due  o  più  di  queste  dinamo. 

Nella  fig.  5»  è  disegnato  lo  schema  di  una  centrale  elettrica 
con  una  dinamo  ad  eccitazione  separata.  Abbiamo  in  più,  che 
pel  caso  di  una  dinamo  shunt j  le  due  sbarre  h  6,  che  sono  dette 
sbarre  di  eccitazione^  le  quali  sono  collegate  al  generatore 
della  corrente,  che  serve  per  l'eccitazione.  In  tale  caso  è  in- 
dispensabile l'interruttore  i^ ,  salvo  che  non  si  abbia  il  reo* 
stato  di  campo  con  chiusura  in  corto  circuito  (fig.  6').  L'in- 
terruttore «,  se  è  inutile  per  le  manovre,  è  però  utile  per 
avere  la  dinamo,  a  riposo,  completamente  isolata.  Per  eccitare 
la  dinamo,  si  inserisce  tutto  il  reostato  di  campo  i2« ,  si  chiu- 
dono poi  i  due  interruttori  ««ede,  e  di  solito,  per  non  sbagliare, 
prima  quello  a  coltello  e,  poi  quello  a  carbone  f,,  sebbene  in 
questa  manovra  l'ordine  di  chiusura  dei  due  interruttori  sia 
aifatto  indifferente. 

Nel  diseccitare  la  macchina  occorrono  invece  speciali  cau- 
tele, sempre  per  evitare  la  produzione  delle  extracorrenti  di 
apertura,  le  quali  cagionerebbero  deterioramenti  nell'indut- 
tore, negli  apparecchi  e  nel  quadro.  Occorre  aprire  lenta- 
mente dapprima  Pinterruttore  a  carbone  e  poi  quello  a  coltello. 
Ossia  la  manovra  di  questi  due  interruttori  va  fatta  in  senso 
inverso  a  quello  adoperato  per  la  chiusura  del  circuito.  Ap- 
punto per  questo  in  certi  quadri  di  distribuzione  i  due  inter- 
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rattori  portano  rispettivamente  una  targhetta^  con  la  scritta 
<  primo  ad  aprirsi  »  e  «  primo  a  chiudersi  >. 

Veniamo  ora  alle  manovre  da  compiersi  per  avviare,  rego- 
lare ed  arrestare  la  dinamo. 

Avviamento  della  dinamo.  —  Si  mette  in  moto  la  motrice  ; 
se  questa  è  a  vapore  occorre  prima  riscaldare  i  cilindri,  la 
qaale  operazione  richiede  un  tempo  più  o  meno  lungo,  a  se- 
conda della'temperatura  dell'ambiente  e  della  grossezza  della 
macchina.  Si  lascia  quindi  ruotare  un  poco  la  dinamo  a  vuoto 
e  con  piccola  velocità,  per  osservare  se  tutto  è  in  perfetto 
stato  dì  funzionamento.  In,di  si  porta  la  macchina  alla  velo- 
cità normale  indicata  dal  tachimetro  e  per  la  quale  è  adat- 
tato il  regolatore.  Si  abbassano  le  spazzole  in  modo  che  si 
trovino  nella  posizione  giusta  e  si  eccita  la  dinamo  nel  modo 
or  ora  indicato.  Indi  si  chiude  Tinterruttore  di  linea  /  senza 
toccare  £.,  in  modo  da  inserire  la  macchina  a  tensione  molto 
più  bassa  di  quella  normale,  per  evitare  un  carico  brusco  per 
le  ragioni  già  dette  a  proposito  della  dinamo  shunt.  Si  ma- 
novra Re  in  modo  da  portare  la  macchina  al  voltaggio  nor- 
male. 

Nel  caso  però  che  sulla  rete  si  trovino  inserite  delle  bat- 
terie di  accumulatori,  la  dinamo  si  inserirà  sulla  linea  solo 
quando  avrà  raggiunto  la  tensione  normale  ;  e  questa  sarà 
indicata  da  un  secondo  voltometro  inserito  sulla  linea. 

Regolazione  durante  il  funzionamento.  —  Col  variare  del 
carico  varia  in  conseguenza  anche  la  tensione  della  dinamo  ; 
occorre  pertanto  aumentare  l'eccitazione  quando  il  voltaggio 
decresce,  e  reciprocamente  ;  tutto  ciò  si  ottiene  manovrando 
convenientemente  il  reostato  di  campo  R^ .  Ma  col  variare 
del  carico,  varia  anche  la  posizione  del  piano  di  commuta- 
zione,  epperciò  è  necessario  spostare  le  spazzole  agendo  sul 
porta-spazzole. 

Arresto  della  dinamo.  —  Volendo  staccare  la  macchina  dalla 
linea,  è  necessario  portare  a  zero,  o  quasi,  il  carico  della  di- 
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inamo,.  sia  inserendo  tutte  le  resistenze  del  reostato  22.,  sia 
ancora  rallentando  la  motrice.  Portato  il  carico  a  zero,  si 
apre  l'interruttore  di  linea  /,  si  diseccita  la  macchina,  come 
fu  detto  poco  fa,  e  si  lascia  arrestare  da  sé,  dopo  di  che  si 
procede  alla  solita  pulizia. 

3.  —  Dinamo  ad  eccitazione  in  serie.  —  Nella  dinamo  autoecci- 
tatrice'in  serie,  le  spirali  d'eccitazione  formano  un  solo  cir- 
cuito coi  fili  dell'indotto  e  con  la  rete  di  lavoro,' come  è  rap- 
presentato nello  schema  della  fig.  7".  Ne  consegue  che  questa 
dinamo  non  si  può  eccitare  a  circuito  aperto,  perchè  le  spi- 
rali eccitatrici  non  sono'  percorse  da  corrente,  e  quindi  non 
può  produrre  tensione  ai  morsetti,  se  non  quando  il  circuito 
esterno  è  chiuso,  oppure  quando  la  macchina  è  inserita  in  un 
circuito  locale. 

Una  volta  che  la  macchina  sia  inserita  sopra  il  circuito 
esterno,  la  sua  tensione  varia  col  variare  della  resistenza 
esterna.  Notiamo  poi  che  in  questa  dinamo  il  voltaggio  che 
si  ha  tra  le  due  spazzole  è  diverso  da  quello  che  si  ha  ai  mor- 
setti, ed  è  precisamente  un  po'  minore;  infatti  quest'ultimo  è 
uguale  a  quello  delle  spazzole  diminuito  dei  volt  che  si  per- 
dono nelle  spirali  di  eccitazione. 

Col  crescere  della  resistenza  estema,  la  tensione,  e  quindi 
la  corrente  dèlia  dinamo,  vanno  diminuendo  fino  a  tanto 
che  detta  resistenza  non  abbia  raggiunto  un  certo  valore^ 
limite  per  il  quale  la  corrente  assume  una  intensità  così 
piccola  da  non  essere  più  sufficiente  ad  attivare  l'indut- 
tore, ed  allora  la  dinamo  si  diseccita  e  cessa  di  funzionare. 
Da  quanto  precede  si  deduce  una  conseguenza  assai  impor- 
tante ed  è  che,  quando  una  dinamo  ad  autoeccitazione  in  serie, 
deve  attivare  una  linea  assai  resistente,  non  si  può  avviare 
inserendola  direttamente  sulla  linea,  ma  è  necessario  met- 
terla dapprima  in  corto  circuito  in  modo,  che  acquisti  un 
conveniente  voltaggio. 

Una  tale  operazione  va  fatta  con  speciali  cautele  che  enu- 
mereremo più  avanti,  perchè  occorre  ricordare  che  le  di- 
namo in  serie  danno  il  massimo  di  intensità  quando  la  re- 
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sistenza  del  circuito  esterno  è  nulla  o  quasi,  ossia  quando 
Bono  chiuse  in  corto  circuito  :  epperò  bisogna  evitare  che 
tali  condizioni  si  verifichino  durante  il  funzionamento  delle 
dinamo,  perchè  allora  V  inten3a  corrente  prodotta  abbruce- 
rebbe certamente  gli  avvolgimenti,  mettendo  cosi  la  mac- 
china fuori  servizio. 

Allorquando  una  dinamo  in  serie  è  destinata  a  lavorare 
sopra  un  circuito  di  resistenza  variabile,  come  sarebbe,  ad 
esempio,  un  impianto  di  lampade  ad  arco  disposte  in  serie, 
e  nello  stesso  tempo  si  vuole  che  la  corrente  fornita  man- 
tenga una  intensità  costante  a  malgrado  delle  variazioni  di 
resistenza  che  avvengono  nel  circuito  di  lavoro,  occorre  usare 
un  reostato  di  campo.  Ma  per  le  dinamo  in  serie,  questo 
reostato  va  applicato  in  modo  diverso  che  non  per  le  di- 
namo in  derivazione;  infatti,  mentre  in  quest' ultimo  caso 
«sso  è  inserito  in  serie  con  le  spirali  eccitatrici,  nelle  di- 
namo in  serie  va  invece  posto  in  derivazione  (fig.  8*)  in 
modo  da  variare  la  corrente  eccitatrice  senza  variare  la  cor> 
rente  fornita  dall'  indotto  che  è  poi  qiiella  che  va  al  cir- 
cuito di  lavoro.  Cosi  facendo,  se  si  accendono  sulla  rete  nuove 
lampade  in  serie  e  quindi  si  aumenta  la  resistenza  esterna, 
per  modo  che  la  corrente  tenderebbe  a  diminuire,  basterà 
manovrare  convenientemente  questo  reostato  di  campo  per 
mantenerla  costante,  e  precisamente  si  aumenterà  la  resi- 
stenza della  derivazione,  inserendo  delle  resistenze;  allora 
la  corrente  in  questa  derivazione  diminuirà,  aumentando 
nelle  spire  di  eccitazione,  e  produrrà  cosi  la  necessaria  ele- 
vazione di  tensione  ai  poli  della  macchina,  in  modo  da  man- 
tenerne costante  il  carico.  Se  avvenisse  l'opposto,  se  cioè  si 
verificasse  un  aumento  della  corrente  estema  per  la  sop- 
pressione di  qualche  lampada  od  altro  apparecchio,  converrà 
diminuire  la  tensione  ai  morsetti  della  dinamo,  e  per  questo 
occorre  manovrare  il  regolatore  in  modo  da  diminuire  la 
resistenza  del  circuito  derivato,  in  modo  da  diminuire  l'ec- 
citazione. 

Adunque  in  una  dinamo  ad  autoeccitazione  in  serie  l' in- 
dotto, l'induttore  ed  il  circuito  esterno  formano  un  unico 
circuito. 
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Volendo  staccare  la  dinamo  ^occorre  dapprima  scaricarla 
inserendo  nel  circuito  di  lavoro  delle  resistenze  crescenti 
formate  ad  esempio  da  lampade  ad  incandescenza  vecchie, 
oppure  manovrare  il  reostato  di  campo  in  modo  da  diseo» 
citare  la  macchina. 

Se  nel  circuito  di  lavoro  di  una  di  queste  dinamo  esiste 
una  batteria  di  accumulatori  od  altro  apparecchio  che  abbia 
tendenza  di  produrre  una  tensione  opposta  e  gradatamente 
crescente,  finche  questa  tensione  è  infe:Kore  a  quella  della 
dinamo  non  si  verifica  alcun  inconveniente,  ma  se  diviene 
uguale  o  peggio  ancora  superiore  a  quella  della  dinamo,  questa 
assorbirà  corrente  invece  di  fornirne  e  funzionerà  da  motore 
elettrico  ;  ma  allora  si  ha  anche  il  grave  inconveniente  della 
inversione  della  polarità  nell'induttore  (fig.  9"). 

Ciò  posto,  veniamo  a  descrivere  le  manovre  che  si  com- 
piono in  una  centrale  elettrica  con  una  dinamo  autoeccita* 
trice  in  serie,  il  cui  schema  è  quello  indicato  nella  fig.  10\ 
Questa  centrale  consta  delle  parti  seguenti  : 

a)  dinamo  in  serie  D,  con  regolatore  di  campo  R^  deri- 
vato dalle  spirali  eccitatrici  e  valvole  fusibili  /*. 

b)  inseritore-commutatore  H,  indicato  più  dettagliata* 
mente  nella  fig.  11\  Esso  ha  due  posizioni:  quando  si  trova 
come  è  indicato  nello  schema  della  fig.  10*,  la  macchina  si 
trova  in  corto  circuito,  condizione  necessaria  per  l'eccita- 
zione ;  girandolo  di  90*  si  inserisce  la  dinamo  sulle  sbarre 
collettrici  B  B,  L'  apparecchio  è  costruito  in  modo  che  si 
passa  dalla  prima  alla  seconda  posizione  senza  interrompere 
il  circuito. 

Avviamento  della  dinamo,  —  Si  porta  la  manovella  del  reo- 
stato di  campo  in  quella  posizione  nella  quale  tutte  le  resi- 
stenze sono  escluse.  Si  mette  in  marcia  la  motrice  avendo 
posto  il  commutatore  H  nella  posizione  della  macchina  inse- 
rita sulla  linea  ;  osservando  il  tachimetro  si  terrà  la  velocità 
della  motrice  inferiore  alla  normale,  ed  allora  si  girerà  il 
commutatore  inseritore  H  in  modo  da  mettere  la  macchina 
in  corto  circuito,  si  regolerà  il  reostato  da  campo  fino  a  quando 
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si  vede  dagli  apparecchi  che  la  dinamo  comincia  ad  eccitarsi 
e  quindi  a  fornire  corrente.  Manovrando  allora  il  commuta- 
tore H,  si  inserisce  la  macchina  nel  circuito  estemo;  si  porterà 
la  velocità  del  motore  ad  essere  quella  normale,  e  manovrando 
il  reostato  R^  si  porterà  gradatamente  la  macchina  a  fornire 
l'amperaggio  normale  che  si  leggerà  suiramperometro  A. 

Regolazione  della  dinamo.  —  L'elettricista  guarderà  di  tratto 
in  tratto  l'amperometro,  e  manovrando  J2«  procurerà  che  Pam- 
peraggio  prodotto  dalla  macchina  si  mantenga  costante.  Le 
indicazioni  del  voltometro  V  servono  solo  per  avvisare  del 
numero  maggiore  o  minore  di  apparecchi  che  sono  in  fun- 
zione nel  circuito  esterno.  * 

Arresto  della  macchina,  —  Volendo  arrestare  la  dinamo  si 
dovrl  ridurne  il  càrico  a  zero  manovrando  S.  ed  allentando 
la  velocità  della  motrice.  Quando  il  carico  è  nullo  e  la  velo- 
cità è  diminuita  di  molto,  si  metterà  la  dinamo  in  corto  cir- 
cuito per  mezzo  del  commutatore  H,  e  si  arresterà  la  motrice. 

Bisogna  guardarsi  dal  mettere  in  corto  circuito  la  dinamo 
quando  è  a  pieno  carico  ed  a  velocità  normale,  perchè  allora 
l'amperaggio  crescerebbe  in  modo  considerevole,  compromet- 
tendo gli  avvolgimenti  col  pericolo  di  bruciare  la  dinamo. 

4.  —  Dinamo  ad  eccitazione  compound.  —  Nella  dinamo  com- 
pound l'eccitazione  risulta  dalla  sovrapposizione  dei  due 
modi  di  eccitazione  in  derivazione  ed  in  tensione.  I  circuiti 
di  eccitazione  sono  adunque  due,  uno  derivato  dalle  spazzole 
(fig.  12*)  o  dai  morsetti  (fig.  13')  della  macchina,  e  l'altro 
in  serie  col  circuito  estemo. 

Queste  macchine  godono  della  proprietà  di  lavorare  con 
nìia  tensione  praticamente  costante,  ossia  quasi  del  tutto  in- 
dipendente dalle  variazioni  di  resistenza  della  rete.  Hanno 
il  vantaggio  sulle  dinamo  shunt  di  non  abbassare  la  tensione 
col  crescere  del  carico,  e  su  quelle  in  serie  di  eccitarsi  anche 
se  non  sono  inserite  sul  circuito  esterno.  All'avviamento  la 
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dinamo  agisce  come  ana  dinamo  autoecoitatrice  in  deriva- 
zione; si  eccita  e  si  inserisce  sulla  rete.  Con  l'aumentare  del 
carico  la  tensione  tenderebbe  a  decrescere,  ma  allora  inter- 
viene l'eccitazione  in  serie  che,  trovandosi  rinforzata,  aumenta 
la  tensione  ai  poli.  Pertanto  l'eccitazione  in  serie  serve  a  re- 
golare il  voltaggio  della  dinamo  nel  caso  in  cui  la  resistenza 
esterna  discenda  oltre  un  certo  limite;  nel  caso  cioè  in  cui  si 
abbiano  forti  aumenti  di  carico;  epperciò  il  circuito  in  serie 
che  funziona  da  regolatore,  non  è  molto  sviluppato  come  quello 
in  derivazione,  che  deve  mantenere  la  tensione  della  dinamo, 
ed  è  generalmente  costituito  da  poche  spire. 

Le  dinamo  ad  eccitazione  compound,  dette  anche  ad  ec- 
citazione mista,  sono  essenzialmente  applicate  in  piccoli  im- 
pianti di  illuminazione  ad  incandescenza,  perchè  esigono 
poca  sorveglianza,  ed  in  generale  in  quei  casi  nei  qu^li  si 
deve  distribuire  dell'energia  elettrica  ad  apparecchi  dispo- 
sti in  derivazione  e  tali  che  ciascuno  debba  funzionare  in 
modo  affatto  indipendente  dagli  altri. 

Una  centrale  elettrica  con  una  dinamo  compound  è  rap- 
presentata schematicamente  nella  fig.  14*.  Le  manovre  che 
si  fanno  in  un  tale  impianto  sono  le  già  descritte  antece- 
dentemente. 

Avviamento  della  dinamo.  —  Si  mette  in  marcia  la  mo- 
trice, e  si  opera  come  per  una  dinamo  in  derivazione. 

Regolazione  della  macchina,  —  La  regolazione  si  riferisce 
solo  al  voltaggio;  essa  è  compiuta  automaticamente  dalla 
eccitazione  in  serie  e  si  può  all'occorrenza  agevolare  usando 
il  reostato  di  campo. 

Arresto  della  dìnamo.  *-  Si  porta  il  carico  a  zero  diseo- 
citando  la  macchina  per  mezzo  del  reostato  di  campo;  indi  si 
apre  l'interruttore  di  linea  /  e  poi  quello  d'eccitazione. 
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B,  —  Centrali  con  due  o  più  dinamo 
e  senza  batterie  di  accumulatori. 

5.  —  Premessa.  —  Le  dinamo  si  possono  costruire  di  qua- 
lunque dimensione,  fino  alla  potenza  di  2000  kilowatt 
-o  più. 

Ciò  non  ostante  difficilmente  si  ha  una  stazione  elettrica^ 
anche  di  non  grande  importanza,  fornita  di  una  sola  di- 
namo capace  di  produrre  tutta  l'energia  richiesta,  ma  si  pre- 
ferisce invece  di  averne  parecchie  di  potenza  minore,  in 
modo  che  ciascuna  non  abbia  che  a  produrre  una  parte  del- 
l'energia necessaria  e  possano  funzionare  accoppiate  in  nu- 
mero più  o  meno  grande  a  seconda  del  bisogno. 

Si  hanno  cosi  molti  vantaggi;  anzitutto  la  sicurezza  del- 
l'esercizio; infatti  se  avviene  un  qualche  guasto  ad  una  di- 
namo od  alla  motrice  che  la  comanda  è  subito  possibile 
costituirla  con  un'altra  senza  interrompere  il  regolare  fun- 
azionamento  dell'impianto.  E  quindi  anche  diminuita  la  spesa 
della  riserva. 

Si  ha  poi  il  vantaggio  economico  di  tenere  in  funzione 
una  o  più  macchine,  a  seconda  della  diversa  richiesta  di 
energia;  queste  macchine  lavorano  allora  a  piena  carico  o 
quasi,  ossia  nelle  migliori  condizioni  di  rendimento. 

Il  collegamento  delle  diverse  unità  sulle  sbarre  collettrici 
si  fa  in  due  modi  :  in  tensione  od  in  parallelo.  In  ogni  caso 
però  non  si  possono  accoppiare  che  dinamo  dello  stesso  tipo, 
perchè,  come  è  noto,  le  condizioni  di  funzionamento  sono 
-diverse  a  seconda  dei  diversi  tipi  di  macchina. 

Nel  collegamento  in  serie  od  in  tensione  è  necessario  che 
le  diverse  dinamo  collegate  siano  proporzionate  in  modo  da 
poter  sopportare  tutta  la  corrente  che  attraversa  il  circuito 
estemo  ;  le  tensioni  di  ciascuna  possono  essere  diverse,  e  sul 
circuito  agisce  la  loro  somma.  Invece  nel  caso  di  collega- 
mento in  derivazione  od  in  parallelo  le  dinamo  devono  po- 
ter produrre  tutte  la  stessa  tensione,  quella  dell'impianto, 
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in  modo  da  fornire  energia  al  circuito  e  non  assorbirne  ;  cia-^ 
scuna  macchina  può  d'altronde  essere  proporzionata  per  un 
amperaggio  diverso. 

Gli  accoppiamenti,  che  normalmente  si  fanno,  sono  in 
tensione  per  le  dinamo  autoeccitatrìci  in  serie,  ed  in  paral- 
lelo per  le  altre,  usando  per  le  compound  un  speciale  fila 
equilibratore.  Altri  collegamenti  sono  pure  possibili  purché 
si  adoperino  degli  artifici,  ma  non    trovano  impfego  nella^ 

pratica. 

Nel  descrivere  ora  gli  impianti  con  più  unità  e  le  manovre 
relative  ci  limiteremo  al  caso  di  due  sole  dinamo,  giacchè- 
con  l'aumentare  il  loro  numero,  per  ogni  macchina  si  ripro- 
ducono gli  stessi  collegamenti  e  le  identiche  manovre,  e  cosi 
Tesposizìone  riesce  più  semplice  e  quindi  più  chiara. 

6.  —  Dinamo  ad  eccitazione  in  derivazione.  —  Nella  fig.  15* 

è  indicato  lo  schema  di  una  stazione  elettrica  con  due  di* 
namo  ad  autoeccitazione  in  derivazione;  le  notazioni  sono 
le  solite  che  abbiamo  adoperato  precedentemente. 

OgnimacchinaècoUegataconle  sbarre coUettrioi per  mezzo 
(^i  due  conduttori  muniti  di  valvole  f\  basterebbe  un  solo 
interruttore  in  uno  di  essi,  ma  per  avere  la  macchina  isolata 
completamente  dall'impianto,  quando  non  lavora,  se  ne  usano 
due  o  meglio  ancora  un  interruttore  bipolare  di  linea  /.  Cia- 
scuna macchina  ha  il  suo  circuito ,  d'  eccitazione  ed  ha  un 
amperometro  il  e  un  voltometro  F.  Per  collegare  le  diverse 
dinamo  in  parallelo  si  dovranno  collegare  tutti  i  poli  pò* 
sitivi  alla  sbarra  oollettrice  positiva  e  tutti  i  poli  negativi 
alla  negativa  senza  preoccuparsi  degli  induttori,  le  cui  con- 
nessioni non  si  modificano. 

Messa  in  marcia  delle  dinamo.  —  La  messa  in  marcia  della^ 
prima  macchina  ed  il  suo  inserimento  alle  sbarre  coUettrioi 
si  fa  nel  modo  e  con  le  precauzioni  descritte  al  numero  1 
Supponiamo  ora,  che,  una  dinamo  sia  già  in  funzione  e  che 
aumentando  la  richiesta  di  energia  se  ne  debba  inserire  unar 
seconda.  Si  inseriscono  tutte  le  resistenze  di  H,  si  chiude 
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i  e  «,,  si  inette  in  marcia  la  motrice  e  quando  essa  avrà  rag- 
giunto la  velocità  normale  si  regola  la  tensione  della  mac- 
<5hina''manovrando  il  reostato  JB.,  in  modo  da  portarla  ad  es- 
sere eguale  a  quella  dell'impianto.  La  tensione  della  mac- 
china si  legge  sili  voltometro  relativo  ad  essa  e  quella  del- 
l'impianto è  indicato  dal  voltometro  principale  V3, 

Negli  impianti,  ove  si  hanno  molte  macchine,  sarebbe 
«comodo  avere  un  solo  voltometro  principale,  il  quale  re- 
sterebbe troppo  lontano  dalle  macchine  estreme;  si  rimedia 
Allora  fornendo  il  voltometro  di  ogni  dinamo  di  un  com- 
mutatore col  quale  si  possa  rilevare  successivamente  la  ten- 
sione della  dinamo  e  delle  sbarre.  Si  può  ancora  avere  un 
voltometro  principale  unico,  messo  in  posizione  da  poter  es- 
ser visto  da  tutti  e  manovrabile  con  un  commutatore  posto 
in  prossimità  degli  apparecchi  di  ogni  macchina. 

Nella  fig.  16*  è  rappresentato  lo  schema  della  stessa  cen- 
trale; le  dinamo  hanno  però  il  reostato  di  campo  con  chiu- 
sura di  corto  circuito,  ed  un  unico  voltometro  con  commu- 
tatore C  serve  per  ciascuna  delle  due  macchine  e  per  le 
sbarre. 

Regolazione  durante  il  funzionamento.  —  Manovrando  i 
reostati  di  campo  si  farà  in  modo  che  il  carico  sia  distri- 
buito alle  diverse  macchine  proporzionatamente  alla  loro 
potenza. 

Arresto  di  una  dinamo,  —  Se  si  tratta  di  arrestare  una 
macchina,  che  è  sola  a  funzionare,  la  manovra  si  fa  come 
fa  detto  al  n.  1.  Se  invece  si  tratta  di  staccare  una  dinamo, 
mentre  le  altre  lavorano,  si  porta  il  suo  carico  a  zero,  au- 
mentando quindi  quello  delle  dinamo  che  devono  rimanere 
in  funzione.  Quando  il  carico  è  zero,  si  stacca  la  macchina 
nel  modo  noto  e  si  apre  il  circuito  di  eccitazione  con  le 
precauzioni  descritte. 

Osserviamo  che  per  evitare  che  una  dinamo  assorba  ener- 
va dal  circuito,  ossia  funzioni  da  motore,  si  suole  inserire 
nel  suo  circuito  un  interruttore  automatico  a  minima,   il 
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quale,  verificandosi  rinconveniente  ora  accennato,   scattar 
aprendo  il  circuito  della  dinamo  (fig.  18*). 

7.  —  Dinamo  ad  eccitazione  separata.  —  Le  manovre  relative 
agli  impianti  elettrici  fatti  con  queste  macchine  sono  iden- 
tiche a  quelle  ora  descritte  per  la  dinamo  shunt.  Anzi  in 
questi  oasi  i  due  tipi  di  macchina  si  possono  far  derivare  uno 
dall'altro. 

Nelle  centrali  infatti  nelle  quali  si  dispone  di  una  tensione 
costante  tra  le  due  sbarre  collettrici  si  prende  la  corrente  di 
eccitazione  direttamente  da  esse  invece  di  derivarla  dalle 
spazzole,  e  si  passa  cosi  dallo  schema  della  fig.  15*  che  rap- 
presenta una  centrale  con  due  dinamo  in  derivazione  a  quello 
della  fig.  17%  che  rappresenta  una  centrale  con  due  dinamo 
ad  eccitazione  separata.  Si  passa  cosi  dall'eccitazione  in  de- 
rivazione a  quella  separata  con  un  doppio  vantaggio  :  sop- 
pressione del  pericolo  di  inversione  di  corrente;  maggiore  ra- 
pidità nel  fare  il  parallelo. 

Infatti  le  dinamo  autoeccitatrici  in  derivazione,  soprat- 
tutto di  grande  potenza,  sono  piuttosto  lente  ad  eccitarsi  in 
causa  della  s.  i.  delle  spirali  eccitatrici;  quando  invece  si 
prende  l'eccitazione  direttamente  dalle  sbarre,  si  dispone  fin 
da  principio  della  tensione  normale  ai  poli  del  circuito  in- 
duttore e  l'eccitazione  si  ha  più  presto. 

All'arresto  però  l'eccitazione  presenta  maggiori  inconve- 
nienti; infatti,  mentre  nell'eccitazione  presa  alle  spazzole, 
essa  scompare  gradatamente^  a  misura  che  la  macchina  si 
ferma,  nell'eccitazione  presa  dalle  sbarre  permane  anche 
quando  la  macchina  è  ferma.  Per  aprire  il  circuito  d'eccita- 
zione occorre  pertanto  avere  in  tal  caso  quelle  precauzioni 
alle  quali  si  è  già  accennato  al  n.  2. 

Nello  schema  della  fig.  17*  il  voltometro  di  ogni  macchina 
è  munito  del  commutatore  e,  di  maniera  che  esso  serve  per  la 
tensione  della  dinamo  e  per  quella  della  rete.  Nel  circuito 
induttore  si  ha  l'interruttore  a  coltello  i  e  quello  a  carbone 
i,;  quest'ultimo  può  essere  soppresso  se  il  reostato  R^  ha  l'ap- 
parecchio di  chiusura  in  corto  circuito. 
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Quando  si  hanno  delle  centrali  con  dinamo  ad  eccitazione 
separata,  un  aumento  di  tensione  esterna,  od  una  diminu- 
zione in  quella  della  macchina  può  produrre  un. riversamento 
di  corrente  nell'indotto  della  dinamo  e  questa  funzionare  da 
motore. 

Si  ovvia  a  ciò  inserendo  un  interruttore  automatico  a  mi- 
nima, lasciando  quasi  sempre  quello  bipolare' di  linea,  perchè 
mentre  questo  di  solito  è  sul  quadro  di  distribuzione  ed  a 
portata  di  mano,  l'altro  invece  è  in  posizione  meno  comoda. 

Osserviamo  poi  che  nelle  centrali  alle  volte  si  hanno  varie 
coppie  di  sbarre  collettrici  adibite  ai  diversi  servizi  ;  allora 
le  dinamo  con  convenienti  commutatori  si  devono  poter  in- 
serire su  quella  coppia  di  sbarre  che  si  vuole.  Lo  schema  è 
indicato  nella  fig.  19*  per  una  dinamo;  per  mezzo  dei  com- 
mutatori bipolari  7.  ed  i'.  si  può  inserire  la  dinamo  ad  una 
coppia  qualunque  di  sbarre  5j,  2?,  e  J5,;  così  ad  esempio  vo- 
lendo unire  la  dinamo  alle  sbarre  B^  si  chiuderà  I,  in  basso 
ed  I\  in  alto.  Il  voltometro  V  serve  per  la  dinamo;  il  volto- 
metro F'  per  la  dinamo  e  per  tutte  e  tre  le  coppie  di  sbarre; 
volendo  unire  due  coppie  di  sbarre  in  parallelo,  ad  esempio 
B^  con  B^  0  con  B, ,  ci  si  serve  del  commutatore  bipolare  l'V, 
se  occorra  collegare  in  parallelo  due  coppie  di  sbarre  qualun- 
que, si  usano  due  commutatori  bipolari  come  fu  fatto  per  la 
dinamo. 

8.  —  Dinamo  ad  eccitazione  in  serie.  —  La  dinamo  ad  ecci- 
tazione in  serie  si  collegano  in  tensione;  nello  schema  della 
fig.  20  è  appunto  indicata  una  centrale  con  due  dinamo  in 
serie.  In  H  si  ha  l'inseritore-commutatore  già  descritto  (fi- 
gura 11"),  ed  in  V  il  voltometro  di  linea. 

L'innesto  od  il  disinnesto  di  una  sola  macchina  in  fun- 
zione mentre  le  altre  sono  in  corto  circuito,  per  mezzo  del 
commutatore  H,  si  fa  nel  modo  solito  già  descritto  al  n.  3. 
Dobbiamo  quindi  riferirci  al  caso  dell'innesto  o  del  disin- 
nesto di  una  dìnamo  dal  circuito  dove  già  altre  lavorano. 

Volendo  inserire  una  macchina,  oltre  quella  che  già  fun- 
ziona, per  un  aumento  di  tensione  negli  abbonati,  che  le 
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dinamo  in  funzione  non  potrebbero  dare,  si  avvia  la  mo- 
trice della  macchina  e  si  porta  a  velocità  normale  ;  si 
esclude  R,  fin  da  principio,  giacché  in  questo  caso  la  cor- 
rente al  primo  istante  è  fornita  dalla  rete.  Si  manovra 
quindi  H  senza  preoccuparsi  della  tensione  della  dinamo.  A 
questo  punto  manovrando  B^  si  aumenta  la  tensione  della 
macchina,  diminuendo  magari  quella  delle  altre  già  in  fun- 
zione in  modo  che  tutte  le  dinamo  in  moto  (se  sono,  come 
è  probabile^  uguali)  diano  press'a  poco  la  stessa  tensione. 

L'arresto  si  compie  in  senso  inverso.  Si  esclude  gradata- 
mente R^  per  abbassare  la  tensione  a  pochi  volt  e  si  ma- 
novra H. 

In  questi  impianti  si  regola  quindi  la  tensione  di  ogni 
macchina,  come  nelle  centrali  a  dinamo  shunt  si  regola  la 
corrente. 

9.  —  Dinamo  compound.  —  Nelle  dinamo  compound  collegate 
in  parallelo,  una  inversione  della  corrente  nell'indotto  può 
produrre  gravi  inconvenienti,  perchè  circolando  nell'avvol- 
gimento in  serie  in  senso  inverso,  produce  una  eccitazione 
opposta  a  quella  degli  induttori  derivati.  Si  rimedia  a  tale 
fatto  usando  un  filo  di  compensazione,  il  quale  complica  l'im- 
pianto. Del  resto  tali  dinamo  non  sono  quasi  mai  adoperate 
in  centrali  ove  ne  occorra  più  d'una. 

Nello  schema  della  fig.  21*  è  rappresentata  una  centrale 
con  due  dinamo  compound  ;  EE  è  il  filo  equilibratore,  D  la 
eccitazione  derivata,  ed  8  quella  in  serie. 

Le  manovre  sono  quelle  indicate  per  le  dinamo  shunt  ;  oc- 
corre solo  nel  funzionamento  chiudere  gli  interruttori  i  del 
filo  equilibratore. 

Centrali  elettriche 
con  motori  a  corrente  continua. 

10.  —  Premessa.  —  E  noto  come  qualunque  dinamo  possa 
funzionare  da  motore  a  corrente  continua,  purché  venga  fatta 
attraversare  da  una  corrente  prodotta  da  altro  generatore. 
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Abbiamo  la  trasformazione  dell'energia  elettrica  in  energia 
meccanica.  Ad  ogni  modo  si  hanno  delle  macchine  elettriche 
costruite  per  funzionare  sempre  come  motrici,  sotto  l'azione 
della  corrente  continua,  e  quindi  proporzionate  a  questo  scopo. 
Base  si  denominano  motori  a  corrente  continua  e,  dimensioni  a 
parte,  sono  nel  loro  complesso  uguali  alle  dinamo;  si  clas- 
sificano a  seconda  dell'eccitazione,  e  se  ne  hanno  tre  tipi  : 

motori  in  serie, 
motori  in  derivaaione. 
motori  compound. 

Lanciando  la  corrente  continua  in  un  motore,  questo  si 
inette  a  ruotare  con  una  cèrta  velocità  ed  in  una  determinata 
direzione  dipendentemente  dal  senso  della  corrente  negli  av-^ 
volgimenti  indotto  ed  induttore.  In  tali  condizioni  si  sviluppa 
nelle  spirali  dell'indotto  una  tensione,  la  quale  tende  a  pro- 
durre una  corrente  opposta  a  quella  che  fa  ruotare  la  macchina, 
ed  ha  quindi  per  effetto  di  diminuirne  l'intensità,  come  se 
fosse  aumentata  la  resistenza  del  circuito  indotto  o  fosse  di- 
minuito n  voltaggio  ai  poli  della  macchina.  Ne  segue  che 
quando  si  fa  attraversare  dalla  corrente  un  motore  fermo, 
questa  va  diminuendo  di  intensità  di  mano  in  mano  che  il 
motore  accelera  ;  qualunque  variazione  di  velocità  nel  motore 
porta  come  conseguenza  una  variazione  dell'amperaggio  as- 
sorbito. 

Il  circuito  poi  di  un  motore  presenta  una  resistenza  piut- 
tosto piccola,  di  qualche  ohm  o  meno,  per  modo  che  all'av- 
viamento la  corrente  lo  attraverserebbe  con  una  tale  intensità 
da  compromettere,  se  non  bruciare  addirittura,  gli  avvolgi- 
menti. È  pertanto  necessario  che  da  principio  o  diminuiamo 
il  voltaggio  ai  poli  del  motore,  il  che  nella  pratica  non  è 
sempre  possibile  o  conveniente,  oppure  che  inseriamo  nel 
circuito  del  motore  una  resistenza  la  quale  limiti  l'ampe- 
raggio d'avviamento  e  che  si  possa  poi  gradatamente  dimi- 
nuire di  mano  in  mano  che  la  macchina  accelera  e  sviluppa 
quella  tensione  contraria  di  cui  si  è  ora  parlato.  Alla  resi- 
stenza che  serve  a  questo  scopo  si  dà  il  nome  di  awiatqre. 
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Il  senso  di  rotazione  dell'indotto  di  un  motore  e  quindi 
dell'albero,  che  porta  la  paleggia  motrice,  dipende  dal  senso 
della  corrente  che  circola  nell'indotto  e  nell'induttore,  ed  è 
noto  come  invertendo  la  corrente  di  tutti  e  due  questi  circuiti 
il  motore  ruoti  sempre  nello  stesso  senso.  Volendo  pertanto 
invertire  il  senso  di  rotazione  di  un  motore  elettrico.,  come 
occorre  in  molte  applicazioni  industriali,  è  necessario  inver- 
tire la  corrente  o  nell'indotto  o  nell'induttore. 

11.  —  Centrali  con  motori  in  sèrie.  —  La  disposizione  dei  cir- 
cuiti è  rappresentata  schematicamente  nella  fìg.  22^  ove,  al 
solito,  /  è  l'interruttore  bipolare  di  linea,  V  il  voltometro, 
che  non  è  poi  indispensabile,  i?„  l'avviatore,  A  l'amperometro^ 
ed  Ec  il  reostato  di  campo  disposto  in  derivazione  sull'in* 
duttore.  Nello  schema  il  motore  è  disposto  in  parallelo  coi 
fili  di  linea;  non  si  avrebbe  alcuna  modificazione  se  fosse 
disposto  in  serie  se  non  che  nell'interruttore  i,  che  sarebbe 
sostituito  dal  commutatore  già  descritto  parlando  delle  di- 
namo in  serie. 

L'avviamento  del  motore  si  compie  nel  modo  seguente  :  si 
inserisce  tutto  l'avviatore  Ra  e  si  esclude  completamente 
Re  o,  se  ciò  non  è  possibile,  si  fa  in  modo  che  esso  sia  tutto 
inserito.  Quando  tutto  è  a  posto,  si  chiude  l'interruttore  /. 

La  velocità  del  motore  si  regola  togliendo  dapprima  Ra  e 
manovrando  poi  Re  includendo  od  escludendo  resistenze;, 
avendo  presente  che  con  l'aumentare  della  corrente  di  ecci- 
tazione ossia  aumentando  Re  e  quindi  la  resistenza  del  cir- 
cuito derivato,  si  diminuisce  la  velocità  del  motore  ;  invece 
questa  velocità  aumenta  quando  si  procede  in  senso  opposto. 

L'arresto  del  motore  si  compie  in  senso  inverso  della  messa 
in  marcia,  ossia  si  inserisce  tutto  Ra  e  si  apre  l'interruttore 
di  linea  /.  ^ 

Nello  schema  della  fig.  23*  si  ha  un  altro  modo  di  regolare 
l'eccitazione  e  quindi  la  velocità  del  motore  ;  si  aumenta  o 
si  diminuisce  il  numero  delle  spirali  eccitatrici  e  quindi  l'ec- 
citazione servendosi  dell'apparecchio  r.  Nello  schema  indi- 
cato nella  fig.  24",  adottato  per  motori  a  bassa  tensione  e  di 
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pìccola  potenza,  è  escluso  Tinterruttore  di  linea  I  e  serve  a 
tale  scopo  l'avviatore  Ra  che  funziona  quindi  da  intemittqre 
unipolare;  l'interruttore  a  coltello  i  è  bene  che  ci  sia,  per 
poter  isolare  completamente  la  macchina  dalla  rete,  ma  non 
è  indispensabile  ;  per  avviare  la  macchina  si  chiude  i  per  il 
primo,  per  arrestarla  si  apre  per  ultimo. 

Un  motore  in  serie  non  inverte  il  senso  di  rotazione,  in- 
vertendo la  corrente,  tanto  nel  circuito  indotto,  quanto  nel- 
l 'induttore;  avendo  quindi  bisogno  dell'inversione  di  marcia 
bisogna  poter  disporre  di  un  apparecchio,  che  inverta  la  cor- 
rente o  nel  circuito  indotto  o  nel  circuito  induttore  ;  è  però 
preferibile  il  primo  mezzo,  perchè  non  si  ha  mai  convenienza 
nell'altemare  la  polarità  degli  induttori.  Nella  fìg.  25^  è 
indicato  in  modo  schematico  un  apparecchio  il  quale  compie 
ad  un  tempo  le  funzioni  di  avviatore,  commutatore  ed  inter- 
ruttore. Il  manubrio  H  a  motore  fermo  è  verticale  e  mette 
in  comunicazione  i  due  blocchi  a  a,  tra  di  loro  collegati  elet- 
tricamente, coi  settori  C^  (7,  per  modo  che  nel  motore  non 
passa  corrente  e  si  trova  chiuso  in  corto  circuito. 

Spostando  il  manubrio  H  nel  senso  della  freccia  te,  si 
chiude  il  circuito  e  la  corrente  attraversa  l'avviatore  R\  e 
per  C,  va  alla  spazzola  P„  attraversa  l'indotto,  esce  da  P, 
va  al  settore  C^^  attraversa  l'altra  metà  i?/'  dell'avviatore, 
poi  va  alle  spirali  d'eccitazione  i(f  e  f a  ritomo  alla  linea. 
Continuando  a  spostare  H  nel  senso  u,  si  diminuiscono  le 
resistenze  inserite  i?/  i?„"  finche  quando  il  manubrio  H  è 
orizzontale  sono  tolte  del  tutto  e  tutta  la  corrente  attra- 
versa il  motore.  Facendo  ruotare  H  in  senso  inverso  fino  a 
renderlo  verticale  si  inserisce  successivamente  tutto  i?/  e 
R^'  e  si  arresta  il  motore. 

Se  dalla  posizione  che  ha  H  quando  il  motore  è  fermo, 
cioè  dalla  posizione  verticale,  si  sposta  gradatamente*  nel 
senso  w,  fino  alla  posizione  di  90®,  tutto  avviene  come 
prima,  salvo  che  la  corrente  circolando  neirindotto  in  senso 
opposto  il  motore  ruota  in  senso  opposto. 

I  motori  in  serie  sono  molto  usati  nella  trazione^  nelle 
gru,  nei  montacarichi  ed  in  generale  in  tutte  quelle  mac- 


156  CONDOTTA  DBLLE  MACCHINE  ELETTRICHE 

chine  che  al  distacco  richiedono  una  grande  coppia  mo- 
trice; in  tali  casi  essi  sono  fomiti  di  un  apparecchio  che 
serve  a  regolare  l'intensità  e  la  direzione  della  corrente 
nelle  diverse  fasi  della  marcia,  e  che  si  denomina  controller. 
Per  frenare  elettricamente  un  motore  in  serie,  esso  si  fa 
funzionare  da  dinamo;  a  tale  uopo,  tolta  la  corrente  di  li- 
nea, esso  si  chiude  in  corto  circuito,  dopo  d'avere  invertite 
le  connessioni  del  circuito  indotto  o  di  quello  induttore, 
altrimenti  la  corrente  d'induzione  che  si  sviluppa  alfinizio 
in  virtù  del  magnetismo  residuo  dell'induttore  avrebbe  di- 
rezione contraria  di  quella  della  corrente  di  linea  quando 
la  macchina  funzionava  da  motore,  ed  allora  tale  corrente 
invece  di  rafforzare  il  campo  magnetico  lo  indebolirebbe 
fino  ad  annullarlo,  e  l'indotto,  invece  di  trovarsi  frenato, 
continuerebbe  a  rotare  liberamente  come  un  semplice  volano. 

12.  —  Centralt  con  motori  in  derivazione.  —  Quando  si  chiude 
il  circuito  di  un  motore  in  derivazione,  la  corrente  arrivata 
al  polo  positivo  si  divide  in  due:  una  va  nell'indotto  e 
l'altra  nell'induttore,  per  riunirsi  poi  di  nuovo  all'uscita  dei 
due  circuiti  ed  andare  al  polo  negativo.  Ma  siccome  la  resi* 
stenza  dell'indotto  è  trascurabile  rispetto  a  quella  deirindnt- 
tore,  ne  viene  che  la  corrente  principale  si  dividerebbe  in 
una  corrente  di  piccolissima  intensità  attraverso  il  circuito 
d'eccitazione  ed  una  corrente  intensissima  attraverso  le  spi- 
rali dell'indotto,  la  quale  produrrebbe  un  effetto  di  Joule 
cosi  intenso  da  rovinarlo  certamente.  A  tale  scopo  occorre 
all'avviamento  inserire  un  reostato,  l'avviatore,  in  serie  col 
circuito  indotto  e  non  col  circuito  induttore.  L'avviatore  poi 
è  uno  reostato  metallico  od  una  resistenza  liquida. 

Inoltre  occorre  che  all'avviamento  il  campo  magnetico  sia 
molto  intenso  per  evitare  che  il  motore  assuma  una  velocità 
troppo  forte,  ossia  scappi  via,  con  che  scapperebbero  le  cin- 
ghie  delle   puleggie  o  si  avrebbero  guasti  negli  ingranaggi. 

All'arresto  occorre  avere  la  precauzione  di  non  aprire  il 
circuito  induttore  senza  speciali  precauzioni,  onde  ovviare  gli 
effetti  dell'extracorrente  di  apertura. 
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Volendo  variare  la  velocità  del  motore  è  necessario  variare 
l'intensità  dell'eccitazione,  per  il  che  occorre  che  l'induttore 
porti  in  derivazione  un  reostato  di  campo,  meglio  ancora  se 
a  chiusura  in  corto  circuito,  ed  allora  inserendo  resistenze 
si  aumenta  la  velocità  del  motore,  togliendone  la  si  diminuisce; 
occorre  quindi  fare  le  manovre  inverse  a  quelle  necessarie  per 
variare  il  voltaggio  ai  poli  della  macchina  quando  essa  fun- 
ziona da  dinamo. 

Nella  fig.  26''  sono  indicati  in  modo  schematico  i  circuiti 
di  un  motore  in  derivazione.  Volendo  mettere  in  marcia  il 
motore  si  devono  fare  le  seguenti  manovre: 

Verificato  che  l'avviatore  -R,  sia  tutto  inserito  ed  il  reo- 
stato di  campo  J9«  tutto  escluso,  si  abbassano  le  spazzole,  si 
chiudono  i  due  interruttori  i  o  quello  bipolare,  che  può  so- 
stituirli. 

Si  esclude  quindi  poco  per  volta  JS.  e  si  regola  la  velocità, 
manovrando  £«,  ricordando  che  l'inserzione  di  resistenze  au- 
menta la  velocità. 

L'arresto  si  ottiene  compiendo  le  stesse  manovre  in  senso 
inverso,  ossia:  si  esclude  il  reostato  di  campo  e  poi  si  inse- 
risce rapidamente  l'avviatore,  e  si  aprono  i  due  interruttori  i. 

Nello  schema  ora  descritto  l'eccitazione  è  presa  diretta- 
mente dai  poli  del  motore  ;  nulla  però  varierebbe  qualora 
fosse  presa  direttamente  dalle  sbarre  collettrici,  come  appunto 
è  indicato  nello  schema  della  fig.  27*.  In  tal  caso  però,  per 
interrompere  il  circuito  di  eccitazione  occorre  impiegare  un 
apposito  interruttore  a  carbone,  oppure  munire  il  reostato  di 
campo  dell'apparecchio  di  chiusura  in  corto  circuito. 

Spesse  volte  tanto  l'avviatore,  quanto  il  reostato  di  campo, 
sono  riuniti  in  un  solo  apparecchio,  la  cui  forma  varia,  a  se- 
conda della  casa  costruttrice  e  della  potenza  del  motore. 
Nello  schema  della  fig^  28"  la  manovella  H  funziona  anche 
da  interruttore  unipolare;  spostandola  nel  senso  della  freccia 
si  eccita  dapprima  il  motore  gradatamente,  poi  si  lancia  la 
corrente  nell'armatura,  e  si  escludono  poco  per  volta  tutte  le 
resistenze  J?a«  La  messa,  in  marcia  del  motore  si  fa  quindi 
semplicemente  :  si  chiude  i  e  si  sposta   la  manovella  H  nel 
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PREPARAZIONE  DEL  TIRO  DELL'ARTIGLIERIA 

NELL'ASSEDIO  DELLE  PIAZZE  FORTI 


1.  Nell'organizzazione  del  tiro  preparato  nelle  fortezze 
si  considerano  come  invariabili  l'armamento  delle  opere  ed 
il  terreno  battuto;  con  queste  due  costanti  si  stabilisce  con 
esattezza  quasi  geometrica  la  portata  dell'azione  dell'arti- 
glieria e  se  ne  determinano  i  limiti  sul  terreno.  Soprattutto 
nelle  opere  di  fortificazione  di  montagna,  dove  le  irregola- 
rità del  suolo  non  permettono  di  formarsi  un'idea  esatta 
dell'azione  dell'artiglieria  dal  semplice  esame  delle  carte 
e  del  terreno,  l'organizzazione  del  tiro  preparato  assume  una 
importanza  eccezionale,  sia  perchè  mette  in  risalto  il  rag- 
gio d'azione  delle  opere,  come  anche  perchè  facilita  il  tiro 
col  fornire  rapidamente  i  dati  ad  esso  relativi. 

L'importanza  di  queste  considerazioni  è  già  stata  rico- 
nosciuta, se  non  che  le  domande  a  cui  risponde  la  tecnica  si 
possono  spingere  più  avanti  studiando  anche  l'inverso,  cioè: 
visto  come  da  un  punto  possa  battersi  il  terreno  d'attorno, 
cercare  ancora  come  questo  punto  venga  battuto  dalle  va- 
rie posizioni  del  terreno  stesso.  In  altri  termini  si  tratta  in 
questo  caso. di  considerare  la  fortezza  come  bersagliò  e  di 
vedere  quali  siano  le  possibili  posizioni  delle  batterie  d'at- 
tacco, tenendo  conto  delle  diseguaglianze  del  suolo,  le  quali, 
come  rendono  differente  Tazione  dell'artiglieria  da  fortezza 
nei  vari  punti  del  terreno,  cosi  non  permettono  che  questo 
si  presti  egualmente  bene  in  tutti  i  suoi  punti  all'  impianto 
delle  batterie  d'attacco.  Anche  in  questo  caso  due  sono  le 
eostanti  :  il  terreno  su  cui  si  opera  ed  il  bersaglio;  con  esse 
è  possibile  stabilire  tutti  i  dati  necessari  per  iniziare  il  tiro 
dell'artiglieria,  e  ne  risulta  un  vero  tiro  preparato,  nel  senso 
che,  qualunque  sia  il  punto  del  terreno  che  viene  ad  occu- 
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pare  la  batteria  d'attacco,  sono  noti  i  dati  dì  tiro  coi  quali  da 
([uel  punto  essa  può  battere  il  bersaglio. 

Questa  specie  di  tiro  preparato  ha  la  sua  importanza,  poi- 
ché limitandomi  ad  accennare  solo  quanto  interessa  più  da 
vicino  l'arma  del  genio,  esso  viene  a  dare  un'idea  concreta 
del  modo  come  si  potranno  eventualmente  distribuire  le 
batterie  d'attacco  attorno  ad  un'opera,  e  quale  sia  l'azione  che 
possono  sviluppare  dai  vari  punti  del  terreno;  viene  quindi 
.  a  dare  una  rappresentazione  complessiva  delle  probabili,  of- 
fese, contro  le  quali  si  devono  apprestare  le  difese. 

«  È  possibile,  dice  il  capitano  De  Angelis  su  questa  stessa. 
•Rivista  (1),  anche  per  gli  ufficiali  tecnici  più  competenti,, 
esprimere  un  giudizio  realmente  fondato  sulla  bontà  mag- 
giore o  minore  di  una  batteria  armata  o  da  armarsi  coni 
artiglierie  di  medio  calibro  dopo  un  semplice  e  sommario- 
esame  del  terreno? 

«  Non  vi  sono  forse  numerosi  elementi  che  devono  es»- 
sere  presi  in  considerazione  prima  di  formulare  un  coscien^ 
zioso  apprezzamento  sul  valore  intrinseco  di  una  batteria 
(permanente,  per  il  quale  non  basta  il  solo  studio  sul  terreno? 
0  non  sarebbe  forse  l'incompleto  esame  di  tutti  questi  ele- 
menti là  ragione  precipua,  per  la  quale  noi  fummo  testimoni 
•di  tanti  mutamenti  di  concetto  e  di  fatto,  avvenuti  in  pe- 
riodi di  tempo  relativamente  brevi,  nell'organizzazione  dei 
nostri  sbarramenti?  » 

I 

Questa  domanda  viene  a  proposito  anche  per  lo  studio 
della  preparazione  del  tiro  nell'assedio,  sia  riguardo  alla 
scelta  delle  posizioni  d'attacco,  come  per  quelle  della  di* 
fesa,  e  lo  stesso  capitano  De  Angelis  presenta  nel  suo  ar- 
ticolo un  primo  esempio  di  ricerca  del  limite  delle  possi- 
bili posizioni  delle  batterie  d'attacco,  come  corredo  allo  stu- 
dio delle  posizioni  da  occuparsi  con  un'opera  di  difesa. 

Per  tale  ricerca  egli  fa  uso  direttamente  delle  tavole  di 
tiro,  ma  è  possibile  ideare  un  metodo  grafico  che  sempli- 


(1)  Capitano  Giulio  Db  Ano^lis.  —   Quettioni  relative  alVorgani^za- 
tione  difensiva  degli  sbarramenti  alpini.  —  Rivista,  1898,  toI.  I,  pag.  163. 
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fichi  notevolmente  le  operazioni,  e  porti  su  un  campo  pra- 
tico l'organizzazione  del  tire  preparato  per  l'attacco  d'una 
piazza,  rendendone  cosi  possibile  l' attuazione. 

Come  sempre  si  pratica  in  questo  genere  di  considera- 
zioni, si  intenderanno  trascurabili  le  dimensioni  delle  boc- 
-che  da  fuoco  rispetto  a  quelle  relative  alla  traiettoria,  per 
modo  che  questa  si  considererà  come  avente  l'origine  sul 
terreno. 

Inoltre  si  immaginerà  sempre  un'opera  o  batteria  da  at- 
taccarsi come  rappresentata  con  Sufficiente  approssimazione 
da  un  suo  punto  centrale.  Si  dovrà  pure  supporre  di  avere 
il  terreno  rappresentato  mercè  una  carta  a  curve  di  livello, 
e  di  avere  già  ricavato  dalle  tàvole  di  tiro  le  traiettorie  gra- 
fiche, che,  ritenendo  le  traiettorie  come  piane,  si  supporranno 
disegnate  su  un  foglio  di  carta  alla  stessa  scala  della  carta 
rappresentante  il  terreno. 

2.  CoNTBOTRAiETTORiE.  —  Le  difficoltà  chc  si  incontrano 
nell'organizzazione  del  tiro  preparato  d'assedio  sono  supe- 
riori a  quelle  del  tiro  da  fortézza,  a  causa  dello  spostamento 
•continuo  che  occorre  dare  all'  origine  delle  traiettorie  per 
farla  coincidere  coi  vari  punti  del  terreno  attorno  all'opera. 
Tale  operazione  rende  pressoché  impossibile  l'organizzazione 
del  tiro  coi  metodi  ordinari,  e  richiede  l'aiutp  di  considera- 
zioni speciali. 

Abbiasi  in  0  (fig.  l*",  tav.  I)  una  bocca  da  fuoco,  e  sia  a  la  tra- 
iettoria del  proietto  lanciato  da  essa:  a  è  il  luogo  delle  varie 
posizioni  che  assume  il  proietto  nel  suo  moto  riferito  al 
terreno  considerato  come  immobile.  Supponiamo  invece  fisso 
il  proietto  e  mobile  il  terreno  sotto  di  esso  ;  studiamo  cioè 
il  moto  relativo  del  terreno  riferito  al  proietto.  Il  proietto 
si  conserverà  immobile  nel  punto  0,  mentre  0,  considerato 
come  appartenente  al  terreno,  percorrerà  una  linea  a',  che 
è  la  traiettoria  a,  rotata  di  ISO**  attorno  alla  sua  origine. 

Infatti,  siano  ^1, ,  A^ , . . .  J5,  le  posizioni  del  proietto  sulla 
traiettoria  dopo  i  tempi  f,  ,<,,... ,  T,  rispettivamente  ;  se 
si  considera  il  moto  del  terreno  rispetto  al  proietto,  dopo  il 
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tempo  t^  il  proietto,  anziché  in  A^ ,  si  dovrà  sempre  conside- 
rare fermo  in  0,  mentre  "  il  terreno  si  porterà  in  A\  ,  posto 
sulla  retta  0  A^  ad  una  distanza  da  0  data  dall'eguaglianza: 

A\0  =  OA^; 

parimenti,  dopo  i  tempi  ^, , . . . .  T,  si  porterà  nei  punti 
4', , . . . ,  B',  tali  che  : 

A\0=:OA^, ,  ffO=OB. 

Se  ora  si  fa  rotare  di  180°  attorno  al  punto  0  la  traiettoria  a 
nel  suo  piano,  dopo  la  rotazione  4,  si  troverà  in  A\ ,  A^ 
in  A\ ,  ecc.  B  in  B^  e  tutta  la  traiettoria  a  coinciderà  con 
la  curva  a!  descritta  dal  punto  0  del  terreno  nel  suo  moto 
relativo. 

Per  distinguere  la  curva  a'  dalla  traiettoria  a,  verrà  indi- 
cata col  nome  di  controtraiettoria  del  punto  0, .  ed  il 
punto  0  se  ne  dirà  la  sua  origine;  la  contro  traiettoria  d'un 
punto  del  terreno  è  adunque  la  curva  che  descrive  tale  punto^ 
quando  si  consideri  fermo  il  proietto  lanciato  dalla  bocca  da 
fuoco  e  mobile  invece  il  terreno. 

Poiché  il  terreno  si  sposta  parallelamente  a  sé  stesso  in 

modo  rigido,  tutti  i  punti  Z , >  -B ,  di  esso  descriveranno 

la  stessa  controtraiettoria  a'  spostata,  s'  intende,   in  modo 

che  0  venga  a  coincidere  rispettivamente  con  £ , ,  j5 . 

La  controtraiettoria  del  punto  di  caduta  B^  passa  per  l'ori- 
gine, poiché,  come  già  si  é  visto,  si  ha  :  5'  O  =  0  J5.  Questo 
fatto  si  verifica  anche  in  caso  di  terreno  non  orizzontale, 
perché  per  le  proprietà  della  controtraiettoria  a',  deve  es- 
sere D'  0  =1  0  2) ,  (fig.  2*)  e  quindi  spostando  la  ù!  paralle- 
lamente a  sé  stessa  in  modo  che  0  venga  a  coincidere  con 
/>,  il  punto  ly  verrà  a  coincidere  con  0. 

Si  può  quindi  dire  che  la  controtraiettoria  del  punto  d'ar- 
Hvo  passa  per  V  origine  della  traiettoria. 

Tale  proprietà  é  comune  a  tutti  i  punti  della  traiettoria  a 
per  modo  che  quando  la  traiettoria  prolungata  idealmente 
oltre  il  suo  punto  d'arrivo  S,  incontra  ancora  la  superficie 
del  suolo  in  altri  punti  J5j ,  B,  (fig.  3»),  anche  la  controtraiet- 
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tona  di  qaesti  punti  passa  per  0.  Basta  per  convincersene 
ripetere  per  ciascuno  dei  punti  J? ,  £^ , . . .  ecc.,  il  ragiona- 
mento fatto  nel  caso  di  un  unico  punto  d'arrivo  B. 

Questa  proprietà  è  essenziale  per  le  considerazioni  che  si 
faranno  in  seguito,  le  quali  dipendono  completamente  da 
essa. 

Supponiamo  infatti  di  avere  un  bersaglio  B  (fig.  4^)  e  di 
voler  sapere  da  quali  punti  del  terreno  si  possa  battere  B 
con  una  traiettoria  a,  corrispondente  all'angolo  di  tiro  a, 
sapposto  il  tiro  eseguito  con  bocca  da  fuoco,  proietto  e  ca- 
rica noti. 

Qualunque  sia  uno  di  questi  punti  0,  la  traiettoria  uscente 
da  0  avrà  per  ipotesi  il  suo  punto  d'arrivo  in  fi,  e  quindi 
viceversa  la  controtraiettoria  di  B  passerà  per  0.  Se  0  è 
ignoto,  esso  si  potrà  determinare  conducendo  per  B  la  con- 
trotraiettoria, cbe  è  perfettamente  determinata  quando  è 
data  la  traiettoria^  e  dove  questa  incontrerà  la  superficie  del 
suolo  si  troverà  il  punto  0. 

Se  la  controtraiettoria  incontra  il  terreno  in  più  d'  un 
punto,  come  può  avvenire  (fig.^'),  esisteranno  nel  piano  di 
tiro  considerato,  più  posizioni  0, ,  0, ,  dalle  quali  si  può  bat- 
tere il  bersaglio  B  con  gli  stessi  dati  di  tiro. 

In  particolare  può  avvenire  il  caso  che  si  abbia  un'  intera 
zona  di  terreno  con  tale  proprietà  quando  il  profilo  del  ter- 
reno coincide  per  qualche  tratto  con  la  controtraiettoria. 

Si  può  dunque  concludere  che  la  controtraiettoria  serve 
a  risolvere  graficamente  il  problema  :  data  la  forma  della 
traiettoria  ed  il  bersaglio^  trovare  la  posizione  della  bocca  da 
fuoco. 

3.  Organizzazione  del  tiro  in  terreno  a  leggiere  dif- 
ferenze DI  LIVELLO.  —  Sia  data  la  forma  della  traiettoria 
ed  il  bersaglio,  e  vogliansi  le  posizioni  della  bocca  da  fuoco, 
che^con  quella  traiettoria  batte  il  bersaglio. 

Gol  dire  data  la  forma  della  traiettoria,  s'intende  dire 
che  si  considera  una  determinata  bocca  da  fuoco^  con  questa 
un  determinato  proietto^  lanciato  con  data  carica  e  con  dato 
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angolo  di  tiro.  Si  considera  di  preferenza  l'angolo  di   tiro^ 
invece  dell'elevazione,  perchè,  trattandosi   di  utilizzare   le 
traiettorie  grafiche,  l'angolo  di  tiro   è  di  più  pratico  im- 
piego. 

A  precisare  la  traiettoria  resta  ancora  da  fissarsi  un  dato 
indispensabile,  che  è  Valtittidine  del  punto  da  cui  spara  la 
bocca  da  fuoco,  ma  per  questo  dato,  che  limita  evidente-  • 
mente  l'impiego  della  controtraiettoria,  è  necessario  fare  da 
principio  l' ipotesi  che  le  quote  probabili  delle  batterie  d'at- 
tacco che  si  cercano,  non  differiscano  molto  da  quella  del 
bersaglio.  Con  questi  dati,  compresa  adunque  l'ipotesi  che 
l'altitudine  della  batteria  sia  quella  del  bersaglio,  risulta  de- 
terminata la  traiettoria,  e  con  essa  la  controtraiettoria  cor- 
rispondente. Allora,  descritta  questa  controtraiettoria  in  un 
piano  verticale  passante  pel  bersaglio,  e  fattane  coincidere 
l'origine  col  bersaglio,  si  cerchino  i  punti  d'intersezione 
della  controtraiettoria  col  terreno;  questi  punti  danno  le  po- 
sizioni della  bocca  da  fuoco  richieste.  Non  resta  che  a  far 
ruotare  attorno  al  bersaglio  il  piano  verticale  e  collegare 
con  una  curva  continua  tutte  le  posizioni  trovate. 

Quest'ultima  operazione  può  essere  eseguita  in  differenti 
modi:  valendosi  dei  profili  del  terreno  ottenuti  con  piani 
verticali  passanti  pel  bersaglio  e  sufficientemente  prossimi 
tra  di  loro,  confrontati  con  la  controtraiettoria  nel  modo 
detto; 

oppure  facendo  uso  di  una  listarella  di  carta,  su  un 
lembo  della  quale  sia  segnata  la  proiezione  quotata  della 
controtraiettoria,  poiché  questa  non  varia  col  variare  del 
piano  di  tiro  attorno  al  bersaglio,  far  ruotare  la  lista  sulla 
carta  topografica  attorno  al  bersaglio,  mantenendo  a  contatto 
di  questo  l'origine  della  controtraiettoria  esegnare  i  punti  del 
terreno  che  risultano  di  quota  eguale  a  quelli  della  lista  coi 
quali  vengono  a  coincidere; 

oppure  ancora  si  può  rappresentare  col  metodo  delle  proit- 
zioni  quotate  su  un  foglio  di  carta  lucida  l'intera  superficie 
di  rivoluzione  generata  dalla  rotazione  della  controtraiet- 
toria attorno  alla  verticale  passante  per  l'origine:  ne  risul- 
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teranno  tante  «citroonferenze  concentriche,  ognuna  con  una 
d^erminata  q«ota;  portando  questo  lucido  sopra  la  carta 
topografica  ioa  unodo  che  il  centro  delle  circonferenze  coin-, 
cida  col  bersagliio^  fli  trovano  le  intersezioni  delle  curve  di 
livello  della  carta  con  le  circonferenze  di  egual  quota. 

Questi  bistemi  «ervono  assai  bene  alPorganizzazione  ge^ 

nerica  del  tima,  allorquando  siano  leggiere  le  differenze  à,ì 

,  livello  tra  i  punti  del  terreno  ed  il  bersaglio,   e   si  faccia 

astrazione  da  altre  circostanze  che  complicano  la  questione* 

e  che  verranno  «considerate  in  seguita, 

.4.  Influenza  ideIì  dislivello  tra  l'opeka  e  le  batterie  or 

ATTACCO    IK   CASO   DI  TERRENO    A    PORTI   DIFFERENZE  DI  LIVELLO. 

*—  Le  cose  dette  precedentemente  non  sono  più  valevoli 
qaacdo  si  presentino  differenze  di  livello  rilevanti  tra  l'o- 
pera bersaglio  e  il  terreno  d'attorno,  come  avviene  in  nion- 

tagna. 

Allora  coi  dati  sapposti  non  è  più  sufficiente  una  sola 
contmtraiettoria  per  la  ricerca  delle  posizioni  da  occuparsi 
dalle  batterie  d'attacco,  perchè  se  supponiamo  la  controtraiet.- 
tona  oostruita  coi  dati  del  paragrafo  precedente^  cioè  coU'i- 
»potesi  ahe  la  batteria  si  trovi  all'altitudine  dell'opera,  questa- 
.controtraiettoria  potrà  solo  per  caso  incontrare  il  terreno  in 
punti  d'.€gual  quota  dell'opera;  in  generale  questi  punti  d'in- 
contro ««ranno  di  quota  molto  differente,  e  la  loro  altitu- 
dine, modificando  la  forma  delle  traiettorie  che  partono  da 
essi,  coi  daiti  di  tiro  stabiliti  nella  costruzione  della  con- 
trotraiettoria,  farà  si  che  queste  traiettorie  non  passeranno^ 
più  4)el  bersaglio. 

Pi'i  particolarmente, .  poiché  coli'  aumentare  della  altitu- 
4ine  della  batteria,  la  traiettoria  si  distende,  dando  luogo  a- 
parità  idi  carica  ed  angolo  di  tiro  a  gittate  maggiori,  av- 
verrà cjjae  per  tusbte  le  posizioni  che  sono  più  in  alto  dell'o- 
pera si  avrà  un  tiro  lungo,  e  un  tiro  corto  per  tutte  le  po- 
zioni a.guota  più  bassa. 

Per  tener  conto  dunque  dell'altitudine  eventuale  della  bat- 
teri* .d'!atta.Q^o,  non  ai  .(feve  operare  con  una  sola  controtraiet- 
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toria,  oorrispondente  all'altitudine  dell'opera  da  battersi,  ma 
con  parecchie,  aventi  tutte  l'origine  comune  coincidente  col 
bersaglio  e  corrispondenti  a  quote  diverse,  poi  scegliere 
tra  queste  l'una  o  l'altra  a  seconda  dell'altitudine  a  cui  si 
presenta  il  punto  della  loro  intersezione  col  terreno.  In  ge- 
nerale, facendo  completa  astrazione  dalla  quota  del  bersaglio, 
si  potrà  operare  con  un  fascio  di  controtraiettorie  ottenute 
arrovesciando  le  traiettorie  che,  per  bocca  da  fuoco,  proietto, 
carica,  angolo  di  tiro  dati,  corrispondono  alle  diverse  quote 
che  può  avere  la  batteria  d'attacco. 

/  Costruito  q9esto  fascio  di  cpntrotraiettorie  aventi  tutte 
l'origine  comune,  si  portino  sul  piano  di  tiro  e  si  faccia 
coincidere  l'origine  del  fascio  col  bersaglio.  L'intersezione 
del  fascio  col  terreno  non'  è  più  un  punto,  ma  una  zona 
R  S  (fig.  6»).  Se  5f.,  q^  sono  le  quote  dei  punti  B^  S,  è  chiaro 
che  la  posizione  della  batteria  d'attacco  va  scelta  in  una 
porzione  sola  della  zona,  quella  intercettata  tra  le  due  con- 
trotraiettorie del  fascio  corrispondenti  alle  quote  q^  q^.  La 
zona  verrà  cosi  limitata  da  altri  due  punti  iS',  ff  di  quota 
q\  e  q\^  molto  vicini  tra  loro,  ed  in  questa  zona  £!  ff  Ia  po- 
sizione della  batteria  va  a  sua  volta  scelta  nella  porzione 
intercettata  dalle  controtraiettorie  corrispondenti  alle  quote 
9 1  ^  ^Èì  ^^^  sono  evidentemente  comprese  tra  quelle  di 
quota  q^  e  ;,.  Si  comprende  come,  continuando  l'operazione, 
al  limite  si  giunga  in  generale  a  determinare  una  zona 
tanto  piccola  da  confondersi  con  un  punto,  che  sarà  la  pò* 
sizione  cercata  della  batteria  d'attacco. 

5.  OoNTKOTHAiETTORi A  ooRKETTA.  —  La  ricorca  della  posizione 
della  batteria  d'attacco  fatta  trovando  il  limite  delle  zone 
R  Sj  a'  8^  ecc.,  è  indubbiamente  poco  pratica,  e  si  può  pro- 
cedere assai  più  rapidamente  facendo  uso  di  una  curva  da 
costruirsi  nel  fascio  delle  controtraiettorie  allorché  è  data  la 
quota  del  bersaglio,  curva  che  rappresenta  nel  piano  di  tiro 
il  luogo  delle  suaccennate  posizioni  delle  batterie  d'attacco. 

Si  consideri  anzitutto  il  caso  di  un  terreno  perfetta- 
mente piano  ed  orizzontale  (fig  7»),  di  quota  Q,  pari  a  quella 
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del  bersaglio.  Allora  il  profilo  del  terreno  nel  piano  di  tiro 
coincide  con  l'orizzontale  passante  per  il  bersaglio  e  la  po- 
sizione della  batteria  d'attacco  è  subito  data  dall'interse- 
zione M  della  detta  orizzontale  con  quella  controtraiettoria 
del  fascio  la  quale  è  relativa  alla  quota  Q. 

Si  supponga  ora  cbe  il  terreno  in  lontananza  del  bersa- 
glio, dove  viene  incontrato  dal  fascio  delle  controtrsciettorie, 
sia  ancora  orizzontale,  ma  abbia  una  quota  q  differente  da 
quella  del  bersaglio,  per  modo  che  venga  sul  piano  di  tiro 
ad  essere  rappresentato  dall'orizzontale  di  quota  q\  anche 
in  questo  caso  la  posizione  della  batteria  d'attacco  è  subito 
data  dall'intersezione  dell'orizzontale  suddetta  con  la  con- 
trotraiettoria del  fascio  corrispondente  alla  quota  q.  Consi- 
derando nel  piano  di  tiro  parecchie  orizzontali  a  quote  di- 
verse, e  trovandone  l'intersezioni  con  le  controtraiettorie 
rispettivamente  d'egual  quota,  si  potrà,  collegando  questi 
punti  d'intersezione,  avere  una  curva  continua,  luogo  delle 
posizioni  cercate  delle  batterie  d'attacco. 

Questo  luogo  delle  posizioni  delle  batterie  d'attacco  è 
compreso  completamente  nell'interno  del  fascio  delle  con- 
trotraiettorie e  verrà  chiamato  controtraiettoria  corretta  re- 
lativa alla  quota  del  bersaglio. 

Per  costruire  questa  curva  si  può  procedere  nel  seguente 
modo  (fig.  7*). 

Si  descriva  un  fascio  di  controtraiettorie  che  abbiano 
tutte  la  stessa  origine  e  siano  corrispondenti  ad  una  carica 
e  ad  un  angolo  di  tiro  fissati  (bocca  da  fuoco  e  proietto 
pure  stabiliti),  ma  relative  a  quote  della  batteria  variabili 
per  esempio  di  100  m  in  100  m. 

Si  avranno  tante  controtraiettorie  pochissimo  differenti 
tra  di  loro,  differenti  cioè  solo  di  quel  tanto  di  cui  varia 
la  forma  della  traiettoria  per  effetto  della  variazione  di  100  m 
nell'altitudine  della  bocca  da  fuoco.  All'orizzontale  passante 
per  l'origine  delle  controtraiettorie  si  assegni  la  quota  Q  del 
bersaglio;  ciò  porta  a  conoscere  subito  nel  segmento  R  S, 
in  cui  questa  orizzontale  interseca  il  fascio,  un  punto  M 
della  controtraiettoria  corrispondente  alla  quota  Q.  Condotte 
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qniiidi,  tanto  al  disopra  come  al  disotto  dell'orizzonte  del 
bersaglio,  tante  orizzontali  alle  quote  9,,  9^. .  •  • ,  assai  prossime 
tra  loro,  se  ne  determinano  i  punti  d'incontro  con  le  contro- 
traiettorie corrispondenti  rispettivamente  alle  quote  y„  ?,...; 
unendo  con  una  curva  continua  tutti  questi  punti  d'inter- 
sezione si  ottiene  la  controtraiettoria  corretta  relativa  alla 
quota  Q. 

Variando  la  quota  Q  del  bersaglio,  si  sposta  il  punto  M 
nel  segmento  R  S,  q  quindi  si  sposta  nell'interno  del  fascio 
tutta  la  controtraiettoria  corretta,  per  cui  questa  contro- 
traiettoria corretta  varia,  non  solo  col  variare  dei  soliti  dati 
di  tiro  fissati,  ma  anche  col  variare  della  quota  del  ber- 
saglio. 

Le  tavole  II,  III,  IV  porgono  degli  esempi  di  controtraiet- 
torie corrette  relative  alla  quota  1530  m  del  bersaglio,  otte- 
nute pel  tiro  a  granata  ed  a  shrapnel  rispettivamente  del 
cannone  da  14:9  (r,  del  cannone  da  120  G  e  dell'obice  da 
210,  con  carica  massima  e  massimo  angolo  di  tiro  concesso 
dall'affusto  d'assedio. 

Se  la  quota  del  bersaglio  non  supera  l'altezza  del  ver- 
tice della  traiettoria  corrispondente  al  tiro  fatto  al  livello 
del  mare  coi  dati  fissati,  l'orizzontale  di  quota  zero  incontra 
in  due  punti  la  contro  traiettoria  relativa  a  detta  quota, 
che  è  quella  che  limita  dalla  parte  della  concavità  il  fascio 
di  controtraiettorie  sul  quale  si  opera.  In  questo  caso  la 
controtraiettoria  corretta  si  compone  di  due  rami  separati 
dal  segmento  che  è  compreso  tra  i  due  punti  suddetti.  Negli 
altri  casi  la  controtraiettoria  corretta  è  una  curva  continua 
avente  per  origine  l'origine  delle  contraiettorie  del  fascio 
da  cui  deriva. 

Questa  controtraiettoria  corretta  serve  alla  completa  orga- 
nizzazione del  tiro  preparato  d'assedio,  cioè  a  trovare  sul 
terreno  da  quali  punti  si  batte  un  bersaglio  fisso  con  una 
determinata  bocca  da  fuoco,  un  determinato  proietto,  carica 
ed  angolo  di  tiro  dati,  anche  nel  caso  di  terreno  a  forti  dif- 
ferenze di  livello. 
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Ora  si  può  risolvere  con  precisione  la  questione  posta  alla 
fine  del  n,  2,  cioè  quella  di  trovare  da  quali  punti  del  ter- . 
reno  si   possa   battere   un  bersaglio  B  con   data  bocca  da. 
fuoco,  un  dato  proietto;  ecc.,  anche  nel  caso  di  forti  disli- 
velli di  terreno. 

Occorrerà  perciò  costruire  la  controtraiettoria  corretta  re- 
lativa alla  quota  del  bersaglio,  corrispondente  alla  bocca  da 
fuoco,  al  proietto  e  all'angolo  di  tiro  dati;  quindi,  consi- 
derato un  determinato  piano  di  tiro,  fare  coincidere  l'origine^ 
della  controtraiettoria  stessa  col  punto  B  (fig.  8*,  tav.  I),  e  tro- 
vare il  punto  o  i  punti  nei  quali  la  controtraiettoria  incontra 
ulteriormente  il  terreno.  Supponiamo  da  principio  che  si 
abbia  un  solo  punto  d'intersezione,  e  sia  0,  di  quota  q^  di- 
versa da  quella  del  bersaglio  B.  Poiché  il  punto  0  è  anche^ 
un  punto  della  controtraiettoria  corretta,  pel  detto  punto- 
passera  la  controtraiettoria  ordinaria  corrispondente  alla 
quota  g,  e  ciò  pel  modo  stesso  col  quale  è  stata  costruita 
la  controtraiettoria  corretta.  Ne  segue  che  la  traiettoria  par- 
tente dal  punto  0  coi  dati  di  tiro  fissati  e  corrispondente 
alla  quota  j,  avrà  il  suo  punto  d'arrivo  nel  punto  B,  In 
altri  termini  0  è  il  punto  dove  in  quel  determinato  piano 
di  tiro  deve  porsi  la  batteria  d'attacco,  per  colpire  il  punto  B 
coi  dati  di  tiro  fìssati. 

Se  la  coiitrotraiettoria  incontra  il  terreno  in  più  punti,- 
si  avranno  nello  stesso  piano  di  tiro  più  posizioni  per  la 
detta  batteria.  Può  avvenire  anche  il  caso  (fig.  9*),  che  il 
profilo  del  terreno  coincida  completamente,  o  per  qualche 
tratto  almeno,  con  la  contro  traiettoria  corretta,  ed  allora  si 
avrà  una  zona  colla  proprietà  che  in  essa,  qualunque  sia- 
la  posizione  della  bocca  da  fuoco,  questa  colpisce  il  bersaglio- 
facendo  uso  dei  medesimi  dati  di  tiro. 

6.  Preparazione  del  tiro  in  terreno   montuoso.  —   Co- 
struita la  controtraiettoria  corretta,  relativa  alla  quota  de^ 
bersaglio,  sarà  facile  segnare  sul  terreno  i  punti  dai  quali 
si  può   battere    il    bersaglio   con  un  determinato  proietto,. 


^ 
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lanciato  da  una  bocca  da  fuoco,  con  carica  ed  angolo  di  tiro 
fissati. 

Per  segnare  tali  posizioni,  si  può  ricorrere  ad  uno  qua- 
lunque dei  metodi  già  indicati  nel  caso  di  terreno  con  lievi 
differenze  di  livello,  sostituendo  alla  controtraiettoria  allora 
usata,  la  controtraiettoria  corretta,  ossia: 

eseguire  dei  profili  del  terreno  con  piani  verticali  pas- 
santi per  il  bersaglio  e  sufficientemente  prossimi  tra  loro, 
riportarli  quindi  sulla  controtraiettoria  corretta,  disposta 
in  modo  che  l'origine  di  essa  coincida  col  bersaglio  e 
trovare  i  punti  comuni  alla  controtraiettoria  stessa  ed  al 
suolo; 

segnare  sul  lembo  di  una  listarella  di  carta  la  contro- 
traiettoria  corretta  in  proiezione  quotata  e,  disposta  la  lista 
sulla  carta  topografica,  in  modo  ohe  l'origine  coincida  col 
bersaglio,  far  ruotare  la  listarella  attorno  a  questo,  se- 
gnando i  punti  del  terreno,  che  successivamente  vengono  a 
trovarsi  alla  medesima  quota  dei  corrispondenti  punti  della 
lista  ; . 

disegnare  su  un  foglio  di  carta  lucida  l'intera  super- 
ficie di  rivoluzione  generata  dalla  rotazione  della  contro- 
traiettoria corretta,  attorno  alla  verticale  passante  per  l'o- 
rigine, rappresentandola  in  proiezione  quotata,  mediante 
tante  circonferenze  concentriche  e  quotate,  portare  quindi 
il  lucido  sulla  carta  topografica,  facendo  coincidere  col  ber- 
saglio il  centro  delle  circonferenze  e  determinare  l'interse- 
zione delle  curve  di  livello  del  terreno  con  le  circonferenze 
d'egual  quota. 

7.  Limite  lontano  della  zona  d'azione.  —  Zona  d'azione 
si  può  dire  l'insieme  delle  posizioni  dalle  quali  si  batte  un 
bersaglio  fìsso,  variando  in  tutti  i  modi  possibili  i  dati  delle 
traiettorie.  Più  particolarmente  si  dirà  zona  d'azione  per  un 
determinato  proietto,  lanciato  da  una  data  bocca  da  fuoco, 

0 

l'insieme  delle  posizioni  dalle  quali  si  può  battere  il  ber- 
saglio con  quel  dato  proietto,  variando  ad  arbitrio  la  carica 
e  Pangolo  di  tiro. 
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Stabilita  la  bocca  da  fuoco  ed  il  proietto,  si  può  cercare 
il  limite  della  zona  d'azione  corrispondente  ad  essi,  in  moda 
analogo  a  quello  che  si  fa  nell'organizzazione  del  tiro  pre- 
parato da  fortezza,  quando  si  cerca  il  limite  lontano  della 
zona  battuta.  E  chiaro  che  siccome  la  traiettoria  che  si  ot- 
tiene colla  carica  massima  e  col  massimo  angolo  di  tiro, 
compatibile  coU'ordinamento  dell'artiglieria,  avvolge  tutte 
le  traiettorie  ottenute  con  cariche  ed  angoli  minori,  cosi 
anche  avviene  delle  controtraiettorie  (che  non  sono  altro 
nhe  traiettorie  rovesciate)  e  delle  controtraiettorie  corrette 
che  si  ottengono  da  queste.  * 

Le  estreme  posizioni  delle  batterie  d'attacco  sono  quindi 
date  dall'intersezione  col  terreno  della  controtraiettoria 
corretta,  corrispondente  alla  massima  carica  ed  al  massimo 
angolo  di  tiro,  e  l'insieme  di  queste  posizioni  estreme  è  il 
limite  della  zona  d'azione. 

Cosi  immaginando  nel  punto  B  a  quota  1680  (tav.  V) 
situato  il  l)ersaglio,  l'intersezione  col  terreno  delle  contro- 
traiettorie  corrette,  ottenute  nelle  tavole  II,  III,  IV,  che  cor- 
rispondono appunto  alla  quota  1530  del  bersaglio,  come  pure 
alle  cariche  massime  ed  agli  angoli  di  tiro  massimi  coi  quali 
si  può  lanciare  la  granata  o  lo  shrapnel,  rispettivamente 
col  cannone  da  149  (?,  cpl  cannone  da  120  (r,  e  con  l'obice 
da  210,  incavalcati  su  affusto  d'assedio,  si  ottengono  i  limiti 
delle  zone  d'azione  delle  suddette  bocche  da  fuoco.  L'in- 
tersezione venne  segnata  col  metodo  della  listarella  di  carta 
indicato  nel  paragrafo  precedente. 

8.  Verificazione  degli  ostacoli.  —  Il  metodo  indicato 
per  la  ricerca  delle  posizioni  delle  batterie  d'attacco  pre- 
senta ancora  un  inconveniente,  dovuto  al  fatto  che  si  opera 
colle  controtraiettorie,  anziché  colle  traiettorie.  Può  succe- 
dere che^  trovata  la  posizione  della  batteria  d'attacco,  la 
traiettoria  partente  dalla  posizione  stessa  coi  dati  stabiliti 
passi  teoricamente  per  il  bersaglio,  ma  in  realtà  il  proietto 
venga  arrestato  sulla  traettoria  da  ostacoli  dovuti  al  pro- 
filo del  terreno  tra  la  batteria  d'attacco  e  l'opera    da   bat- 
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tersi,  ostacoli  che  non  possono   essere    avvertiti   operando 
-colle  controtraiettorie  (fig.  IO'). 

Occorre  in  tal  caso  per  ciascuna  posizione  d'attacco  pro- 
cedere ad  ana  verificazione  degli  ostacoli  che  possono  tro- 
varsi tra  la  posizione  della  batteria  ed  il  bersaglio.  Qaesta 
verificazione  non  è  difficile  da  eseguire,  poiché  è  una  sola  la 
traiettoria  che  fa  d'uopo  confrontare  col  profilo  del  terreno. 

Questa  verificazione  può  tralasciarsi  quando  il  semplice 
esame  della  carta  permetta  di  concludere  che  nessun  osta- 
colo si  frappone  al  tiro;  in  ogni  caso  potrà  farsi  col  me- 
todo dei  profili  o  con  quello  della  listarella  di  carta,  su  un 
lembo  della  quale  siasi  riportata  la  proiezione  quotata  della 
traiettoria  stessa.  Siccome  questa  traiettoria  varili  col  va- 
riare della  quota  dell'origine  sua  sul  terreno,  per  procedere 
-con  sollecitudine  si  può  fare  uso  del  metodo  seguente. 

Si  disegnino  sul  piano  di  tiro  sul  quale  è  segnata  la 
controtraiettoria  corretta,  le  traiettorie  che  partono  da  punti 
della  controtraiettorìa  di  quota  succedentesi  con  un  certo 
intervallo,  per  esempio  ogni  300  m  (fig.  11»),  e  su  questo 
piano  si  riportino  i  profili  del  terreno  fatti  con  piani  verti- 
cali passanti  pel  bersaglio.  Se  0.  è  il  punto  del  terreno  in 
CUI  la  controtraiettoria  corretta  incontra  detto  profilo,  si 
potrà  subito  vedere  se  la  traiettoria  partente  dal  punto  O, 
incontra  il  terreno  prima  ancora  del  bersaglio  B\  se  la  traiet- 
toria non  è  tra  quelle  segnate,  potrà  ottenersi  per  interpo- 
lazione. 

La  verificazione  si  può  anche  eseguire  col  metodo  della 
listarella  di  carta,  rappresentando  le  traiettorie  a^ ,  a, ,  col 
metodo  delle  proiezioni  quotate  su  tante  liste  di  lunghezza 
pari  a  C^ji?,  0\ff  ,  (fig.  Il')  che  si  riportano  poscia  sulla 
carta,  confrontandole  col  terreno,  dopo  aver  fatto  coincidere 
il  punto  B^  colFopera  da  battersi. 

Anziché  ricorrere  a  tante  listarelle  di  carta  0',  B',  (/,  K, 
si  può  con  maggior  semplicità  ricorrere  ad  una  listarella 
unica  di  carta  lucida,  sulla  quale  siano  riportate  le  proie- 
zioni quotate  delle  traiettorie  a^,  a,,  su  tante  rette  uscenti  da 
xino  stesso  punto  B\  in  modo  che  in  ognuna  di  queste  prole- 


NELL*A8SBDI0  DELLE  PIAZZE  FORTI  '   175 

zioni  il  punto  ff  coincida  col  punto  d'arrivo  della  traiettoria 
(fig.  12'').  I  punti  Oj,  Oj,  origini  delle  traiettorie  a^,  a^» 
si  distribuiranno  su  una  curva,  o,  ed  i  punti  che  su  queste 
traiettorie  hanno  egual  quota  si  disporranno  pure  su  altret- 
tante curve  gj)  9.x  ?i  7  ®^^'  Allora  se  con  0,  si  indica  il  punto 
trovato  come  posizione  d'una  batteria  d'attacco,  della  quale 
si  vuole  verificare  il  tiro,  per  vedere  se  la  traiettoria  che 
parte  da  esso  coi  dati  di  tiro  stabiliti  va  all'opera  da  bat- 
tersi, basta  portare  sulla  carta  la  listarella  di  carta  lucida 
e,  fatto  coincidere  il  punto  S  della  lista  col  punto  che  sulla 
carta  rappresenta  l'opera,  far  ruotare  la  lista  finche  la  curva 
0  dei  punti  0\ ,  0'^ ,  venga  a  passare  pel  punto  0,.  Se  dopo 
tale  operazione  0,  viene  a  coincidere  con  uno  dei  punti,  O'j, 
è  chiaro  che  la  traiettoria  partente  da  O'j,  diretta  all'opera  5, 
è  quella  rappresentata  in  proiezione  quotata  nel  segmento 
0/  B  della  listarella  lucida,  e  basterà  confrontare  le  quote 
segnate  su  questa  lista  con  quelle  del  terreno  sottostante, 
per  vedere  se  nessuna  di  tali  quote  viene  a  coincidere  o  ad 
essere  inferiore  alla  quota  dei  sottostanti  punti  del  terreno. 

Se  0,  non  viene  a  coincidere  con  nessuno  dei  punti  O'j, 
ma  viene  a  cadere  in  un  punto  qualunque  della  curva  0,  si 
può  ritenere  con  sufficiente  approssimazione  che  la  traiet- 
toria partente  dal  punto  0,  coi  dati  di  tiro  fissati,  sia  rap- 
presentata in  proiezione  quotata  dal  segmento  0,  S  della 
listarella,  nel  modo  come  esso  risulta  quotato  per  interse- 
zione colle  curve  qq^  q^  q^.  In  tal  modo  si  può  eseguire  la 
verificazione  come  nel  caso  in  cui  il  punto  Ox  coincideva 
con  uno  dei  punti  0/. 

Con  quest'ultimo  metodo  è  stata  eseguita  la  verificazione 
degli  ostacoli  per  le  posizioni  estreme  delle  batterie  d'at- 
tacco segnate  alla  tav.  V.  I  tratti  di  tali  linee  dai  quali 
non  è  possibile  eseguire  il  tiro  per  effetto  di  ostacoli  che 
vengono  a  frapporsi  tra  essi  e  l'opera  da  battersi  vennero 
segnati  in  nero. 

9.  Zone  inattive.  —  Come  è%risultato  dalla  precedente  ve- 
rificazione degli  ostacoli,  possono  esistere,  per  eflfetto  delle 
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ineguaglianze  del  terreno,  zone  che,  anche  essendo  comprese 
dentro  il  limite  lontano  della  zona  d'azione,  sono  tuttavia 
tali  che  da  esse  non  si  può,  con  una  data  bocca  da  fuoca 
ed  un  dato  proietto,  battere  l'opera.  Queste  zone  si  diranno 
inattive^  e  sono  analoghe  alle  zone  non  battute  che  si  pre- 
sentano nel  tiro  preparato  da  fortezza. 

Per  determinare  queste  zone  con  esattezza  occorre  fissare, 
per  una  determinata  bocca  da  fuoco  ed  un  dato  proietto,  1& 
carica,  e  segnare  nella  zona  d'azione  le  curve  che  uniscono 
posizioni  da  cui  quella  bocca  da  fuoco  può  tirare  contro  l'o- 
pera con  un  determinato  angolo  di  tiro.  L'insieme  dei  punti 
cl^e  la  verificazione  degli  ostacoli  porge  come  punti  dai  quali 
è  impossibile  eseguire  il  tiro  contro  l'opera  (nelle  successive 
curve  corrispondenti  a  diversi  angoli  di  tiro)  dà  le  zone 
inattive. 

La  determinazione  di  queste  zone,  allorché  si  siano  co- 
struite tutte  le  controtraiettorie  corrette  relative  ai  diversi 
angoli  di  tiro,  non  presenta  maggiori  difficoltà  di  quelle 
che  si  hanno  nel  determinare  le  zone  non  battute  colla 
carica  massima  nella  preparazione  del  tiro  da  fortezza. 

Le  operazioni  necessarie  risultano  semplificate  se  si  fa 
uso  di  un  metodo  analogo  a  quello  proposto  dal  tenente 
Carminati  col  suo  «  Profilatore  quotato  »  (1)  dal  quale  è 
tolta  l'idea  del  metodo  esposto  alla  fig.  V2\ 


10.  L'esempio  scelto  ed  illustrato  nella  tav.  V  è  suificiente 
a  far  vedere  l'utilità  dei  metodi  esposti,  sebbene  esso  non 
sia  per  molti  motivi  completo. 

L'opera  B  ivi  scelta  è  una  batteria  a  cielo  scoperto,  ap- 
partenente alle  fortificazioni  del  Gottardo  (gruppo  di  Airolo: 
batteria  Motto  Bartola)  (2)  e  fu  segnato  il  limite  della  zona 


(1)  Tenente  Giulio  Carminati  —  Profilatore  quotato  e  scatola  calcola- 
trice  della  carica  —  Rivista  1901.  Voi.  Ili,  pa^.  209. 

(2)  Per  evitare  la  pubblicazione  di  carte  riservate  nostre,  si  ò  scelta 
questa  posizione  fuori  del  nostro  confine. 
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battuta  da  tale  opera,  supponendola  armata  con  cannoni  da 
120  G,  e  lasciando  indeterminato  il  settore  orizzontale  battuto. 

Le  restanti  linee  segnate  sono,  come  già  si  è  visto,  i  limiti 
delle  zone  d'azione  delle  3  bocche  da  fuoco:  cannone  da  149  G, 
cannone  da  120  G,  ed  obice  da  210.  Un  semplice  esame  della 
carta  mette  subito  in  rilievo  resistenza  di  notevoli  zone  di 
terreno  non  battute  dalFopera,  ma  dalle  quali  si  può  invece 
battere  l'opera  stessa.  Gran  numero  di  queste  posizioni  si 
trovano  alla  testata  di  Val  Feccia  a  sud,  di  Val  Bedretto 
presso  il  passo  di  San  Giacomo,  come  pure  altre  che,  tra- 
scurando quelle  che  risultano  sui  ghiacciai  del  Pesciera,  le 
quali  evidentemente  vennero  segnate  solo  per  indicare  la 
generalità  del  metodo,  si  trovano  alla  testata  di  Val  Priora 
ed  in  Val  Ticino.  In  tali  zone  si  presentano  splendide  po- 
sizioni d'attacco,  quali  ad  esempio  quella  di  Campo,  ad  est 
del  lago  di  Ritom,  in  prossimità  della  comoda  mulattiera 
proveniente  per  Val  Termine  dal  Colle  di  Lukmanier,  dalla 
quale  è  possibile  tirare  contro  la  batteria  Motto  Bartola, 
senza  essere  da  questa  né  veduti,  ne  battuti.  Si  noti  che  tale 
posizione  non  si  rileva  col  semplice  esame  del  terreno,  perchè 
le  alture  circonvicine  non  lasciano  immaginare  la  possibi- 
lità di  eseguire  il  tiro  contro  l'opera  al  di  sopra  di  esse. 

Allorché  si  cercano  direttamente  sul  terreno  le  posizioni 
delle  batterie,  viene  spontanea  la  scelta  delle  posizioni  do- 
minanti, che  presentano  il  solo  vantaggio  di  permettere  con 
facilità  l'osservazione  diretta  dei  risultati  del  tiro,  mentre 
hanno  l'inconveniente  di  essere  presto  scorte  dall'avversario, 
che  regola  pur  esso  con  facilità  il  suo  tiro,  senza  contare 
le  difficoltà  che  si  presentano  nell'impianto  di-  tali  batterie 
e  nei  rifornimento  delle  munizioni.  E  soprattutto  in  quest'ul- 
timo servizio  cosi  delicato  ed  importante  che  si  rivela  la  ne- 
cessità di  ricorrere  a  posizioni  meno  elevate,  per  le  quali 
risultino  più  facili  i  trasporti  sia  dei  pezzi  in  batteria,  sia 
dei  proietti,  che  continuamente  vi  debbono  affluire  durante 
il  tiro  ;  tali  posizioni  hanno  ancora  il  vantaggio  di  risultare 
quasi  sempre  coperte  alla  vista  e  defilate  al  tiro,  mentre  con 
una  buona  disposizione  degli  osservatori  si  possono  da  esse 
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ottenere  ottimi  risaltati  di  tiro.  Inoltre  esse  lasciano  ancora 
la  possibilità,  sia  alla  batteria  di  spostarsi  facilmente  da  uno 
ad  un  altro  punto,  applicando  quel  principio  della  mobilità 
delle  artiglierie  che  oggidì  raccoglie  tanto  favore,  sia  ancora 
di  permettere  l'impiego  di  materiali  pesanti,  eccezionali  per 
la  guerra  d'assedio. 

Un  magnifico  esempio  d'applicazione  di  questi  principi 
lo  dettero  i  Giapponesi  nella  loro  epica  lotta  attorno  a  Port- 
Arthur,  quando  nell'insellatura  presso  Hascimaki-jama,  e  su 
altre  circonvicine,  impiantarono  le  famose  batterie  di  obici 
da  28,  per  eseguire  quel  tiro  contro  la  flotta  russa,  col  quale 
hanno  meravigliato  l'Europa.  Le  posizioni  degli  obici  erano 
riparate  dalla  collina  dei  203  m,  che  le  sottraeva  dal  tiro 
delle  batterie  russe  poste  sulla  Montagna  della  Tavola,  e  su 
quella  collina  erano  situati  gli  osservatori  che,  col  mezzo  del- 
l'iposcopio,  potevano  osservare  lo  specchio  d'acqua  di  Port- 
Arthur,  appostati  al  sicuro  entro  trincee  profonde  e  coperte. 

E  si  noti  che  tali  posizioni  non  vennero  dai  Giapponesi 
scelte  a  caso  ;  essi  dovevano  conoscerle  assai  bene  fin  da  prima 
dell'assedio,  perchè  per  conquistarle  sacrificarono  ingenti 
forze,  concentrando,  ivi  l'azione  principale.  La  cognizione 
preventiva  di  posizioni  siffatto  è  di  tale  importanza,  che 
si  può  ben  dire  che  da  essa  dipenda  l'andamento  dell'assedio. 
Ora  queste  posizioni  vengono  messe  assai  bene  in  rilievo  col 
metodo  di  tiro  preparato  sopra  esposto,  il  quale  fornisce  an- 
cora i  dati  coi  quali  iniziare  il  tiro  da  dette  posizioni.  Con 
questo  non  presumo  di  dire  che  il  metodo  geometrico  esposto 
stabilisca  in  modo  tassativo  la  posizione  delle  batterie  d'at- 
tacco, indipendentemente  da  ogni  altra  considerazione;  anzi 
queste  posizioni  andranno  scelte  tenendo  presente  una  quan- 
tità di  circostanze,  per  le  quali  non  si  può  assolutamente  fare 
a  meno  della  ricognizione  sul  terreno;  ma  è  certo  che  questa 
ricognizione  risulta  di  gran  lunga  più  proficua,  se  è  fatta  col 
corredo  di  una  carta  sulla  quale  siano  già  segnati  i  dati  di 
tiro  preparato,  ora  indicati. 

Inoltre  è  evidente  che  l'organizzazione  del  tiro  d'assedio 
non  consisterà  solo  nelle  poche  cose  a  cui  ho  accennato;  cosi 
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ad  esempio,  avendo  accennato  alla  scelta  delle  posizioni  delle 
batterie  d'attacco  fuori  della  zona  battuta  dall'artiglieria  av- 
versaria, ne  viene  di  conseguenza  che,  necessario  comple- 
mento d'una  buona  organizzazione  del  tiro  preparato  d'as- 
sedio è  la  conoscenza  delle  zone  battute  dall'avversario,  il 
che  si  ottiene  applicando  i  metodi  del  tiro  preparato  da  for- 
tezza. 

La  posizione  degli  osservatori  per  il  tiro  si  ricaverà  dalla 
carta  delle  zone  viste  e  non  viste  dall'opera,  che  evidente- 
mente è  pure  la  carta  delle  posizioni  dalle  quali  si  può  ve- 
dere o  pur  no  il  bersaglio. 

Quando,  anziché  l'attacco  di  una  sola  opera,  si  debba  stu- 
diare quello  simultaneo  di  più  opere,  come  nel  caso  di  un 
campo  trincerato,  la  scelta  delle  posizioni  dipenderà  dalla 
considerazione  delle  carte  di  tiro  preparato  relative  alle  sin- 
gole opere,  e  l'aiuto,  che  queste  forniranno  a  chi  deve  intra- 
prendere tale  studio,  sarà  tanto  maggiore  quanto  maggiore 
sarà  il  numero  di  circostanze  che  occorre  tener  presenti  in 
tal  caso  e  che  complicano  senza  dubbio  le  cose.  Ma  dove 
credo  che  queste  organizzazioni  di  tiro  possono  avere  un'im- 
portante applicazione,  è  nello  studio  dell'impianto  delle 
opere  di  fortificazione  e  nelle  questioni  ad  esso  relative,  so- 
prattutto in  montagna.  Non  è  più  possibile  oggidì,  che  la  ba- 
listica esterna  ha  tanto  progredito,  procedere  nello  studio 
delle  opere  allo  stesso  modo  come  quando  la  struttura  delle 
traiettorie  era  ignota.  E  solo  dopo  un  accurato  esame  del  ter- 
reno e  dell'organizzazione  di  questi  tiri  che  si  possono  trarre 
conclusioni  esatte  sulle  posizioni,  sulle  fronti  e  sugli  ordina- 
menti da  preferirsi,  perchè  essi  forniscono  una  norma  sicura, 
colla  quale  giudicare  delle  probabili  offese  a  cui  sono  espo- 
ste le  opere,  fino  a  qual  punto  possano  estendere  la  loro 
azione. 

Sarebbe  utile  che  questo  studio  fosse  fatto  dagli  stessi 
ufficiali  del  genio  incaricati  di  redigere  progetti  di  opere, 
poiché  influisce  notevolmente  sul  valore  di  un'opera  sia  il 
modo  col  quale  ^a  essa  si  battono  i  settori  assegnati,  sia  il 
modo  col  quale  si  provvede  alla  sua  sicurezza,  tenendo  conto 
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delle  posizioni  che  può  occupare  l'attaccante  e  dell'azione 
che  da  tali  punti  può  svolgere,  dati  che  vengono  rigorosa- 
mente forniti  dall'applicazione  dei  metodi  del  tiro  preparato, 
nel  primo  caso  da  quello  ordinario  delle  fortezze,  nel  secondo 
da  quello  destinato  a  servire  all'assedio,  del  quale  credo 
avere  in  queste  pagine  in  modo  semplice  esposte  le  basi. 

Luigi  Mina 

tenente  del  genio. 
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Spesso  SU  riviste  tecniche  e  militari,  tanto  italiane  che 
estere,  si  leggono  articoli  che  trattano  dell'  impiego  delP au- 
tomobile in  guerra,  specialmente  nel  campo  logistico. 

Anch'io,  fin  dal  1902,  nella  puntata  di  maggio  della  jRe- 
rista  di  cavalleria,  volli  dimostrare  Tutilità  dell'impiego  di 
tale  mezzo  moderno  nell'avanscoperta  per  la  rapida  trasmis- 
sione di  notizie  ed  avvisi,  per  le  lontane  ricognizioni,  ed  in 
sussidio  dei  vari  servizi  addetti  ad  una  divisione  autonoma 
di  cavalleria,  come  la  rapida  trazione  del  parco  foto-elettrico 
leggiero  e  di  colombaie,  i  rifornimenti  rapidi  di  farina, 
avena,  pane,  munizioni,  il  trasporto  di  forni  da  campagna, 
il  servizio  postale  e  sanitario. 

In  fine  proponevo  anche  la  costruzione  e  l'impiego  di 
gruppi  elettrogeni  automobili  per  l' impianto  mobile  della 
telegrafia  e  telefonia  senza  fili. 

Ma  se  tutti  convengono  sulla  grande  utilità  dell'impiego 
dell'automobile  nel  campo  logistico,  e,  in  casi  eccezionali, 
anche  nel  campo  tattico,  ben  pochi  si  son  fatti  questa  do- 
manda: l'automobile  a  benzina  è  giunto  finalmente  a  tal 
grado  di  perfezione,  da  renderne  sicuro  il  funzionamento  in 
mezzo  alle  gravi  difficoltà  di  una  lunga  campagna  e  da  sod- 
disfare a  tutte  le  esigenze  che  si  devono  richiedere  dal  suo 
impiego  in  guerra,  o  non  piuttosto  prepara  a  quella  nazione 
che  si  sarà  troppo  affrettata  a  sostituire  i  cavalli  a  benzina 
a  quelli  ad  avena,  una  delusione  ben  più  amara  di  quella 
che  per  l' imperfezione  delle  metragliatrici  toccò  alla  Francia 
nel  1870? 

Esamineremo  qual  risposta  si  possa  dare  a  questa  domanda, 
che  ha  un'importanza  gravissima,  perchè  se,  iniziata  la 
mobilitazione,  l'automobile  dimostrasse  di  non  avere  l'effi- 
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cienza  necessaria,  il  danno  si  cambierebbe  in  disastro  per 
l'impossibilità  di  improvvisare  un  treno  a  cavalli,  e  bisogne- 
rebbe rinunciare  alla  lotta  e  dichiararsi  vinti. 

*  * 

Tutti  sanno  come  funziona  un  motore  a  benzina  :  una  mi- 
scela di  gas  ed  aria  viene  aspirata  in  un  cilindro  e  poi  com- 
pressa; al  momento  opportuno  scocca  nell'interno  della  mi- 
scela una  scintilla  elettrica  ;  la  miscela  esplode  e  lo  stantuffo 
del  cilindro  è  spinto  violentemente  in  avanti;  quindi,  tra- 
scinato dal  volano,  ritorna  indietro,  scaccia  i  gas  bruciati  e 
ricomincia  il  ciclo  di  aspirazione,  compressione,  esplosione 
e  scarica.  Questo  movimento  rettilineo  è  poi  trasformato  in 
rotatorio  e  trasmesso,  per  mezzo  di  ingranaggi  a  rapporto 
differente,  alle  ruote  motrici  della  vettura. 

Il  movimento  dunque  si  ottiene,  non  per  spinta  elastica 
e  regolabile  sullo  stantuffo,  ma  per  una  serie  rapidissima  di 
urti  brutali,  e  da  ciò  facilmente  si  intuisce  che  questo  mo* 
tore  manca  assolutamente  di  elasticità,  e  nessun  perfeziona* 
mento  varrà  a  dargliela.  Esso,  per  il  suo  modo  stesso  di  fun- 
zionamento, non  può  dare  che  una  coppia  costante  o  quasi, 
e  l'impiego  alla  trazione  non  fu  possibile  ohe  ricorrendo  a 
ingegnosi,  ma  complicati  e  delicati  ripieghi. 

È  certamente  capitato  a  molti  —  specialmente  qualche 
anno  fa  —  di  vedere  un  automobile  in  panna  in  piena  cam* 
pagna,  su  una  strada  fangosa,   tagliata  da  solchi  profondi. 

A  nulla  valgono  le  spinte  degli  sportsmen  scesi  a  terra  ; 
a  nulla  l'affannoso  —  e  qualche  volta  doloroso  —  girare 
della  manovella;  a  nulla  la  sapiente  registrazione  della  mi- 
scela e  la  leva  della  velocità  messa  sulla  prima  tacca  :  il 
motore  è  in  ordine,  funziona  benissimo,  ma  ad  ogni  avvia- 
mento si  arresta  dopo  i  primi  colpi:  esso  è  impotente! 

«  Oh  !  se  avessimo  due  soli  cavalli  in  più  »  esclama  lo 
chauffeur  ;  ma  il  motore,  nella  sua  quasi  assoluta  mancanza 
di  elasticità,  non  può  improvvisare  i  cavalli  in  più  richiesti. 

Si  manda  allora  a  cercare  un  cavallo  ad  avena,  uno  solo, 
magari  una  povera  bestia  che  di  avena,  durante  l'anno,  ne 
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assaggia  ben  poca;  si  attacca  alla  macchina  ed  ecco  che 
Tanimale,  puntando  fortemente  sui  gancetti,  con  una  ener- 
gica pettata  riesce  a  smuovere  l'automobile  e  lentamente  se 
lo  trascina  dietro,  finche  esausto,  ma  vittorioso,  si  férma  là 
dove  la  strada  diventa  praticabile  anche  ai  cavalli  a  ben- 
zina. 

Siamo  dunque  di  fronte  ad  un  vero  paradosso  dinamico: 
può  un  cavallo  animale  compiere  uno  sforzo  che  10  cavalli- 
vapore  sono  impotenti  a  compiere  ? 

Parrebbe  di  no,  perchè  un  solo  cavallo-vapore  è  più  po- 
tente di  un  cavallo  animale  ;  ma  nel  caso  particolare,  e  per 
un  tempo  limitato,  sì,  esso  può  compiere  uno  sforzo  che  pa- 
recchi cavalli  a  benzina  non  possono  compiere,  e  ciò  dipende 
dalla  grande  perfezione  del  motore  animale  in  confronto  di 
quello  a  benzina. 

Esaminiamo  il  lavoro  di  trazione  di  un  cavallo  sul  dia- 
gramma che  presento  qui  sotto,  ricavato  da  una  monografia 
dell'ingegnere  V.  Bertrandi. 


Questo  diagramma  dimostra  che  lo  sforzo  di  trazione  non 
è  continuo,  ma  continuamente  vario,  come  varia  è  la  resi- 
stenza della  strada.  E  che  la  resistenza  vari,  non  solo  quando 
il  fondo  è  in  pendenza,  o  fangoso,  o  polveroso,  o  molle, 
ma  vari  anche  per  ogni  singolo  sasso,  per  il  più  piccolo 
rialzo  o  avvallamento,  ben  lo  sa  chi  ha  pratica  della  bici- 
cletta. 

Il  cavallo  ha  nei  suoi  muscoli  una  quantità  di  energia 
accumulata,  che  spende  solo  quando  la  resistenza  aumenta 
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oltre  la  normale,  e  reintegra  questa  energia  ad  ogni  momento 
che  la  resistenza  diminuisce  ;  può  contemporaneamente  — 
entro  limiti  estesissimi  e  gradazioni  infinitesime  —  dimi- 
nuire la  velocità  dei  suoi  movimenti  e  allora,  per  quel  prin- 
cipio di  meccanica  razionale  che  ciò  che  si  perde  in  velo- 
cità si  guadagna  in  forza,  il  suo  coup  de  collier  diventa 
straordinario.  Esso  dunque  è  un  motore  tanto  elastico,  che 
può  definirsi  il  motore  perfetto;  e  la  spiegazione  del  para- 
dosso sta  in  questo:  che  il  cavallo  può  impiegare  meglio 
la  propria  forza. 

E  non  solo  il  cavallo,  ma  più  o  meno  tutti  i  motori  ani- 
mali raggiungono  un  alto  grado  di  perfezione. 

Che  dire  dei  salti  fenomenali  della  pulce? 

Ma  lasciando  a  parte  questo  molesto  alanittero,  prendiamo 
ad  esempio  il  motore  animale  più  nobile,  Tuomo,  e  faccia- 
molo agire  sopra  una  manovella;  esso  innalzerà  costante- 
mente 8  kg  all'altezza  di  0,76  m  al  1",  il  che  dà: 

8  X  0,76  =  6  chilogrammetri  di  lavoro. 

Ma  per  .qualche  istante  può  sviluppare  una  potenza  molto 
più  considerevole.  Risulta  infatti,  esperimentando  con  una 
gru  di  scarico,  che  un  uomo  può  innalzare  in  90"  all'al- 
tezza di  6,03  in,  un  peso  di  476,67  Tcg^  il  che  ridotto  in  chi- 
logrammetri, dà  un  lavoro  di 

475,57  X  5,03       ^^  _  ^ 
90"  =  26,60  A-gfm. 

Dunque  l'uomo  può,  per  qualche  istante,  più  che  qua- 
druplicare il  proprio  lavoro,  mentre  un  motore  a  scoppio, 
costruito  per  una  data  forza,  non  potrà  mai,  nemmeno  per 
brevi  istanti,  dare  una  forza  seusibilmente  superiore. 

Intanto  però  l'appello  dello  chduffeur  in  panna  giunse  all'o- 
recchio dei  costruttori,  i  quali  si  accinsero  a  risolvere  il  pro- 
blema di  costruire  una  macchina  capace  di  percorrere  qual- 
siasi strada  ;  e,  non  essendo  riusciti  a  dare  al  motore  a  ben- 
zina la  voluta  elasticità,  aumentarono  la  potenza  del  mo- 
tore stesso;  ed  ecco  nascere  i  24,  i  30,  i  60  ifP,  macchine 
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tutte  di  forza  esagerata,  perchè  8  cavalli  sono  sufficienti 
per  raggiungere  in  piano  una  velocità  ragionevole. 

Se  vollero  darci  esclusivamente  macchine  di  lusso  o  da 
corsa,  non  abbiamo  nulla  da  dire,  ma  se  pretesero  di  darci 
delle  macchine  d^uso  pratico  e  comune,  dobbiamo  dire  che 
risolsero  il  problema...  sbagliando,  perchè  la  rigidezza  del 
motore  permane  e  l'eccesso  di  potenza  per  Fuso  di  tutti 
i  giorni  e  di  tutti  i  momenti  è  a  scapito  dell'economia. 

Sarebbe  come  se  un  conducente,  per  il  caso  eccezionale 
di  aver  bisogno  di  un  trapelo,  attaccasse  il  trapelo  tutte  le 
volte,  anche  quando  il  carro  marcia  scarico. 

In  conclusione,  considerato  dal  lato  pratico,  Tautomobile 
a  benzina  —  cosi  com'è  costruito  —  è  un  assurdo  mecca- 
nico, perchè,  mentre  più  che  in  qualsiasi  altra  macchina 
la  resistenza  nel  suo  punto  di  applicazione  varia  ad  ogni 
istante,  la  potenza  motrice  è  data,  e  rigidamente  trasmessa, 
dal  motore  più  rigido,  più  brutale  fra  quanti  ne  furono  in- 
ventati. 


L'unica  soluzione  del  problema  sta  dunque  in  un  sistema 
che  più  si  accosti  al  motore  perfetto,  ossia  al  motore  ani- 
male capace  cioè  di  un  lavoro  costante,  ma  dotato  di  una 
riserva  di  energia  allo  stato  potenziale,  da  impiegare  au- 
tomaticamente ad  ogni  istante  che  se  ne  presenti  l'oppor- 
tunità. 

Risolverebbero  abbastanza  bene  il  problema  l'automo- 
bile benzo-elettrico  e  l'automobile  a  vapore;  ma  il  primo 
presenta  l'inconveniente  di  una  batteria  di  accumulatori 
pesantissima  e  delicatissima,  perchè  troppo  sensibile  alle 
scosse  trasmesse  dalle  ruote  ;  e  il  secondo  presenta  l'incon- 
veniente di  un  maggior  consumo  di  combustibile  e  della 
presenza  —  sempre  pericolosa  —  di  un  fornello  aperto  e 
di  una  caldaia  che,  per  quanto  detta  inesplodibile,  può  sem- 
pre esplodere. 

Tenendo  dunque  conto  che  non  conviene  abbandonare  il 
motore  a  benzina  per  il  suo  alto  rendimento,  perche  è  sem- 
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pre  pronto  a  funzionare  e  per  la  facilità  di  trasporto  e  ri- 
fornimento del  combustibile,  il  sistema  benzo-pneumatico, 
ideato  dal  sottoscritto  fin  dal  1900  pare  risolva  il  problema 
meglio  dei  sistemi  citati,  perchè  semplice,  esente  da  peri- 
coli, dotato  di  maggior  elasticità  e  della  necessaria  riserva 
di  energia. 

Nel  sistema  benzo-pneumatico  il  motore  a  benzina  è  af- 
fatto indipendente  dalle  ruote  dell'automobile  e  serve  solo  a 
comprimere  aria  per  mezzo  di  un  compressore  speciale;  l'e- 
nergia è  trasmessa  alle  ruote  motrici  mediante  quest'  aria 
compressa,  la  quale,  quando  la  resistenza  diminuisce,  si  ac- 
cumula in  parte  in  apposito  serbatoio  tubolare,  come  l'e- 
nergia del  motore  animale  si  accumula  nei  muscoli  ;  e  quando 
invece  la  resistenza  aumenta,  concorre  a  vincere  la  resi- 
stenza cresciuta. 

A  volontà  poi  dello  chauffeur  può  essere  lanciata  nei  ci- 
lindri motori  una  quantità  d'aria  ancora  maggiore  per  vin- 
cere resistenze  momentanee  ed  eccezionalmente  forti. 

Facciamo  un  parallelo  tra  due  automobili  di  pari  forza, 
uno  del  tipo  comune  con  trasmissione  a  cono  di  frizione 
e  ingranaggi,  che  chiameremo  A  e  l'altro  del  sistema  benzo- 
pneumatico,  che  chiameremo  B.  Sia: 

F  la  loro  forza  di  trazione; 

i2,  la  resistenza  che   cresce    colla   velocità   (resistenza 
dell'aria); 

jBj  la  resistenza    indipendente    dalla  volontà  (attriti  e 
azione  della  gravità  nelle  pendenze). 
Se  si  ha: 

gli  automobili  avanzano  con  velocità  uniforme. 
Se  si  ha: 

F  >  R^  +  K, 

orli  automobili  accelerano  la  marcia,  finché  li,  diventi  così 
grande  da  soddisfare  la  relazione  F  z=z  R^  -\-  i?,,  nel  qual 
caso  il  moto  ritoma  uniforme. 
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Se  si  ha  : 

i?'  <  /?,  +  JS  « 

gli  automobili  rallentano,  finché  R^  decresca  tanto  che  sia 
soddisfatta  ancora  la  relazione  jP:=ì?,  -f"  -^i- 

Mettiamo  ora  i  due  tipi  di  macchine  sopra  una  pendenza, 
in  cui  R^  (azione  della  gravità)  sia  molto  grande. 

Il  tipo  A  rallenta,  perchè  i2,  è  superiore  alla  forza  mo- 
trice F.  Lo  chauffeur  allora,  dopo  aver  messa  la  leva  sulla 
prima  velocità,  cerca  di  aumentare  jP,  regolando  l'ammis- 
sione e  l'accensione  ;  ma  non  potrà  aumentarla  che  di  pochi 
punti  per  il  fatto  già  accennato  che  i  motori  a  benzina 
danno  una  coppia  costante  o  quasi.  Dunque,  siccome  R^  è 
molto  grande,  cosi,  non  ostante  la  diminuzione  di  R^  (che 
decresce  colla  velocità),  i2,  -f-  i2,  resta  sempre  superiore  ad 
F  ed  il  motore  continua  a  rallentare  sempre  più,  finche  si 
arresta. 

Portiamo  ora  la  nostra  attenzione  sul  tipo  benzo-pneu- 
matico  B, 

Anche  il  tipo  B  rallenta,  cosicché  gli  stantuffi  del  motore 
ad  aria,  che  agiscono  sulle  ruote  dell'automobile,  daranno, 
per  esempio,  200  colpi  invece  di  300. 

Ma  siccome  il  motore  a  benzina  é  affatto  indipendente 
dalle  ruote  dell'automobile,  ed  é  solo  collegato  al  compres- 
sore, questo  continua  a  comprimere  la  stessa  quantità  di 
aria,  la  quale  vien  tolta  dal  serbatoio  200  volte  invece  di 
300.  Ne  segue  che  la  pressione  aumenta  e,  aumentando  la 
pressione  iniziale,  aumenta  lo  sforzo  che  il  motore  ad  aria 
è  capace  di  dare,  cioè  aumenta  F.  A  misura  che  la  velo- 
cità diminuisce,  lo  sforzo  F  aumenta  sempre  più,  finché 
abbia  di  nuovo  raggiunto  un  valore  d'equilibrio,  tale  cioè 
che  sia  : 

nel  qual  caso  il  moto  ritorna  uniforme. 

Si  può  dunque  giungere  alla  conclusione  che  teoricamente 
qualunque  macchina  del  sistema  benzo-pneumatico,  per 
quanto  di  limitata  potenza,  potrà  vincere  qualsiasi  salita. 
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In  ultima  analisi  non  si  tratta  che  dell'applicazione  del 
principio  del  torchio  idraulico,  nel  quale  Paria  è  sostituita 
all'acqua;  ma  è  evidente  che,  mediante  l'applicazione  ben 
studiata  di  questo  semplice  principio,  gli  sforzi  moltipli- 
cati del  motore  a  benzina,  uniti  all'azione  della  riserva  di 
energia  accumulata  nei  serbatoi,  possono  dare  risultati 
straordinari;  e  cosi  Pautomobile  da  viaggio  e  il  furgone 
con  tutto  il  carico  potranno  vincere  quelle  pendenze,  che 
la  debole  forza  del  motore  a  benzina,  applicata  mediante 
la  trasmissione  rigida,  non  permetterebbe  neppure  di  ten- 
tare; e  potranno  cavarsela  da  una  cattiva  strada,  nella  quale 
un  automobile  del  tipo  comune  e  di  egual  forza,  sarebbe 
assolutamente  condannato  a  sostare,  finché  non  vengano  in 
suo  aiuto  i  provvidi  ed  elastici  muscoli  di  un  cavallo. 

* 

Numerosi  ed  importanti  sono  i  vantaggi  che  presenta  un 
automobile  del  sistema  Lavagna.  Accennerò  soltanto  a  quelli 
d'interesse  militare. 

a)  Partenza  automatica  senza  l'incomoda  manovra 
della  manovella  di  avviamento. 

b)  Motore  a  benzina  indipendente  dalle  ruote  motrici 
e  perciò  miglior  rendimento  e  minori  panne  perchè  il  mo- 
tore marcia  sempre  a  velocità  costante  e  a  pieno  carico  con 
accensione  e  carburazione  fissa. 

e)  Semplicità  di  manovra,  perchè  sono  abolite  le  ma- 
nette per  l'anticipo  dell'accensione,  per  la  carburazione,  per 
i  cambiamenti  della  velocità  e  la  marcia  indietro. 

Quest'ultima  semplificazione  è  di  somma  importanza  per 
automobili  militari:  1"  per  la  soppressione  della  scatola 
degli  ingranaggi,  che  è  un  organo  delicato  e  complicato,  2" 
perchè  il  maneggio  della  leva  di  velocità  in  terreno  acci- 
dentato richiede  vigilanza  continua,  prontezza  e  abilità,  per 
evitare  panne  improvvise  e  frequenti  ;  ora  questa  vigilanza 
e  questa  abilità,  in  guerra,  potrebbero  venire  facilmente  a 
mancare  per  condizioni  psicologiche  o  fìsiche  anormali  del 
pilota,  e  la  conseguenza  potrebbe  essere  un  arresto  proprio 
sotto  il  tiro  del  nemico. 
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Col  nuovo  sistema  proposto,  invece,  Pautomobile,  quasi 
dotato  di  volontà  cosciente,  prende  automaticamente  in  ogni 
circostanza  la  velocità  massima  consentita  dalla  resistenza 
della  strada:  occorrendo  però  di  dover  variare  la  velocità 
all'infuori  delle  condizioni  del  terreno,  basta  premere  più  o 
meno  il  pedale  di  avviamento. 

d)  Possibilità  di  marciare  ancora  per  qualche  tempo , 
mediante  l'energia  di  riserva,  anche  nel  caso  che  il  motore 
a  benzina  si  arresti  bruscamente;  sarà  così  possibile  sot- 
trarsi con  rapidità  alla  vista  e  al  fuoco  nemico,  o  anche 
semplicemente  spostarsi  per  sgombrare  la  strada  e  lasciar 
libero  il  transito.  Non  v'è  chi  non  apprezzi  l'importanza  di 
questo  vantaggio,  quando  si  tratti  di  lunga  colonna  di  fur- 
goni incanalata  sopra  una  sola  strada. 

e)  Soppressione  dell'innesto  a  coao  di  frizione,  organo 
sempre  facile  a  guastarsi. 

f)  Soppressione  del  raffreddatore  ad  alveare,  causa  spesso 
di  fughe  d'acqua  quando  l'acqua  è  più  necessaria,  perchè 
il  raffreddamento  dell'acqua  è  ottenuto  molto  energicamente 
mediante  l'espansione  dell'aria  compressa. 

g)  Possibilità  di  sopprimere  il  differenziale,  stabilendo 
un  gruppo  motore  ad  ogni  ruota  motrice  dell'automobile, 
come  nelle  vetture  elettriche. 

k)  Esclusione  assoluta  del  pericolo  di  qualsiasi  esplo- 
sione, anche  se  l'automobile  è  affidato  a  mani  inesperte, 
perchè  la  pressione,  per  costruzione  speciale  del  compres- 
sore, non  potrà  mai  oltrepassare  il  limite  fissato  dal  co- 
struttore. 

i)  Possibilità  di  ottenere  con  un  motore  a  benzina  di 
poca  forza  delle  volate  a  grandissima  velocità  o  dei  coups 
de  collier  assolutamente  straordinari  e  solo  consentiti  alle 
macchine  odierne  di  grande  potenza  (1). 


(1)  Dai  calcoli  fatti  per  il  prospetto  di  un  automobile  benzo-pneumatico 
di  12  HP,  risulta  che  lo  sforzo  totale  sulle  ruote  motrici  può  essere 
u^ale  a  cinque  volte  la  forza  massima  del  motore  a  beniina  e  per  la 
durata  di  un  minuto. 
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l)  Facile  applicazione  di  tanti  altri  perfezionamenti,  per 
i  quali  occorre  l'aria  sotto  pressione,  come  gonfiamento  ra- 
pido e  senza  pompa  di  pneumatici,  innalzamento  della  ben- 
zina, segnali  forti  e  prolungati  senza  bisogno  di  manovrare 
la  pera,  applicazione  di  un  motore  a  combustione  intema 
anziché  a  scoppio,  freno  a  controvapore,  freno  Westing- 
house   per  furgoni  pesanti  con  rimorchio,  ©ce. 

Quando  si  pensi  che  molti  costruttori,  per  pttenere  qual- 
cuno di  tali  vantaggi,  hanno  dovuto  aggiungere  alle  loro 
macchine  parti  complicate,  costose  e  che  assorbono  una  parte 
della  forza  del  motore,  si  apprezzerà  maggiormente  il  si- 
stema proposto  che  offre  tutti  questi  perfezionamenti  per 
costruzione  organica,  senza  aggiunta  di  meccanismi  speciali. 


Può  parere  a  chi  consideri  il  sistema  benzo-pneumatico 
superficialmente  e  valendosi  delle  solite  formule  atte  a  cal- 
colare il  rendimento  delle  varie  parti  prese  ciascuna  sepa- 
ratamente, che  questa  doppia  trasformazione  dell'energia  del 
motore  a  benzina  in  aria  compressa,  e  poi  nuovamente  in 
forza  motrice,  porti  ad  un  rendimento  troppo  basso.  Ciò  in- 
vece non  è,  quando  si  consideri  il  sistema  nel  suo  complesso 
armonico. 

È  noto  a  tutti  che  comprimendo  dell'aria  si  ha  una  per- 
dita, perchè  una  parte  dell'energia  spesa  a  comprimere  si 
trasforma  in  calore;  ma  è  pur  noto  che  se  si  potesse  tra- 
sportare tutto  questo  calore  nel  punto  in  cui  l'aria  com- 
pressa, espandendosi,  restituisce  l'energia  ricevuta,  si  ricu- 
pererebbe interamente  tale  energia  e  non  si  avrebbe  teori- 
camente  perdita  alcuna. 

Ora,  per  le  disposizioni  ideate  dall'inventore  del  sistema (1), 
non  solo  tale  energia  si  ricupera,  ma  si  ricuperano  anche 
le  calorie  perdute  nel  motore  a  benzina  per  l'acqua  di  raf- 
freddamento e  per  i  gas  di  scappamento,  che  rappresentano 


(1)  Tali  disposizioni  sono  brevettate  anche  in  Germania 
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<iuasi  il  50  7o  dell'energia  di  esso  motore,  e  con  ciò  si  ri- 
para abbondantemente  a  tutte  le  perdite  derivanti  dalla 
doppia  trasformazione. 

Difatti  risulta  dal  calcolo  che  —  tenuto  conto  di  tutte  le 
perdite  possibili  —  il  rendimento  è  uguale  a  quello  di  un 
automobile  con  trasmissione  per  mezzo  del  cono  di  frizione 
e  degli  ingranaggi. 

Per  tali  considerazioni  non  parrà,  spero,  avventata  Pafifer- 
mazione  che  l'automobile  —  così  com'è  —  non  ha  l'efficienza 
voluta  per  un  utile  impiego  in  guerra,  e  che  in  un  non 
lontano  avvenire  dovrà  abbandonare  anche  il  campo  del 
taurìsmOj  limitandosi  a  battere  i  records  delle  grandi  velo- 
cità sui  campi  delle  corse  o  su  strade  appositamente  prepa- 
rate: esso  terrà  nel  mondo  automobilistico  il  posto  che  il 
puro-sangue  tiene  nel  mondo  ippico. 

E  sarà  soltanto  con  un  sistema  di  trasmissione  molto  ela- 
stico, qual'è  quello  pneumatico,  che  il  cavallo  a  benzina 
verrà  a  possedere  molte  delle  qualità  del  cavallo  ad  avena, 
serbando  i  vantaggi  propri  di  essere  molto  più  rapido  e  mai 
stanco,  di  occupare  poco  spazio,  di  richiedere  poche  cure, 
poco  personale^  poco  peso  morto  e  finalménte  di  potercelo 
fabbricare  in  casa. 

Questi  vantaggi,  uniti  alla  difficoltà  che  ha  l'Italia  per 
il  rifornimento  ippico  in  caso  di  lunga  guerra,  fanno  spe- 
rare che  le  autorità  cui  spetta  vorranno  portare  la  loro  at- 
tenzione su  questo  nuovo  sistema  (1)  prima  di  spendere  mi- 
lioni che  potrebbero  poi  risultare  malamente  spesi. 

Franobsco  Lavagna 

capitano  nei  cavaUeggtri  Guid§. 


(1)  Qaesto  sistema  benzo-pneumatico  fu  anche  stadiato  col  criterio  di 
applicarlo  alle  imbarcazioni  e  ai  battelli  bottomarini,  per  i  quali  ultimi 
presenterebbe,  tra  gli  altri,  il  Tantaggio  che  lo  scappamento  delfaero- 
motora  serve  a  rifornire  Tambiente  d*aria  respirabile. 
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DIRETTO  OD  INDIRETTO? 


Il  puntamento  indiretto  delle  artiglierie  da  costa  venne^ 
com'è  noto,  già  da  tempo  studiato  e  definito  in  tutte  le 
sue  particolarità  ;  gli  strumenti  ed  i  congegni,  che  servono 
per  l'attuazione  di  esso,  furono  da  parecchi  anni  introdotti 
in  servizio  e,  salvo  qualche  piccola  eccezione,  non  più  mo- 
dificati. 

Ciò  proverebbe  che  tutto  l'insieme  del  sistema  funziona 
bene;  pur  tuttavia  è  solo  da  poco  che  si  cerca  di  esten» 
derne,  nei  tiri  costieri  annuali,  la  pratica  attuazione. 

Le  ragioni  che  limitarono,  fino  ad  ora,  l'applicazione  di 
tal  genere  di  puntamento,  alle  sole  batterie  munite  di  alta 
parapetto,  sono  varie  e  complesse;  possono  però  ridursi  alle 
seguenti  : 

massima   facilità  e  semplicità  del  puntamento  diretto 
di  fronte  alla  relativa  complicazione  di  quello  indiretto; 

possibilità  di  errori  che,  nei  tiri  indiretti  d'istruzione, 
portino  i  proietti  sul  mezzo  che  rimorchia  il  bersaglio. 

Siccome  detti  errori,  non  ammissibili  o  straordinariamente 
rari  nel  puntamento  diretto,  non  potranno  mai  essere  eli- 
minati in  modo  assoluto  nel  puntamento  indiretto,  è  spie- 
gabile la  titubanza  che  si  ha,  nell'applicare  quest'ultimo, 
facendo  fuoco  contro  bersagli  lontani  da  7  a  10  km  e  di- 
stanti solo  200  o  300  m  dal  rimorchiatore. 

Questa  ragione  però,  che  può  essere  validissima  per  ri- 
chiamare l'attenzione  sulla  necessità  di  prendere  speciali 
precauzioni  nei  tiri  ridotti  ed  effettivi  eseguiti  in  tempo  di 
pace,  non  ha  valore  se  viene  addotta  per  combattere  il  si- 
stema di  puntamento. 
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Ad  Ogni  modo  essendo  interessante,  direi  anzi  quasi  ne- 
cessario, stabilire  a  quale  dei  due  sistemi  debba  darsi  la 
preferenza,  sarà  opportuno,  per  dedurne  una  conclusione, 
paragonarli  fra  di  loro. 

Stimo  inutile  ricordare,  in  questo  confronto,  le  modalità 
d'esecuzione  pratica  dei  due  sistemi  stessi;  farò  solo  rile- 
vare che  Punica  differenza  importante  che  esista  fra  loro 
è  quella  che  deriva  dal  modo  di  dirigere  la  linea  di  mira 
dei  pezzi  al  bersaglio.  Tutte  le  altre  operazioni,  telemetri- 
che e  di  servizio,  sono  quasi  perfettamente  identiche.  Sem- 
bra quindi  evidente  dedurre  da  tal  fatto  che,  se  sarà  pos- 
sibile rendere,  nel  puntamento  indiretto,  le  operazioni  di 
puntamento  in  direzione  facili  ed  esatte,  come  nel  punta- 
mento diretto,  i  risultati  che  si  otterranno  dal  tiro  dovranno, 
in  entrambi  i  casi,  equivalersi  perfettamente. 

Per  raggiungere  lo  scopo  ora  detto,  sarebbe  necessario  an- 
nullare gli  inconvenienti  che,  più  facilmente,  si  lamentano 
nel  puntamento  indiretto.  Essi  generalmente  dipendono: 

1")  dagli  impianti  telefonici,  che  mettono  in  comuni- 
cazione i  pezzi  col  telemetro  o  telegoniometro  ; 

2*)  dai  rumori  che  si  fanno  in  batteria  durante  la  ca- 
rica. 

La  prima  fonte  d'inconvenienti  sarà  facilmente  eliminata, 
se  si  adotteranno  per  le  varie  stazioni  apparati  telefonici 
potenti  e  moderni  ;  ricevitori  a  cuflfia,  muniti  di  coppe  di 
gomma  atte  ad  isolare  quasi  completamente  i  puntatori  dai 
rumori  esterni  ;  e  se  si  curerà  scrupolosamente  la  conser- 
vazione delle  linee  e  degli  apparati,  adibendo  a  tale  im- 
portante servizio  un  personale  tecnico  speciale. 

I  rumori  hanno  una  importanza  relativa;  difatti  quelli 
prodotti  dai  carrettini,  dalle  grue,  dai  cartoccieri,  ecc.,  hanno 
la  massima  intensità  appena  partito  il  colpo  e  durante  le 
prime  operazioni  della  carica  ;  cioè  quando  non  è  assoluta- 
mente necessario  fare  assumere  al  pezzo  l'esatta  direzione. 

D'altra  parte  l'accurata  lubrificazione  degli  ingranaggi, 
l'uso  dei  carrettini  pÉ)rta-proietti  con  rotelle  fasciate  di  gom- 
ma, e,  più  che  tutto,  l'adozione  dei  ricevitori  speciali  suc- 
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citati,  permetteranno  al  puntatore  di  ricevere,  senza  gran 
disturbo,  precisamente  ed  in  modo  chiaro,  gli  angoli  di  di- 
rezione telefonati  dal  telemetro,  o  dal  telegoniometro. 

Con  quanto  è  detto  in  precedenza  non  s'intende  di  esclu- 
dere qualsiasi  innovazione  nei  mezzi  impiegati  per  la  tra- 
smissione degli  angoli  in  batteria,  e  per  il  servizio  delle 
bocche  da  fuoco.  Anzi,  secondo  il  mio  debole  parere,  il  te- 
lefono, sia  pure  moderno  e  potente,  non  rappresenta  quanto 
di  meglio  si  possa  impiegare,  per  comunicare  ai  puntatori 
dèi  pezzi  r  angolo  di  direzione  del  bersaglio,  determinato 
dallo  strumento  telemetrico,  e  ciò  essenzialmente  perchè  non 
consente  alcuna  verificazione  continua  e  facile. 

Infatti  essendo  il  telefonista,  che  trasmette  gli  angoli, 
collegato  direttamente  coi  puntatori,  i  capi-sezione  ed  i  capi- 
pezzo  non  conoscono  mai  il  valore  dell'angolo  di  dire- 
zione e,  per  conseguenza,  non  possono  correggere  gli  even- 
tuali errori  di  audizione  (1). 

Inoltre  il  violento  rumore,  prodotto  dallo  sparo  delle  ar- 
tiglierie costiere,  offende  gravemente  l'udito  e,  dopo  poche 
salve,  i  puntatori  stentano  a  capire  le  comunicazioni  che 
loro  giungono  per  telefono.  Le  coppe  di  gomma  applicate 
ai  ricevitori,  e  già  proposte  più  sopra,  potranno  attenuare 
l'inconveniente  ora  detto;  ma  è  indubitato  che  il  miglior 
mezzo  per  eliminarlo,  e  per  rendere  possibile  la  verifica- 
zione sarebbe  quello  di  applicare  ad  ogni  pezzo  un  indi- 
catore mosso  elettricamente  dalla  stazione  telemetrica  o  te- 
legoniometrica  (2). 


(1)  Come  mezzo  di  veriflcazlone  grossolano  sì  usa  alcune  volte  fkr  se- 
larnalHre,  mediante  le  apposite  cassette  portatili,  gli  angoli  di  diresione 
ogni  qualvolta  cambia  il  numero  intero  di  gradi.  Un  mezzo  migliore  ma 
saltuario  e  mai  usato,  sarebbe  quello  d'inserire  nella  linea  telemetro -peszi 
alcuni  ricevitori,  a  disposizioue  dei  capi-pezzo  e  dei  capi-sezione. 

(2)  È  preferibile  applicare  un  indicatore  per  pezzo,  perchè  se  ne  esi- 
etfsse,  dov'ò  possibile,  uno  per  sezione,  i  puntatori  troverebbero  una  certa 
diflScoltà  nel  fdr  coincidere  a  tempo  opportuno  ed  in  modo,  esattamente 
eontinno,  gli  indici  di  direzione  coi  precisi  angoli  oomnnicatL 
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E  Sperabile  che  i  progressi  della  scienza  permettano  di 
x^oncretare  presto  e  bene  tali  congegni,  cbe  sarebbero  di 
largo  ed  utilissimo  impiego  nelPartiglieria  da  costa. 

In  batteria  poi,  quando  sarà  possibile  impiegare  moto- 
rini a  scoppio,  utilizzare  l'energia  di  rinculo,  od  anche  elet- 
trica (se  le  condizioni  di  luogo  lo  consentono),  molte  cause 
di  rumore,  e,  specialmenfie,  molti  ritardi  nei  servizi  saranno 
sicuramente  eliminati. 

Supponendo  ora  di  aver  reso,  coi  provvedimenti  suindi- 
oati  e  con  altri  che  V  esperienza  potrà  suggerire,  il  pun- 
tamento indiretto  facile  come  quello  diretto,  vediamo  se  sia 
preferibile  l'un  sistema  all'altro. 

G-li  errori  che  più  facilmente  si  possono  commettere  nel 
puntamento  diretto  derivano  (non  tenendo  conto  di  quelli 
attribuibili  al  telemetro,  che  sono  comuni   ai  due  punta- 
menti): 

1'  dal  prendere  di  mira  un  bersaglio  per  un  altro; 
2**  dal  far  segnare   agli  alzi,  mire  di  direzione,  indi- 
catori ecc.,  scostamenti,  distanze  od  inclinazioni  diverse  da 
quelle  ordinate; 

3^  da  stanchezza,  poca  tranquillità  del  puntatore,  o  da 
«fletti  di  luce  che  ne  offendano  rocchio. 

Tali  errori  possono  essere  continui  ed  aumentare  colla  du- 
rata dell'azione  e  colla  gravità  degli  effetti  che  il  tiro  ne- 
mico può  ottenere  in  batteria. 

La  perfetta  istruzione,  la  rigorosa  disciplina  del  perso- 
nale, l'assidua  verificazione  delle  operazioni  dei  serventi, 
potrà  forse  eliminare  le  deviazioni  prodotte  dagli  scosta- 
menti errati  ;  ma  in  nessun  modo  sarà  possibile,  mantenendo 
identiche  le  odierne  installazioni  dei  pezzi,  diminuire  gli 
-errori  dipendenti  esclusivamente  dai  puntatori. 

La  stanchezza  comincia  a  manifestarsi  nell'occhio  di  chi 
punta  dopo  un'ora  od  un'.ora  e  mezza  di  esercizio.  Forse 
-questa  fonte  di  errori  potrà  essere  trascurata,  inquantochè 
le  recenti  guerre  dimostrerebbero  che  i  combattimenti  fra 
navi  ed  opere  di  fortificazione  costiera  non  hanno  mai  durata 
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superiore  ad  un'ora,  quantunque  né  nella  guerra  ispano-ame- 
ricana^ né  in  quella  russo-giapponese,  si  siano  impegnate  da 
mare  azioni  definitive,  le  quali  avranno,  è  lecito  supporlo, 
spesso   durate  più  considerevoli  di  quella  ora  accennata. 

Lo  scambiare  un  bersaglio  per  un  altro,  quando  diverse  navi, 
spesso  di  ugual  tipo,  fanno  evoluzioni  nello  specchio  d'acqua 
battuto  da  una  batteria,  sarà  un  errore  che  potrà  ripetersi 
di  sovente,  anche  durante  lo  svolgimentp  di  una  sola  azione 
e  per  parte  di  più  di  un  puntatore,  perchè  lo  stato  d'anima 
di  questi  sarà,  molto  facilmente,  scosso  dalle  offese  nemiche. 

É  ammesso  comunemente  che  sarà  ben  difficile  ridurre  al 
silenzio,  da  mare,  una  batteria  costiera  abbastanza  alta  ;  ma 
è  certamente  provato,  e  recenti  esperienze  lo  dimostrano, 
che  in  breve  tempo  una  sola  nave  può  lanciare  diverse  cen- 
tinaia di  proietti  (1),  dei  quali  molti,  pur  non  arrecando 
danni  sensibili,  né  alle  opere,  né  al  personale,  passeranno 
al  disopra  della  linea  di  fuoco^  e  molti  altri  colpiranno  la 
scarpa  esterna  od  il  pendio  del  parapetto. 

Non  pare  quindi  esagerato  l'affermare  che  lo  stato  d'animo 
&ei  puntatori,  disturbati  dagli  scoppi  dei  proietti  nemici, 
dalla  proiezione  di  scheggio,  della  terra,  dei  sassi,  protetti 
solo  parzialmente  da  un  debolissimo  scudo,  non  sarà  dei  più 
normali,  ed  influirà  grandemente  sull'esattezza  delle  loro 
operazioni. 

Questo  stato  di  cose  risulterà  ancor  più  grave  nelle  bat- 
terie basse,  colle  artiglierie  installate  in  barbetta,  perchè 
più  facilmente  colpite  e  soggette  anche  al  tiro  delle  bocche 
da  fuoco  di  piccolo  calibro,  tanto  che  non  si  dovrebbe  esi- 
tare nell'esprimere  dubbi  molti  seri  sulla  possibilità  di  ese* 
guire,  da  tali  opere,  esatti  puntamenti  diretti. 

Gli  effetti  di  luce,  che  offendono  l'occhio  del  puntatore, 
sono  prodotti  dal  riflesso  del  sole  nell'acqua. 

Generalmente  si  producono  soltanto  sopra  una  porzione 
di  mare  e  sono  poco  sensibili  nelle  ore  immediatamente  pre- 
cedenti o  susseguenti  al  mezzodì.  In  tutte  le  altre  ore  del 


(l)  Anche  contro  le  batterie  elevate  più  di  900  m. 


DIRBTTO  OD  INOIBBTTO  ?  197 

giorno  però  una  nave,  che  si  trovi  immersa  nel  fascio  lu- 
minoso riflesso  dalPacqua,  è  pressoché  invisibile  ad  occhio 
nudo.  Tali  effetti  di  luce  costituiscono  quindi  un  ostacolo 
abbastanza  serio  al  puntamento  diretto,  e  sono  fonti  di  er- 
rori che  par  conveniente  di  non  trascurare,  nel  confronto 
ohe  si  sta  facendo. 


Nel  puntamento  indiretto  le  cause  d'errore  sono: 

1**  false  interpretazioni  degli  angoli  di  direzione  tele- 
fonati ; 

2*  scostamenti  errati  fatti  segnare  allo  speciale  conta- 
tore del  telemetro  o  del  telegoniometro  ; 

3^  false  convergenze  date  ai  pezzi; 

4:"*  poca  esattezza  nell'orientamento  del  telemetro  e  delle 
rotaie  graduate  delle  piazzuole  ; 

&  cattivo  funzionamento  dei  contatori  del  telemetro 
o  telegoniometro; 

6^  poca  esattezza,  per  parte  dei  puntatori,  nel  far  coin- 
•cidere  V  indice  di  direzione,  dell'arco  di  sott'affusto,  col  pre- 
•ciso  angolo  che  la  visuale  diretta  ai  bersaglio  fa  colla  linea 
d'orientamento  dei  pezzi; 

7®  poca  accuratezza,  per  parte  del  telefonista  trasmet- 
titore, degli  angoli  di  direzione,  nel  leggere  le  graduazioni 
del  contatore. 

Evidentemente  il  numero  delle  cause  d'errore  risulta  mag- 
giore di  quelle  attribuite  al  puntamento  diretto;  tuttavia 
si  può  osservare  che,  nella  quasi  completa  loro  totalità,  esse 
risultano  eliminabili: 

a)  con  un'accurata. istruzione  del  personale; 

b)  oon  un'esatta  applicazione  delle  disposizioni  regola- 
mentari sull'esecuzione  del  puntamento  indiretto; 

e)  rendendo  chiare  e  sicure  le  comunicazioni  fra  pezzi 
e  telemetri,  o  telegoniometri  ; 

d)  con  un'accurata  conservazione  degli  strumenti  da  im* 
piegarsi. 
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L'errore  ohe  potrà  più  facilmeate  ripetersi,  e  che  spessa 
non  sarà  assolutamente  eliminabile,  è  quello  dovuto  alla 
non  matematica  coincidenza  dell'indice  in  direzione,  col- 
l'esatto  angolo,  sotto  il  quale  è  rilevato  il  bersaglio  dalia- 
batteria. 

Questo  errore  dipende  da  due  cause  :  poca  istruzione- 
dei  personale,  deficiente  approssimazione  data  dagl'istru- 
menti,  la  quale  non  è  che  di  un  decimo  di  grado. 

Per  quanto  si  riferisce  al  personale,  si  può  affermare  per 
lunga  esperienza  che,  se  è  ben  preparato,  non  commette 
mai  errori,  e  l'angolo  fatto  segnare  all'indice  di  direzione 
dei  pezzi  corrisponde  sempre  a  quello  comunicato  poco  prima 
di  far  partire  il  colpo. 

Per  quanto  riguarda  l'approssimazione  dovuta  agU  stru- 
menti, che,  come  si  disse,  è  di  un  decimo  di  grado,  basta 
lìlevare  che  a  10  000  m  lo  spostamento  del  tiro,  per  un  de- 
cimo di  grado  d'errore,  è  di  circa  17  m  (quantità  inferiore  alla 
larghezza  media  dei  bersagli,  che  si  presentano  di  punta  (1),. 
da  battersi  con  artiglierie  costiere)  per  concludere  che,  anche 
dalle  cause  anzi  citate,  il  tiro  non  risente  deviazioni  sen- 
sibili. 

Si  potrà  ora  osservare  che,  nel  puntamento  diretto,  la 
linea  di  mira  di  ciascun  pezzo  è  mantenuta  diretta  sul  ber* 
saglio  fino  al  comando  d'avvertimento  e  batteria  »,  che  pre- 
cede di  pochi  istanti  la  partenza  del  colpo;  mentre  le  vi- 
genti istruzioni  prescrivono  che,  nel  puntamento  indiretto,, 
si  faccia  trasmettere  l'ultimo  angolo  di  direzione  all'  <  at- 
tenti >  od  al  colpo  di  fischietto  del  comandante  la  batteria^ 
provocando,  in  tal  guisa,  un  ritardo  nello  sparo  ed  un  errore 
nel  tiro,  proporzionali  alla  componente,  normale  al  piano- 
di  tiro,  della  velocità  del  bersaglio.  A  questa  osservazione 
si  può  opporre  che,  quando  la  nave  si  presenta  nella  posi- 
zione meno  favorevole  pel  puntamento  in  direzione,  e  eioè 
quando  è  disposta  di   punta,  il  suo  spostamento  traever- 


(1)  Dice»i   che  una  naTe  è  disposta  di  €  punta  n  yerto  una  batteria^ 
quando  presenta  a  quatta  la  poppa  o  la  prua. 
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sale  è  minimo,  e  quindi  il  ritardo  nel  far  partire  il  colpo, 
dopo  l'ultimo  angolo  telefonato,  ha  una  influenza  trasca- 
rabìle.  Quando  il  bersaglio  si  presenterà  trasversalmente,  il 
ritardo  nella  partenza  del  colpo  produrrà  effettivamente  uno 
spostamento  nel  tiro  ;  ma,  siccome  la  linea  di  mira  di  ogni 
pezzo  è  diretta  alla  prua,  il  ritardo  stesso  difficilmente  por- 
terà il  colpo  fuori  della  nave,  per  poco  che  questa  abbia 
la  lunghezza  media  di  quelle  da  guerra,  e  cioè  sia  compresa 
fra  gli  80  ed  i  100  m,  e  non  navighi  a  grandissima  velocità. 
Infatti  fra  Vattenti  ed  il  fuoco  non  trascorrono  quasi  mai 
più  di  10";  in  questo  lasso  di  tempo  una  nave,  che  marci 
a  15  miglia  di  velocità,  percorre  circa  77  m,  spazio  minore 
della  lunghezza  media  suindicata. 

D'altra  parte,  infine,  nessuna  ragione  impedisce  di  mo- 
dificare le  prescrizioni  regolamentari  su  citate,  allo  scopo 
di  togliere  il  lamentato  inconveniente.  Basterà  disporre  che 
gli  angoli  di  direzione  siano  trasmessi  fino  a  pochi  istanti 
prima  della  partenza  del  colpo,  e  precisamente  anzi  fino  al 
comando  d'avvertimento  «  batteria,..  »  che  precede  imme- 
diatamente il  fuoco  (1). 

In  conclusione  nel  puntamento  diretto,  con  puntatori  allo 
scoperto,  alcune  cause  d'errore  non  potranno  mai  diminuire; 
mentre  nel  puntamento  indiretto  possono  essere  tutte  eli- 
minate, tranne  quella  dovuta  all'approssimazione  che  danno 
le  graduazioni  delle  rotaie  (2),  approssimazione  che  però 
provoca  solo  errori  assolutamente  trascurabili. 

Il  puntamento   indiretto  poi  presenta  su   quello  diretto 

alcuni  vantaggi  non  trascurabili,  riassunti  qui  di  seguito  : 

a)  Dovendosi  cambiare  bersaglio,  le  operazioni  saranno 

semplici,  rapide  ed  esatte,  perchè  basterà  avvisare  del  cambio 

il  solo  aiutante  telemetrista,  il  quale,  dietro  le  indicazioni 


(1)  Qaetio  procedimemto,  esperimentato  lungamente,  non  ha  dato  mai 
luogo  a  diflQcoltà,  ed  i  riaultati  del  tiro  furono  sempre  ottimi. 

(9)  Saltro  che  non  si  cambi  l'ampiezza  delle  gnraduazioni,  ciò  che  non 
jMre  assolutamente  necessario. 
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che  rioeverà  direttamente  dal  comandante  la  batteria,  non 
potrà  errare  nel  dirigere  il  cannocchiale,  ed  i  pezzi  risul- 
teranno puntati  sull'altro  bersaglio,  solo  per  effetto  dei  nuovi 
axigoli  di  direzione  telefonati. 

Nel  puntamento  diretto,  invece,  sarà  necessario  che  il  co- 
mandante di  batteria  faccia  vedere  il  nuovo  bersaglio  al 
personale  del  telemetro  ed  ai  vari  capi-sezione,  che  questi, 
alla  lor  volta,  lo  indichino  ai  puntatori  dipendenti,  con  e- 
vidente  perdita  di  tempo,  che,  in  combattimento,  può  es- 
sere fatale  alla  batteria. 

ò)  In  recenti  esercitazioni  combinate  colla  B.  Marina, 
si  è  riconosciuto  che  occorre  determinare  molto  celeremente 
i  dati  di  tiro,  per  potere  seguire  col  fuoco  le  navi  nelle 
loro  rapide  evoluzioni. 

Puntando  direttamente,  riesce  difficile,  per  mancanza  di 
tempo,  apportare  ai  pezzi  le  correzioni  allo  scostamento, 
rese  necessarie  pei  movimenti  del  bersaglio;  puntando  in- 
direttamente, l'operazione  è  invece  semplicissima,  ed  ese- 
guibile anche  pochi  istanti  prima  della  partenza  della  salva, 
perchè  basta  far,  segnare  l'opportuna  correzione  al  conta- 
tore degli  scostamenti.  Tale  operazione,  facile  e  rapidissima, 
producendo  la  dovuta  variante  nell'angolo  di  direzione  co- 
municato ai  pezzi,  ottiene  che  questi  risultino  immediata- 
mente diretti  al  segno,  senza  che  occorrano  manovre  spe- 
ciali attorno  ad  essi  (1). 

e)  Durante  la  notte  si  possono  puntare  le  bocche  da 
fuoco  con  entrambi  i  metodi;  però  ricorrendo  a  quello  di- 
retto s'incontrano  diverse  difficoltà,  ossia: 

se  il  bersaglio  non  è  fortemente  illuminato,  i  puntatori 
stentano  a  disimpegnare  le  loro  funzioni  ; 

se  la  nave  attaccante  dirige  su  essi  il  fascio  luminoso 
di  un  proiettore,  li  abbarbaglia  e  si  sottrae  completamente 
alla  loro  vista; 


(l)  Nel  puntamento  diretto,  se  cambiano  !  dati  di  tiro,  mentre  il  pesco 
ò  carico,  è  necessario  che  un  servente  salga  sulla  pedana  del  sottaffnsto, 
sdrancl  la  cordicella  da  sparo,  apporti  la  voluta  correzione,  riagganci  La 
cordicella  e  scenda  dal  sottaflUsto. 
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.  se  i  punti  di  mira  sono  troppo,  o  poco,  illuminati  il 
puntamento  è  quasi  impossibile. 

Quando  invece  la  direzione  è  data  ai  pezzi  ricorrendo  al 
telemetro,  o  al  telegoniometro,  e  al  relativo  contatore,  tutte 
le  difficoltà  poc'anzi  enumerate  scompaiono  ed  il  tiro,  colle 
dovute  limitazioni,  può  farsi  di  notte  come  di  giorno,  tanto 
più  se  dando  largo  impulso,  com'è  sperabile,  alle  esercita- 
zioni di  tiro  con  puntamento  indiretto,  si  avrà  il  personale 
tutto  perfettamente  esercitato^ 

d)  Quando  si  trasmette  per  telefono  l'angolo  di  dire- 
zione che  deve  assumere  il  pezzo,  i  puntatori  risultano  molto 
meno  soggetti  alle  offese  nemiche  ;  essi  eseguiranno  quindi 
le  varie  operazioni  di  cui  sono  incaricati,  con  calma  e  pre- 
cisione; coefficienti  questi  importantissimi  pel  buon  anda- 
mento di  un  tiro. 

e)  Le  facoltà  che  si  richiedono  in  un  buon  puntatore, 
ottima  vista  unita  ad  una  certa  intelligenza,  non  si  tro- 
vano molto  facilmente  accoppiate  nel  personale  assegnato 
alle  compagnie.  Inoltre  l'istruzione  che  deve  essere  impar- 
tita agli  uomini  scelti  come  allievi  puntatori,  richiede  un 
lungo  periodo  di  tempo  pel  suo  svolgimento,  che  va  tutto 
a  danno  di  altre  istruzioni  pure  importanti. 

Chiunque  invece,  salvo  rare  eccezioni,  dopo  pochi  eser- 
cizi è  capace  di  ricevere  telefonicamente  gli  angoli  di  di- 
rezione e  di  farli  segnare  ai  pezzi,  in  modo  da  seguire  co- 
stantemente ed  esattamente  un  bersaglio.  La  facilità  poi 
sarà  ancora  maggiore  quando  si  potranno  impiegare,  per  la 
trasmissione  degli  stessi  angoli,  gli  speciali  indicatori  ac- 
cennati in  precedenza. 

Parrebbe  quindi  che,  in  vista  dei  vantaggi  che  presenta 
il  puntamento  indiretto,  dovrebbe  darsi  a  questo  la  prefe- 
renza nel  tiro  delle  artiglierie  costiere,  riserbando  l'uso  di 
quello  diretto  ai  casi  speciali  (1),  nei  quali  possono  trovarsi 


(1]  Nei  combattimenti  che  le  batterie  di  cannoni  possono  sostenere  con 
nari  tanto  TìcinCi  da  rendere  impossibile  l'impiego  del  telemetro,  è  ne- 
cessario, inyece,  Toso  dell'alzo  antomatico. 
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>  's 'a  Ikitt^rie  armato  di  oannonL  Sarebbe  pertanto  con- 
N.'L.oute  estenderne  rappUcaziòne  a  quasi  tatti  i  tiri  d'e- 
sci vltas^ione,  atudiando  «però  tutti  i  >nezzi  atti  a  renderla 
Itti  ile  e  privo  di  pericoli. 

Utilia^ando  i  materiali  già  esistenti  (1),  si  dovrebbe  pro- 
curare di: 

estendere  sollecitamente  a  tutte  le  batterie,  ora  cbe  è- 
stato  definito  il  nuovo  tipo  di  telegoniometro,  l'uso  delle 
lastrine  di  convergenza  mod,  Braccialini; 

rendere  ben  visibili  gli  indici  di  direzione  e  le  divisioni 
degli  archi  di  rotaia  (2)  ; 

assicurare  le  varie  comunicazioni  telefoniche; 

sistemare,  nelle  batterie  di  obici,  i  meccanismi  occor- 
renti per  muovere  il  sottaffusto,  in  vicinanza  al  puntatore  ; 

rendere  minimi  i  rumori  in  batteria  appena  ultimata^ 
la  carica,  sostituendo,  essenzialmente,  dove  ancora  non  esi* 
stono,  gli  elevatori  ai  paranchi  differenziali,  perchè,  do* 
vendo  essere  il  rifornimento  delle  munizioni  continuo,  il 
rumore  prodotto  dai  paranchi  è  pure  continuo,  mentre  gli 
elevatori  non  disturbano  ; 

prescrivere  che  negli  esercizi  di  tiro  Un  puntatore  per 
pezzo  verifichi  il  puntamento  ed  impedisca  lo  sparo,  qualora 
rilevasse  errori  che  portassero  il  tiro  al  massimo  a  metà  di- 
stanza fra  rimorchiatore  e  bersaglio  ;  nelle  batterie  con  alto 
parapetto  mettere  a  disposizione  dei  capi-sezione  un  ricevi- 
tore telefonico,  inserito,  per  loro  uso  esclusivo,  nella  linea 
telemetro-pezzi, 

• 
Quando  fossero  attaati  i  suddetti  provvedimenti,  e  tutti 

quegli  altri  che  la  pratica  e  lo  studio  potranno  suggerire. 


(1)  la  nuore  batterie,  con  materiali  nacvi,  conyenebbe  enentialmeoter 
dar  messo  al  puntatore  di  muovere  egli  stesso  il  peazo,  e  appUcare  ad 
ogni  bocca  da  fuoco  un  indicatore  degli  angoli  di  direzione,  mosso  elet- 
tricamente dal  telemetro  o  telegoniometro. 

(2)  In  alcune  batterie  di  obici  T  indice  di  direzione  ò  silTattamente  pie- 
gato, da  obbligare  il  puntatore  a  prendere  una  poaizione  difficile,  per  ve- 
dere contemporaneamente  indice  e  rotaia. 
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sono  persuaso  che  il  tiro  da  costa,  con  puntamento  indi- 
retto, otterrà  risaltati  che  non  avranno  nulla  da  invidiare 
a  quelli  che  si  raggiungono,  in  tempo  di  pace,  puntando 
direttamente;  neL combattimento  poi,  secondo  la  mia  opi- 
nione, il  tiro  a  puntamento  indiretto  otterrà  risultati  incom- 
parabilmente migliori. 

Per  le  batterie  destinate  alla  lotta  vicina,  durante  la  quale 
è  difficile,  causa  la  velocità  dei  bersagli,  trasmettere  con 
una  certa  esattezza  gli  angoli  di  direzione,  il  puntamento 
dovrà  essere  diretto  ;  però  non  si  dovranno  attendere  da  tali 
batterie,  durante  il  combattimento,  buoni  risultati,  se  non 
si  prowederà  a  proteggere  molto  efficacemente^  sia  il  perso- 
nale, sia  il  materiale,  sistemando  quest'ultimo  in  torri  o 
casamatte  corazzate. 

Giuseppe  Ndccorini 

capitano  d'artiglieria. 


904 


MISURA  DELLE  DISTANZE  GOLL'ALZO 


La  necessità  di  inquadrare  il  terreno  nei  periodi  in  cai  una 
batteria  rimane  inoperosa  per  mancanza  di  obiettivo,  mante- 
nendosi però  pronta  ad  aprire  un  fuoco  rapidamente  efficace 
su  quel  qualunque  bersaglio  che  fosse  per  apparire  nella  zona 
d'azione  ad  essa  assegnata,  dà  valore  a  tutti  quei  sistemi  di 
misura  delle  distanze  che  (indipendenti  dall'uso  di  telemetri 
propriamente  detti)  uniscano  a  semplicità  di  impiego  una 
sufficiente  approssimazione  nei  risultati. 

Il  sistema  che  qui  di  seguito  è  descritto  sembra  possedere 
queste  due  doti;  esso  non  è  altro  che  una  elementare  appli- 
cazione del  principio  su  cui  hì  fondano  gli  scostamenti  nel- 
l'alzo, e  nelle  fatte  esperienze  ha  dato  buoni  risultati. 

PaiNOiPio  GENERALE.  —  Siano:  -4,  D^ ,  A^  D,  (fig.  !•  e  2»)  le 
linee  di  mira  naturali  di  due  pezzi,  parallele  fra  loro  ; 

B  il  punto  di    cui  si  vuole  misurare  la  distanza  A; 

A^  C^z=zS^j  A,  (7,  =  iS,  gli  scostamenti  da  darsi  ai  due 
pezzi  perchè  le  linee  di  mira  passino  per  B  ; 

/  l'intervallo  fra  i  pezzi.  Fresa  come  unità  di  misura 
la  lunghezza  della  linea  di  mira  naturale  (1  metro  nei  can- 
noni da  87  B  e  da  75  A),  si  ha  : 

o_^.^     q-^«^.   d'onde  A-^'^±^*^ 

5.---^    5._-^,  donde  A_—^-^— 


ossia 


M  M. 

A  ZZI       '      • 


^1  ±  ^«  ""  ^1  ±  ^f 

Dunque  : 

La  disfama  di  un  punto  B  espressa  in  lunghezze  della  linea 
di  mira  naturale  (in  metri,  coi  nostri  cannoni  da  campagna) 
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è  data  dalP intervallo  fra  i  pezzi  diviso  per  là  somma  (fig.  1')  o 
per  la  differenza  (fig.  2")  degli  scostamenti  che  nei  duepezzi^  di- 
sposti preventivamente  colle  linee  di  mira  naturali  parallele  fra 
loroy  corrispondono  al  punto  stesso. 

Opbsazioni  da  compiessi  per  la  misuba  di  una  distanza.  — 
l*.  Disporre  i  due  pezzi  «u  una  linea  all'incirca  perpendico- 
lare alla  direzione  di  B,  in  modo  che  le  loro  linee  di  mira  na- 
turali risultino  parallele. 

La  prima  parte  dell'operazione  non  offre  difficoltà  e  può 
essere  fatta  ad  occhio. 

Per  la  seconda  parte  si  può  ricorrere  a  metodi  vari  ;  ac- 
cenneremo qui  a  due  che  nella  pratica  si  dimostrarono  soddi- 
sfacenti. 

a)  Se  si  conosce,  per  misurazioni  precedenti,  o  per  averla 
dedotta  dalla  carta  topografica,  la  distanza  ^  di  un  punto  F, 
si  punti  ad  F  uno  dei  pezzi,  ad  es.  quello  di  sinistra,  con 
uno  scostamento  arbitrario  cr^;  si  dia  al  pezzo  di  destra  uno  sco- 
stamento pari  a  (7^  diminuito  verso  destra  di  tante  divisioni 
quante  corrispondono  all'intervallo  /  per  la  distanza  ,  e  si 
punti  anch'esso  ad  F. 

Se,  per  es.,  5*  =:  400  ?»  ;  /  nr  60  m,  al  pezzo  di  destra  si  dovrà 
dare  uno  scostamento  a^  diminuito  (verso  destra)  di  160  divi- 
sioni, le  quali  alla  distanza  di  400  m  correggono  appunto  60  w. 

Da  questo  esempio  appare  però  come,  ogni  qual  volta  la  di- 
stanza ^  del  punto  F  prescelto  è  tale  che  per  correggere  l'in- 
tervallo /  occorra  un  numero  di  divisioni  di  scostamento  su- 
periore a  quello  consentito  dal  regolo  orizzontale  dell'alzo  (60 
per  l'alzo  da  87  col  quale  si  fecero  le  esperienze),  sia  neces- 
sario ricorrere  all'impiego  di  un  listello  opportunamente  gra- 
duato, munito  di  tacca  di  mira,  da  adattarsi  con  un  ripiego 
qualsiasi  al  regolo  orizzontale  per  prolungarne  la  graduazione. 

È  ovvio  osservare  che  il  punto  F  può  essere  costituito  da 
una  palina  £atta  disporre  dall'operatore  a  distanza  ed  in  di- 
rezione conveniente. 

b)  Impiegando  squadro  prisma  e  roteila  metrica  si  pian- 
tilo quattro  paline  nei  punti  P, ,  P^  (dove  si  dovranno  di- 
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sporre  ì  due  pezzi  in  batteria)  jP/,  F^  ,  in  modo  da  formare  un 
rettangolo  di  lati  ^,  /.  Si  spingano  i  pezzi  in  batteria  col* 
l'avvertenza  che  i  mirini  vadano  a  contatto  delle  paline  P,  e 
P, ,  e  si  puntino  ad  F^  e  F^  collo  stesso  scostamento  (fig.  3*). 
Impiegando  lo  scostamento  zero^  le  due  paline  F^^  F^  pos- 
sono essere  collocate  indipendentemente  l'una  dall'altra,  in 
xm  panto  qualsiasi  degli  allineamenti  P,  L^,  P,  L,. 

2**.  Fermi  restando  i  pezzi  cogli  assi  disposti  parallela- 
mente fra  loro,  movendo  le  tacche  di  mira  si  dirigano  le  linee 
•di  mira  al  punto  B.  Se  gli  scostamenti  nei  due  pezzi  risul- 
tano di  egual  senso  (ambedue  a  destra  od  a  sinistra)  si  sot- 
traggano fra  loro,  se  sono  di  senso  contrario  (pezzo  di  destra 
scostamento  a  destra^  pezzo  di  sinistra  scostamento  di  sini- 
stra) si  sommino;  e  si  divida  l'intervallo  /espresso  in  milli- 
metri per  il  risultato  della  somma  o  differenza. 

OssERVAZioiTB  1*.  —  La  misurazione  riesce  tanto  più  esatta 
quanto  più  grande  è  il  valore  di  /S,  +  ^«  (®  q.iiindi  di  /) 
poiché  per  un  determinato  errore  commesso  nello  stabilire 

fili  scostamenti,  l'errore  risaltante  per  la  frazione  7= — ; — =- 

^i  ±  5. 

è  tanto  più  piccolo  quanto  più  grandi  sono  i  termini  della 
frazione  stessa. 

Un  limite  all'aumento  di  S,  +  S.  (e  quindi  di  /)  è  dato 
dalla^  lunghezza  del  regolo  orizzontale  dell'  alzo,  dal  che 
^apparirebbe  la  convenienza  di  ricorrere  ad  uno  speciale 
dispositivo  per  estenderne  la  graduazione. 

Se  non  vuoisi  ricorrere  a  simile  dispositivo,  per  il  cannone 
da  87  mm  l'intervallo  I  non  potrà  superare  i  60  m  per 
ogni  chilometro  di  distanza  di  j3,  essendo  60  le  divisioni 
del  regolo  orizzontale  dell'alzo.  Inoltre,  poiché  tali  divi- 
sioni sono  disposte  35  a  destra  e  25  a  sinistra  dello  zero,  nel 
collocare  i  pezzi  paralleli  fra  loro,  si  dovrà  avvertire  ohe 
la  rispettiva  linea  di  mira  naturale  non  passi*,  per  il  pezzo 
di  sinistra,  a  più  di  25  m  per  ogni  chilometro  di  distanza 
a  sinistra  di  B^  e  per  il  pezzo  di  destra  a  più  di  35  m  per  ogni 
<;hilometro  di  distanza  a  destra  di  £,  ogniqualvolta  B  si  trovi 
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-compreso  fra  i  prolangamenti  dsgli  assi  del  pezzi.  Ohe  se 
B  è  estemo  alla  zona  racchiusa  fra  tali  prolangamenti, 
allora  : 

se  £  è  a  sinistra  di  tale  zona,  il  pezzo  di  destra  non  deve 
trovarsi  a  più  di  35  m,  per  ogni  chilometro  di  distanza,  a 
•destra  della  direttrice  HB  (fig.  é*); 

se  £  è  a  destra  della  zona,  il  pezzo  di  sinistra  non  deve 
trovarsi  a  più  di  25  m  per  ogni  km  di  distanza  a  sinistra   ' 
^ella  direttrice  HB  (fig.  5'). 

Ne  consegue  che  in  questo  caso  l'intervallo  I  fra  i  pezzi 
può  al  massimo  essere  di  35  m  per  ogni  chilometro  di  di- 
stanza, base  assai  più  piccola  e  quindi  meno  conveniente 
di  quella  che  si  può  avere  comprendendo  B  fra  i  prolun- 
gamenti degli  assi  dei  pezzi. 

Osservazione  2*.  —  E  evidente  che  se  disponiamo  uno 
•dei  pezzi  in  modo  che  la  sua  linea  di  mira  naturale  passi 

per  B,  nella  formula  A  ri:        ^^       uno  degli  scostamenti  si 

riduce  a  zero,  e  si  ha  A  =  -  ,  essendo  8  lo  scostamento  del 

pezzo  la  cui  linea  di  mira  naturale  non  passa  per  B.  Il 
valore  massimo  di  S  sarà  35  mm  o  25  mm,  a  seconda  che 
B  trovasi  sulla  sinistra  o  sulla  destra  del  pezzo  cui  corri- 
sponde lo  scostamento  S.  In  questo  caso,  dunque,  per  avere 
la  base  più  grande  possibile,  conviene  che  sia  la  linea  di 
mira  naturale  del  pezzo  di  sinistra  quella  che  passa  per  B. 
A  tale  pezzo  si  potrà  poi  sostituire  un  semplice  allinea- 
mento diretto  al  bersaglio,  tracciato  con  paline,  e  cosi  la 
distanza  viene  misurata  con  un  sol  pezzo. 

La  base  massima  consentita  in  tal  caso  è  di  35  m  per 
ogni  chilometro  di  distanza. 

Questo  modo  di  misurare  ha,  su  quello  con  due  pezzi,  lo 
svantaggio  di  consentire  una  base  più  piccola  e  di  esigere 
che  per  ogni  punto  del  quale  si  vuol  misurare  la  distanza 
siano  ripetute  le  operazioni  di  tracciare  il  corrispondente 
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allineamento,  e  di   rendere  la  linea  di  mira  naturale  del 
pezzo  impiegato  parallela  all'allineamento  stesso. 

OssERVAZioNB  3\  —  Qaesto  metodo  di  misurazione  delle 
distanze  acquisterebbe  maggiore  elasticità,  se  il  regolo  oriz- 
zontale dell'alzo  consentisse  un  maggior  numero  di  divi- 
sioni, poiché  in  allora,  oltre  a  poter  aumentare  l'intervalla 
fra  i  pezzi  con  vantaggio  della  esattezza,  si  potrebbe,  una. 
volta  stabilito  il  parallelismo  dei  due  pezzi,  dirigere  le  li- 
nee di  mira  scostate  a  punti  situati  su  una  fronte  assai 
maggiore,  senza  bisogno  di  variare  la  posizione  iniziale  dei 
pezzi,  e  quindi  procedere  assai  più  rapidamente  alla  in- 
quadratura del  terreno. 

Come  è  stato  più  dietro  accennato,  fu  impiegato  dal  pro- 
ponente, nelle  prove  da  lui  eseguite  col  cannone  da  87  -mw,. 
un  listello  metallico  graduato  e  numerato  a  centimetri  da 
0  a  20,  munito  a  ciascuna  delle  estremità  di  una  tacca  di 
mira,  incise  l'una  sif  un  lembo  e  l'altra  sull'altro  lembo  del 
listello. 

La  graduazione  era  incisa  su  ambo  le  faccio  (fig.  6'). 

Un  leggero  supporto  pure  di  metallo,  con  guaina,  entra 
cui  il  listello  poteva  scorrere  a  volontà,  permetteva  di  adat- 
tare il  listello  stesso  alla  mira  dell'alzo  colla  quale  il  sup- 
porto si  manteneva  solidale;  e  poiché  la  mira  conservava 
la  possibilità  di  spostarsi  per  10  divisioni  a  destra  ed  a  sini- 
stra dello  zero  del  regolo  orizzontale,  facendo  coincidere 
una  divisione  qualsiasi  del  listèllo  colla  freccia  spostanda 
il  listello  stesso  a  mano,  si  potevano  avere  le  suddivi- 
sioni in  millimetri  collo  spostare,  mediante  il  bottone  di 
richiamo,  la  mira  (fig.  7'). 

Nonostante  che  il  congegno  adoperato  nelle  esperienze 
fatte  fosse  costruito  in  modo  grossolano,  esso  diede'  risul» 
tati  soddisfacenti,  come  appare  dall'annessa  tabella  in  cui 
sono  registrate  le  misurazioni  eseguite. 
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Tabella  delle  misurazioni  eseg^aite. 


0<M 


ScosUmenti 
del  passo  di 


destra 


■iniatra 


•••  s 

k  9 

■fa 

-8 

Ss 
S  U) 
o  « 

OQXI 


Distanza 
calcolata 


metri 


m 

.2  >* 
Q 


« 

O 


2- 

H  a 


Annofasiont 


3B0'^.3O 


28" 


40" 


60" 


85ad. 

12  a  s. 

79  » 

17  ad. 

77  » 

31  » 

77  » 

40  » 

75  » 

45  » 

75  » 

49  » 

118  » 
120  » 
130  » 
137   » 

28  » 
20.5» 
15  » 
10,5  » 
9  » 
14    » 

63  a  s 
37,5  » 


143  • 
148  » 

144  » 
150  » 

15  a  s. 
15,5» 
12  » 
11,5» 
10  » 
7      » 

93    » 
37^» 


97 
62 
46 
37 
30 
26 

24 
22 
16 
13 

43 
35,5 
27 
22 
19 
21 

30 
21 


M3000 
97 

^3000 
62 

203000 
~46 

203000 
37 

203000 
30 

203000 
26 

WOOO 
~24~ 

28000 
22 

1^000 
16  ' 

28000 
13 

40000 
43 

40000 
35.5 

40000 
27 

40000 
22 

40000 
19 

40000 
21 

60000 
30 

60000 
21 
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200 

327 

300 

441 

400 

548 

500 

676 

600 

780 

700 

1160 

lOOO 

1S70 

1200 

1750 

1600 

2150 

2000 

930 
1127 

920 
1100 

930 

920 

1127 

1100 

1481 

1420 

1817 

1730 

2105 

1935 

1905 

1935 

2000 

2000 

2856 

2900 

•«-9 
+  27 
+  41 
+  48 
+  76 
+  80 

+  160 
+  70 
+  150 
+  150 

+-10 
+  27 
+  61 
+  87 
+  170 
-30 


Il  parallelismo  iniziale  fra  i  pezzi  si  ot- 
tenne: 

a)  tracciando  un  piano  di  direzione 
volto  airinciroa  al  bersaglio,  e  pas- 
sante neirintervallo  dei  pezzi  ; 

b)  collocando  in  questo  piano  una 
palina  a  100  m  dalla  linea  dei  pezzi, 
e  puntando  a  destra  il  pezzo  dì  sini- 
stra con  scostamento  a  sinistra  a  |  e 
Quello  di  destra  con  scostamento  a 
destra  Cj,  tali  che  cr^  +■  a,  corrispon- 
desse alla  deviazione  laterale  di 20,30m 
alia  distanza  di  100  m. 

Tutte  le  operazioni  di  misurazione  do- 
vettero farsi  coir  impiego  del  listello 
(fig.  7-). 


Qui  devesi  tener  presente  che  stante  la 
piccolezza  della  somma  algebrica  de- 
gli scostamenti,  Terrore  di  1  tnm  nella 
misurazione  di  questi  aveva  una  gran- 
de influenza  sul  risultato  del  calcolo 
delle  distanze. 

Neiroperare,  si  segui  il  metodo  sopra 
esposto  per  ottenere  il  parallelismo 
fra  i  pezzi  e  misurare  gli  scostamenti. 


Non  occorse  Timpiego  del  listello  per 
la  mitiura  degli  scostamenti. 

Nella  prima  misurazione  della  distanza 
1935  m.  il  pezzo  di  sinistra  aveva  molta 
difficoltà  a  vedere  il  bersaglio  :  si 
spostò  quindi  il  bersaglio  (uomo  a  ca- 
vallo con  bandiera)  e  si  ripetè  la  mi- 
surazione. 


-44 


Il  parallelismo  dei  pezzi  si  ottenne  pun- 
tando con  linee  di  mira  opportuna- 
mente scostate  ad  un  campanile  la  cui 
distanza  fu  rilevata  dalia  carta  di 
1650  «I.  Le  distanze  reali  furono  de- 
dotte dalia  carta. 


Rivista,  agosto  1906,  voi.  III. 
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o*ì3 

Scostamenti 
del  pezzo  di 

Somma  algebrica 
degli  scostamenti 

destra 

sinistra 

Distanza 
calcolata 


metri 


58",e0 

41  ad. 

60 

56,5  » 

0. 

12  a  8. 

74  a  s 


1750 


1100 
3800 


2450 


—29 


-66 
+  200 
-50 


Il  parallelismo  del  pezzi  si  ottenne  di- 
aponendo  Tallineam^ntodei  mirini  per 
pendicolare  alla  direttrice  del  bertt- 
glio,  e  puntando  quindi  i  pezzi,  eoo 
scottamento  a  zero,  ad  una  palina  pò* 
sta  per  ciascun  pezzo,  sopra  una  per> 
pendicolare  al  suddetto  allineamento 
condotta  pel  mirino. 

La  misurazione  (1)  ha  dato  un  errori 
piuttosto  forte  per  la  piccolezza  dolU 
case  rispetto  alla  distanza;  in  t»li 
condizioni  un  errore  di  1  mm  nolU 
somma  degli  scostamenti  eonducert 
ad  errori  di  circa  200  m  nel  calcolo 
della  distanza. 


VlTTOBIO    QUADBIO 
eapUano  d'artiglieria. 


Fig.  6« 
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DUE  PAROLE  SUI  CAMPI  DI  TIRO  SENZA  OSTACOLI 


L'articolo  del  maggiore  del  genio  Caprilli  :  SulVordina- 
-tuiento  dei  campi  di  tiro  a  segno^  inserto  nelli^  puntata  del 
giugno  1906  della  «  Bi vista  di  Artiglieria  e  Genio  >,  per 
quanto  pregevole,  è  tale  da  lasciare  nel  lettore  non  piccoli 
•dubbi  sulla  bontà  dei  campi  di  tiro  senza  ostacoli  del  tipo, 
•che  non  solamente  è  stato  propugnato  (perchè  molto  eco- 
nomico) dal  IV  Congresso  nazionale  del  tiro  a  segno  tenntoBi 
in  Boma  nel  maggio  del  1904,  ma  che  è  pure  suggerito  da 
apposite  Norme  ufficiali,  alle  quali  debbono  essere  informati 
i  progetti  del  genere  per  avere  l'approvazione  dell'autorità 
militare. 

Mi  sembra  pertanto  della  massima  importanza  che  quei 
<lubbi  vengano  chiariti^  ed  è  per  questo  che  mi  sono  ac- 
-«into  a  mettere  insieme  queste  poche  pagine  ;  alla  qual  cosa, 
per  dire  il  vero,  sono  stato  anche  spinto  un  pochino  dal 
fatto  che  ebbi  io  stesso  l'onore  di  riferire,  sull'argomento  in 
•questione,  al  Congresso  più  sopra  citato.  Con- tutto  ciò  è  ben 
lontana  da  me  l'idea  di  una  qualsiasi  polemica  ed  a  nes- 
sun altro  scopo  è  informato  il  presente  scritto,  all' infuori 
•di  quello  già  accennato,  di  rinfrancare  cioè  quei  lettori  della 
Rimsta  che,  dall'articolo  suindicato,  avessero  riportata  l'im- 
pressione che  i  campi  di  tiro  aperti  regolamentari  non  sieno 
abbastanza  sicuri. 


I  campi  di  tiro  sen^a  ostacoli,  come  oggidì  si  intendono, 
^sonstano  principalmente  di  una  sola  stazione  di  bersagli 
addossata  ad  un  fermapalle  alto  10  o  12  metri  e  di  tre  piaz- 
zuole di  tiro  una  a  100,  una  a  200  ed  una  a  300  metri  dai 
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bersagli.  Il  principio  che  ha  indotto  a  sanzionarli  è  stato 
enunciato,  in  base  a  serie  esperienze  e  con  criteri  di  vera 
modernità,  da  una  competentissima  Commissione  e  suona 
presso  a  poco  cosi:  «  non  vi  ha  ragione  perchè  tiratori,  ben^ 
istruiti  al  puntamento  e  che  eseguiscono  il  fuoco  con  calma, 
e  prendendo  le  posizioni  prescritte,  mandino  i  loro  colpi  al- 
l'infuori  di  un  fermapalle  delle  ordinarie  dimensioni  >. 

Non  si  deve  pertanto  affatto  intendere  che  le  Norme  in  vi- 
gore  per  l'ordinamento  dei  campi  di  tiro  pretendano  che  deb- 
bano essere  ammessi  a  sparare  nei  poligoni  aperti  soltanto  ti- 
ratóri abili  e  provetti.  Esse  si  accontentano  invece  che  prima 
di  far  tirare  a  pallottola  un  individuo  qualsiasi,  che  forse 
"non  ha  mai  visto  un  fucile,  gli  si  mostri  come  il  fucile  è  fatto, 
come  si  carichi  e  si  spari,  e  come  si  diriga  la  linea  di  mira 
nel  segno,  bene  inteso  mediante  una  istruzione  seria  ed  effi- 
cace; esse  si  accontentano  che  i  tiratori  siano  preparati  sol- 
tanto quanto  basti  per  avere  la  sicurezza  che  non  mande- 
ranno i  loro  colpi  più  di  quattro  o  cinque  metri  lateral- 
mente, 0  più  di  otto  o  dieci  metri  al  di  sopra,  di  un  ber- 
saglio collocato  alla  distanza  di  un  ettometro  (non  però  al 
di  sotto  di  esso,  perchè  allora  si  avrebbero  rimbalzi  perico- 
losi: ed  ecco  la  necessità  che  in  taluni  casi  si  ricorra  ài 
prescritto  congegno  a  mensoletta);  esse  si  accontentano  fi- 
nalmente che -non  vengano  ammessi  al  tiro  a  200  metri  se 
non  Quelli  che  hanno  fatto  buona  prova  alla  distanza  di 
100,  éà  analogamente  per  il  tiro  a  300  metri. 

Con  queste  semplici  e  modeste  disposizioni  sembra  chiaro 
-che  una  sufficiente  sicurezza  del  campo  di  tiro  sarà  garantita, 
purché  naturalmente  chi  si  trova  vicino  al  tiratore,  per 
istruirlo,  faccia  bene  il  proprio  dovere,  non  nel  senso  di  ap- 
prezzare le  piccole  divergenze  dell'arma,  ciò  ohe  gli  sarebbe 
impossibile,  ma  bensì  di  assicurarsi  che  il  tiratore  stesso  sia 
calmo,  che  eseguisca  la  carica  ed  i  movimenti  del  suo  fucile 
secondo  le  prescrizioni,  che  prenda  le  posizioni  volute,  e 
cosi  via;  le  quali  cose  evidentemente  sono  indispensabili 
per  avere  la  massima  probabilità  che  i  colpi  vadano  al  ber- 
saglio, o  non  troppo  lontano  da  esso.  Perchè  se  si  fanno  le 
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«ose  sul  serio,  e  vale  la  pena  di  farle  quando  può  essere 
in  giuoco  la  vita  di  qualcuno,  è  una  frase  vuota  di  senso 
quella  che  qualche  tiratore  possa  eventualmente  sparare  qual- 
che colpo,  diretto  al  bersaglio,  anche  fuori  della  rosa  normale, 
tenendo  conto,  bene  inteso,  che  nel  caso  concreto  questa 
rosa  normale  ha  un  diametro  di  parecchi  metri. 

Quanto  ai  cosidetti  spari  fortuiti  od  anormali,  ai  quali 
si  dà  troppo  spesso  un  peso  esagerato,  essi  devono  censi- ^ 
«derarsi  come  una  vera  eccezione  :  anzi  come  una  eccezione 
-eccezionale,  se  cosi  dire  si  potesse,  quando  i  tiratori  cono- 
scano bene  la  propria  arma  e  siano  calmi  ed  attentamente 
sorvegliati  durante  il  fuoco.  E  perciò  chi  se  ne  preoccu- 
passe, potrebbe  paragonarsi  a  colui  che  non  si  arrischia  di 
viaggiare  in  ferrovia  per  panra  di  uno  scontro  o  di  qualche 
«Itro  sinistro  consimile. 

Se  dunque  la  sicurezza  dei  campi  di  tiro  aperti,  predisposti 
per  ristruzione  individuale,  non  è  assoluta  (ciò  che  del  resto 
nessuno  ha  mai  voluto  sostenere,  tanto  vero  che,  quando  si 
voglia  avere  una  tale  garanzia,  si  ricorre  ai  poligoni  con 
•difese)  essa  è  certamente  sufficiente  in  terreni  non  molto 
frequentati.  E  se  non  è  ancora  abbastanza  salda  la  fiducia 
del  pubblico  nei  campi  di  tiro  in  questione,  è  perchè  que- 
sto tipo  è  ancora  troppo  giovane,  è  perche  il  pubblico  stesso 
-è  abituato  a  non  considerare  sicuri  neppure  i  poligoni  con 
difese,  giacché  una  gran  parte  di  quelli  in  esercizio  sono 
tuttora  organizzati  secondo  le  vecchie  norme,  le  quali  non 
bastano  più  a  garantire  che  con  le  armi  mod.  1891  sfug- 
gite non  avvengano  ;  e  perciò  .esso  ha  un  buon  motivo  per 
fare  il  viso  dell'arme  anche  a  quelli  aperti.  Ma  quando,  come 
•è  più  che  sperabile,  si  toccherà  con  mano  che  non  un  solo  pro- 
iettile uscirà  dai  campi  di  tiro,  benché  nessun  ostacolo  mate- 
riale vi  si  opponga,  non  vi  ha  dubbio  che  a  poco  a  poco  ogni 
diffidenza  scomparirà  totalmente;  mentre  già  fin  d'ora  con 
tale  mezzo  si  ottiene  che  il  tiratore  abbia  molta  fiducia  in 
se  stesso  e  nel  proprio  fucile. 

Del   resto  non  è  detto   che,  in  determinate   circostanze, 
per  un    eccesso  di  prudenza,    non  si  possa  tener    sgombro 
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durante  il  tiro  per  un  certo  settore  (non  molto  esteso)  il 
terreno  adiacente  al  poligono,  ciò  che  anzi  fin  d'ora  si  pra^ 
tica  in  qualche  caso  speciale. 

Tutto  sommato  adunque  non  sembra  proprio  il  caào  di 
fare  un  passo  indietro  per  ritornare  al  congegno  ad  aneli  0^. 
il  quale,  se  hu  molti  pregi,  tanto  vero  che  per  un  momenta 
è  comparso  fra  le  cose  regolamentari,  ha  anche  non  pochi 
e  non  lievi  difetti,  tanto  vero  che  non  ha  avuto  una  lunga- 
vita  e  che  presentemente  in  tre  soli  poligoni,  sui  760  esi- 
stenti in  Italia,  è  ancora  in  uso  (e  son  quelli  di  Ferrara^ 
di  S.  Giovanni  in  Pérsiceto  e  di  Fiesole).  Né  pare  che,  a^ 
migliorare  quel  congegno,  sarebbe  opportuna  l'adozione  di 
un  doppio  anello,  il  quale  rappresenterebbe  senza  dubbio 
una  non  pratica  e  forse  dannosa  complicazione. 

Antonio  Fadinelli 

maggiore  del  genio. 
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CIRC4  L1STRI1ZI0NE  A  PIEDI 

PER  L'ARTIGLIERIA  DA  COSTA  E  FORTEZZA  (1) 


In  analogia  a  quanto  scrìveva  il  capitano  Ascoli  in 
un  articolo  inserito  lo  scorso  anno  in  questa  Rivista  (2), 
circa  l' Istruzione  a  piedi  per  l'artiglieria  da  campagna,  non 
mi  sembra  fuor  di  luogo  l'esporre  alcune  considerazioni  a 
riguardo  della  stessa  istruzione,  per  quanto  concerne  l'ar- 
tiglieria da  costa  e  da  fortezza. 

Se  per  l'artiglieria  da  campagna  (la  quale  è  essenzial- 
mente arma  a  cavallo  e  deve  pertanto  considerare  la  sua 
istruzione  a  piedi  come  tutt'  affatto  complementare),  può 
esser  messa  in  discussione  l'opportunità  o  meno  di  attenersi 
ad  un  tipo  d' istruzione  a  piedi,  corrispondente  a  quello  in 
vigore  per  l'arma  di  fanteria,  altrettanto  non  può  dirsi  per 
le  specialità  da  costa  e  fortezza;  esse  sono  essenzialmente 
armi  a  piedi,  ed  è  pertanto  logico  l'ammettere  che  le  loro 
formazioni  ed  evoluzioni  non  inerenti  a  speciali  istruzioni 
dell'arma  corrispondano,  di  massima,  a  quelle  in  vigore  per 
la  fanteria.  Ma  non  bisogna  dimenticare  che  il  soldato  di 
artiglieria  da  costa,  o  da  fortezza,  deve  essere^  soprattutto, 
artigliere]  che  le  speciali  istruzioni  intese  a  renderlo  arti- 
gliere non  sono  né  poche,  né  semplici;  e  che  tutto  il  tempo 
consacrato  all'istruzione  a  piedi  è  tempo  sottratto  alle  altre 
istruzioni,  importantissime:   si  che  è  razionale  il  concetto 


(1)  Il  presente  aftieolo  fa  scritto  prima  della  pubblicazione  delle  va- 
rianti recentemente  introdotte  nel  Begolamento  di  eserciti  per  la  fanteria. 
I.*adozione  di  tali  varianti,  mentre  consiglierebbe  T  A.»  se  dovesse  scrivere 
ora  Tarticolo.  a  modificarlo  lievemente  in  alcune  parti,  sembra  d'altronde 
confermare  l'opportunità  delle  osservazioni  fatte;  giacché  le  varianti  sud- 
dette sono  preciéamente  informate  al  principio  della  semplicità. 

(2)  V.  voi.  I,  pag.  274. 


216  CIRCA  l'istruzione  a  piedi 

di  ridnrre  al  mìnimo  tale  sottrazione  di  tempo,  affinchè  non. 
si  converta  in  perdita.  L'amore  dell'uniformità  fra  le  pre- 
scrizioni regolamentari  proprie  alle  varie  armi  è  certamente 
lodevole  e  consigliabile;  ma  non  va  spinto  oltre  i  limiti 
dell'  opportunità. 

A  rigor  di  logica^  un  riformatore  radicale  potrebbe  an- 
zitutto osservare  che  una  gran  parte  del  tempo  dedicato 
all'  istruzione  a  piedi  del  soldato  d'artiglieria  da  costa  e  da 
fortezza  viene  impiegata  a  tale  scopo  unicamente  perchè  i 
reparti  siano  in  grado  di  manovrare  bene  durante  le  riviste 
e  gli  inevitabili  sviamenti,  che  costituiscono  la  scena  finale 
di  ogni  rivista;  anzi,  lo  spirito  di  corpo,  che  anima  le  truppe 
speciali,  spinge  a  portare  V  istruzione  a  piedi  ad  un  punto 
tale  che,  se  possibile,  esse  manovrino  e  sulino  meglio  della 
fanterìa.  Il  riformatore  radicale  sopra  accennato  direbbe 
che  il  soldato  è  fatto  essenzialmente  per  la  guerra  ;  e  che, 
essendo  l'artigliere  da  costa  e  da  fortezza  atto  a  combat- 
tere soltanto  quando  saprà  manovrar  bene  attorno  ad  un 
obice  da  280  o  ad  un  cannone  da  149,  sarebbe  più  oppor- 
tuno l'insistere  nelle  istruzioni  relative  alle  bocche  da 
fuoco,  anziché  perdere  tempo  nella  scuola  di  compagnia,  di 
brigata,  di  più  brigate,  nelle  linee  di  colonne,  colonne  doppie 
e  simili. 

Per  conto  mio,  non  saprei  dar  troppo  torto  al  suddetto 
riformatore;  poiché,  per  inquadrare  il  soldato,  disciplinarlo, 
farlo  muovere  collettivamente,  sono  in  realtà  più  che  suf- 
ficienti l'istruzione  a  piedi  di  sezione,  e  quella  di  compagnia 
opportunamente  semplificata.  E  se  proprio  ci  si  tiene  a 
che  anche  i  reparti  d'artiglieria  a  piedi  gareggino  con  quelli 
di  fanterìa  nel  modo  di  presentarsi  ad  una  rivista  e  sfilare, 
basta  a  ciò  qualche  indicazione,  data  al  momento  oppor- 
tuno ai  comandanti  di  compagnia  e  di  unità  superiori  alla 
compagnia.  Tanto  più  poi,  quando  si  consideri  che  in  pra- 
tica, anche  nelle  riviste,  esigenze  di  terreno,  di  spazio  e 
simili  costringono  non  di  rado  ad  assumere  formazioni  non 
strettamente  regolamentari,  a  restringere  gli  intervalli  pre- 
scritti, a  serrare  le  distanze  e  via  dicendo. 
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Ma  r  inconveniente  di  cui  sopra  è  comune  a  tutte  le 
armi,  anzi  probabilmente  a  tutti  gli  eserciti;  il  soldato  è 
fatto  un  pochino  (e  magari  fosse  soltanto  un  pochino!)  per 
il  pubblico;  il  grado  di  istruzione  dei  corpi  e  reparti  viene 
sovente  valutato  più  in  base  alle  evoluzioni  di  piazza  d'armi 
ed  agli  sfilamenti,  che  non  in  ragione  della  celerità  nel 
servizio  del  pezzo,  della  manovrabilità  in  terreno  vario, 
delPabilità  nel  servizio  d'esplorazione,  o  della  solidità  di  co- 
struzione d' un  ponte  ;  epperò  io  crederei  agire  da  buon  ca- 
merata dicendo  a  quel  riformatore  radicale  :  <  Amico,  io  in 
fondo  la  penso  come  te  forse;  credo  anzi  che  tutti  siano 
convinti,  come  te  e  me,  che  ogni  rivista  equivale  alla  per- 
dita di  parecchi  giorni  di  istruzioni  speciali  d'ogni  arma, 
più  proficue  per  la  guerra;  ma  i  tempi  non  sono  ancora 
maturi,  e  quindi  risparmiaci  le  tue  querimonie  :  ti  consoli  il 
pensiero  che  all'estero  si  fa  come  presso  di  noi,  se  non  peggio, 
e  che  col  tempo  e  colla  paglia...  con  quel  che  segue  .  » 

Peraltro,  senza  essere  radicali,  né  rivoluzionari,  si  può 
osservare  che  certe  formazioni,  certe  evoluzioni  non  servono 
né  per  la  pace,  né  per  la  guerra;  non  s' impiegano  né  nelle 
riviste  e  parate,  né  in  mezzo  al  rombo  dei  cannoni  :  a  che 
dunque  conservarle,  e  consacrar  loro  un  tempo  prezioso  se 
diversamente  impiegato?  Senza  neppur  proporre  modifica- 
zioni radicali,  come  quelle  cui  accenna  il  capitano  Ascoli  nel 
citato  articolo,  basterebbe  abrogare  qualche  paragrafo  del- 
l'istruzione a  piedi  in  vigore  per  l'artiglieria  da  costa  e  da  for- 
tezza, e  l'istruzione  stessa  guadagnerebbe  in  semplicità  e 
praticità,  a  vantaggio  delle  istruzioni  speciali  di  detta  ar- 
tiglieria. 

Le  evoluzioni  cui  alludo  sono  quelle  intese,  nella  scuola 
di  sezione  e  di  compagnia,  a  spiegarsi  rapidamente  nella 
direzione  di  marcia  durante  la  marcia  di  fianco,  cioè  i  mo- 
vimenti in  linea  (addestra  o  a  sinistra)  e  gli  spiegamenti 
dalla  formazione  con  sezioni  afflancaie  ;  la  quale  formazione 
sembra  anche  superflua  per  noi  artiglieri. 

Tali  formazioni  ed  evoluzioni  sono  opportunissime  per 
V  arma  di  fanteria,  alla  quale  interessa  in  sommo  grado  la 
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rapidità  di  manovra  di  fronte  al  nemico.  La  formazione- 
con  sezioni  affiancate  le  permette  di  marciar  comodamente 
faori  strada,  in  terreni  rotti  e  frastagliati,  durante  la  marcia 
d' avvicinamento  che  precede  lo  spiegamento,  e  con  minore 
vulnerabilità  :  sussidiata  dall'evoluzione  in  linea  di  ogni  sin- 
gola sezione,  le  permette  di  spiegarsi  rapidamente  nella  di- 
rezione di  marcia,  per  passare  poi  immediatamente  alla  for- 
mazione in  ordine  sparso.  Ma  per  gli  artiglieri  da  costa  e 
da  fortezza,  sono  parimenti  necessarie  sia  la  formazione^ 
sia  l'evoluzione  suddette?  Non  sembra:  ed  è  piuttosto  da 
ritenersi  che^  per  quel  benedetto  amore  d'uniformità  già 
accennata,  si  siano  introdotte  nella  nostra  Istruzione  a 
piedi  prima  l'evoluzione  in  linea,  e  più  tardi  la  formazione 
con  'sezioni  affiancate,  soltanto  perchè  si  erano  adottate  per 
la  fanteria.  Si  è  presa  l'Istruzione  (a  piedi)  di  plotone  e 
di  compagnia  in  vigore  per  la  fanteria;  si  è  copiata,  sosti- 
tuendo la  parola  sezione  all'altra  plotone  ;  e  si  è  introdotta 
nella  nostra  Istruzione  a  piedi,  tale  e  quale  (cfr.  i  due  re- 
golamenti). 

L'uniformità  è  salva.  Ma,  se  ci  tenevate  tanto,  perchè  vi 
siete  arrestati  a  questo  punto  e  non  avete  introdotto  nella 
nostra  Istruzione  anche  l'ordine  sparso,  i  sostegni,  le  catene^ 
e  cosi  via  ? 

La  risposta  è  chiara:  perchè  l'artiglieria  da  fortezza,  e 
meno  ancora  quella  da  costa,  non  combatte  come  la  fan- 
teria. 

L'artiglieria  a  piedi  tedesca  ha,  nel  suo  regolamento,  l'evo- 
luzione in  linea:  non  ha  la  formazione  con  sezioni  affiancate» 
Ma  detta  artiglieria  ammette  esplicitamente  che  «  essa  deve 
saper  combattere  in  qualunque  terreno  praticabile  ad  un 
uomo  robusto  e  saper  superare  ostacoli  anche  rilevanti,  in 
completo  assetto  di  guerra.  Ed  a  tale  scopo  è  adattatis- 
simo  l'ordine  sparso  ».  (Vedi  Exerzir-Bèglemeni  fUr  die  Fuas^ 
Artillerie,  II  Abschnitt,  n.  10). 

Epperò,  ammesso  tale  principio,  il  citato  regolamento  con- 
tiene tutte  le  norme  per  il  passaggio  dall'ordine  ohiuso  al- 
l'ordine sparso,  per  il  combattimento  in  ordine  sparso  del 
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plotone,  della  compagnia,  del  battaglione:  consacra  anche 
alcane  pagine  alla  disciplina  del  fuoco,  al  contegno  degli 
afficiali  e  della  truppa  nell'azione  col  fuoco  di  fucileria, 
alPesecuzione  dell'attacco,  alla  ritirata;  in  breve,  considera 
l'artiglieria  a  piedi  suscettibile  di  agire,  sul  terreno,  come 
vera  e  propria  fanteria. 

In  tali  condizioni,  è  più  che  giustificata  l'esistenza  del- 
l'evoluzione in  linea,  ohe  permette  al  plotone  o  alla  com- 
pagnia tedesca  di  spiegarsi  rapidamente  dalla  colonna  di  file 
(equivalente  alla  linea  di  fianco  per  due)  o  dalla  colonna  di 
sezioni  (cioè  il  plotone  suddiviso  in  frazioni  di  4  a  6  file,  rom- 
penti in  colonna  come  facevano  le  nostre  sezioni  rispetto 
alla  compagnia,  nell'antica  istruzione,  al  comando  sezioni  a 
destra^  o  sinistra)  e  fronteggiare  il  nemico,  per  passare  poi 
alla  formazione  a  stormi  (simile  alla  nostra  catena;.  E  si 
noti  :  date  tali  formazioni,  l'evoluzione  in  linea  riesce  più 
facile  che  per  noi,  poiché  non  occorre  il  movimento  prelimi- 
nare di  mettersi  per  due. 

Ma  la  nostra  artiglieria  a  piedi  non  è  destinata  a  com- 
battere come  la  fanteria:  e  lo  prova  l'assoluta  mancanza, 
nella  nostra  istruzione  a  piedi,  dell'ordine  sparso.  Essa  potrà 
combattere  col  fuoco,  ma  sempre  in  ordine  chiuso,  in  linea 
di  fronte.  Il  che  ammette  condizioni  di  combattimento  molto 
transitorie,  ben  diverse  da  quelle  in  cui  si  trova  d'ordinario 
la  fanteria  :  certamente  in  casi  molto  più  rari,  starei  per  dire 
eccezionali.  Ciò  posto,  se  una  sezione  (nei  casi  in  cui  si  tro- 
verà di  fianco  per  2  o  per  4)  anziché  spiegarsi  mediante  Vin 
linea,  si  porterà  in  linea  di  fronte  mediante  un  per  fila  ed  un 
sucoessìvo  fronte  a  destr  o  sinistr,  non  vi  sarà  gran  male  dopo 
tutto:  anzi,  vi  sarà  forse  un  po'  meno  di  disordine  nell'ese- 
cnzione  del  movimento. 

Se  invece  della  sezione  consideriamo  una  compagnia  che 
si  trova  ad  una  certa  distanza  dal  nemico,  in  linea  di  fronte, 
e  deve  eseguire  una  marcia  d'  avvicinamento^  non  occorre 
perciò  l'attuale  formazione  con  sezioni  affiancate.  Basta  ohe, 
dalla  linea  di  fronte,  le  sezioni  rompano  per  fianco  e  per 
fiila,  come   nell'antica  scuola  di  compagnia;  esse  si  trove- 
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ranno  naturalmente  affiancate,  se  pure  a  distanza  intera.  Ora, 
si  noti  :  le  condizioni  in  cui  una  compagnia  d^artiglieria  si 
troverà  a  dover  agire  col  fuoco  saranno  per  lo  più  tali,  da 
richiedere  P impiego  di  tutti  i  fucili  disponibili  in  linea; 
sicché  l'essere  a  distanza  intera,  anziché  ad  intervalli  ser- 
rati, come  nell'attuale  formazione  cou  sezioni  affiancate,  le 
sarà  più  vantaggioso,  poiché  essa  potrà  al  momento  oppor- 
tuno effettuare  lo  spiegamento  (col  per  fila  e  successivo 
svolgersi  di  fronte  d'ogni  sezione)  e  portare  tutti  i  fucili 
in  linea  senza  aprir  di  nuovo  gli  intervalli,  evitando  inoltre 
il  disordine  che,  per  reparti  meno  avvezzi  di  quanto  non 
sia  la  fanteria  a  certe  evoluzioni  e  al  combattimento  in  ter- 
reno vario,  é  insito  nell'attuale  spiegate  dalla  formazione  con 
sezioni  affiancate. 

La  fanteria  ha  bisogno  di  tenere  le  sezioni  affiancate  ad 
intervalli  serrati,  perché  essa  agisce  su  vasta  distesa  di  ter- 
reno, ma  con  grandi  masse  in  ordine  profondo  ;  si  che  al  mo- 
mento critico  inizia  generalmente  il  combattimento  spie- 
gando soltanto  parte  delle  sue  forze,  coprendo  con  pochi 
plotoni  distesi  la  fronte  assegnata  a  molti  plotoni.  L'arti- 
glieria, anzitutto,  ben  di  rado  dovrà  eseguire  vere  marce 
d'avvicinamento,  giacché  i  oasi  principali  in  cui  dovrà  agire 
col  fucile  saranno  la  difesa  di  trincee,  oppure  la  protezione 
di  convogli,  ecc.:  rarissimamente  poi  potrà  spingersi  all'at- 
tacco, si  ohe  la  marcia  in  formazioni  di  fianco  prima  dell'a- 
zione, ed  in  terreno  vario,  é  da  considerarsi  come  eccezionale. 
Ma,  anche  in  questi  casi  eccezionali,  essa  non  combatterà 
mai  in  grandi  masse,  e  spiegherà  generalmente  in  linea 
(non  in  catena)  tutti  i  pochi  fucili  di  cui  dispone.  Epperò 
essa  non  ha,  òome  la  fanteria,  bisogno  di  marciare  con  le  se- 
zioni disposte  di  fianco  e  affiancate  ;  e  tanto  meno  poi,  che 
tali  sezioni  siano  affiancate  ad  intervalli  serrati. 

In  tempo  di  pace,  non  si  può  certamente  dire  che  le  for- 
mazioni ed  evoluzioni  di  cui  sopra  siano  proprio  quelle  ne-^ 
cessane  ad  inquadrare,  disciplinare  il  soldato,  o  a  renderlo 
agile  e  svelto;  mieglio,  a  tale  scopo,  un  po'  di  ginnastica  o 
un  po'  di  corsa!  Nelle  riviste  e  parate,  esse  non  vengono 
mai  impiegate,  fortunatamente. 
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Sicché,  tenuto  conto  che  esse  non  sono  necessarie  né  utili 
in  guerra,  non  sono  impiegate  in  pace,  non  sono  indispen- 
sabili all'istruzione  del  soldato  :  tenuto  conto  che  esse  sono 
precisamente  le  più  difficili  della  scuola  di  sezione  e  della 
scuola  di  compagnia,  e  come  tali  richiedono  una  buona  dose 
di  pazienza  e  di  tempo  da  parte  degli  istruttori  delle  re- 
clute, dei  comandanti  di  sezione  e  di  compagnia,  non  rimane 
che  ad  esprimere  un  voto:  e  cioè  che,  nel  riordinamento 
ora  in  corso  delle  principali  istruzioni  regolamentari  per  l'ar- 
tiglieria da  costa  e  da  fortezza,  tendente  in  massima  ad  una 
maggiore  semplicità  e  praticità,  sia  dato  anche  un  bene- 
volo sguardo  all'istruzione  a  piedi,  togliendone  ciò  che  non 
è  strettamente  necessario  all'istruzione  pratica  del  soldato. 

Ambrogio  Bollati 

capitano   di   ttato  ^maggiore. 
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L'accresciuta  mole  degli  eserciti,  l'efficacia  raggiunta  dai 
mezzi  di  offesa  in  relazione  a  quelli  di  difesa,  e  la  miglio- 
rata istruzione  tecnica  delle  masse,  mentre  hanno  resa  ma- 
nifesta  la  necessità  di  adottare  forpae  q  sistemi  di  combat- 
timento più  consoni  ai  tempi,  hanno  altresì  messo  in  evi- 
denza  l'importanza  di  un  buon  Servizio  di  comunicazioni 
fra  i  vari  elementi  della  forza  mobilitata;  talché  non  v'è 
oggidì  esercito  che  non  siasi  seriamente  preoccupato  di 
dare  a  questo  servizio  il  massimo  sviluppo,  e  di  perfezio- 
narlo in  guisa  da  renderlo  sempre  più  facile,  rapido  e  sicuro. 
I  mezzi  di  corrispondenza  celere  di  uso  regolamentare 
presso  gli  eserciti  sono  limitati  al  telegrafo,  al  telefono,  ed 
a,gli  apparati  ottici ,'  vengono  dopo,  come  mezzi  ausiliari,  i 
veicoli  mossi  dall' tiomo,  gli  automotori  e  gli  automobili  ;  quindi 
gli  animali  adatti  all'  uopo,  quali  il  colombo,  il  cavallo  ecc.  ; 
infine,  in  una  categoria  a  parte,  gli  areostati,  che  sono  mezzo 
di  osservazione  e  comunicazione  ad  un  tempo. 

A  questi  sistemi  si  è  aggiunta  da  poco  tempo  la  radiotele- 
grafia, che  uscita  dal  campo  dei  tentativi  si  è  già  affermata 
come  valido  elemento  di  concorso  nella  soluzione  del  pro- 
blema telegrafico  militare,  rivelando  pregi  che  ne  rendono 
prezioso  l' impiego  in  casi  nei  quali  nessuno  degli  altri  mezzi 
sarebbe  suscettibile  di  pratica  applicazione. 

La  telegrafia  elettrica,  esercitata,  sia  con  l'ordinaria  mac- 
china scrivente,  sia  col  telefono,  per  quanto  rappresenti  in- 


(l)  Da  una  conferenza  detta  nel  gennaio  1906  agli  ufficiali  del  presidio 
di  Firenze. 
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trinsecamente  un  mezzo  di  comunicazione  sicuro  e  continua- 
tivo, richiede  molto  materiale  per  V  impianto  delle  linee  e 
numeroso  personale  per  l'esercizio,  la  sorveglianza  e  la  ma- 
nutenzione di  esse  ;  inoltre,  esige  molto  tempo  e  somma  av- 
vedutezza perchè  i  guasti  siano  prontamente  accertati  e  ri- 
parati, ed  è  soggetta  a  numerose  cause  perturbatrici  che 
possono  facilmente  comprometterne  il  funzionamento. 

La  telegrafia  ottica^  applicabile  solo  quando  le  posizioni  da 
•collegare  non  siano  mascherate  da  ostacoli  e  lo  stato  dell'at- 
mosfera sia  favorevole,  ha  campo  d'azione  relativamente  ri- 
stretto; né  è  consigliabile  estenderlo  mediante  l'uso  contem- 
poraneo di  un  grande  numero  di  apparati,  poiché  ciò  richiede 
un  notevole  aumento  di  personale,  dà  luogo  ad  un  maggior 
dispendio  di  tempo,  e  moltiplica  le  difficoltà  tecniche  e  gli 
inconvenienti  inerenti  ad  ogm  singolo  apparato. 

E  sorvoliamo  sugli  altri  mezzi  di  comunicazione  meno 
<jeleri  e  quindi  meno  importanti. 

La  radiotelegrafia,  mentre  è  mezzo  di  trasmissione  meno 
•celere  della  telegrafia  per  filo  e  quasi  altrettanto  celere  come 
la  telegrafia  ottica,  presenta,  rispetto  alla  prima,  il  vantaggio 
dì  fare  economizzare  materiale,  tempo  e  personale,  e  rispetto 
Alla  seconda,  quello  di  permettere  la  corrispondenza  fra  due 
o  più  stazioni,  qualunque  sia  la  posizione  reciproca  di  esse, 
•e,  quel  cb<d  più  importa,  senza  alcuna  ricerea  preventiva  delle 
stazioni  stesse. 

Nel  campo  delle  operazioni  belliche,  la  sua  influenza  si  fa 
risentire  su  ciascuna  delle  tre  fasi:  spostamento  delle  masse, 
•schieramento  e  combattimento,  e  naturalmente,  in  modo  di- 
verso secondo  che  si  tratta  di  operazioni  di  terra  ferma,  ov- 
vero, in  tutto  od  in  parte,  marittime. 

Nella  guerra  terrestre,  è  specialmente  sull'ultima  fase  che 
tale  influenza  acquista  il  massimo  valore. 

Invero,  per  la  grande  estensione  che  assumono  gli  odierni 
&onti  di  battaglia,  il  comandante  supremo  non  è  più  in 
grado,  come  pel  passato,  d'abbracciare  con  un  solo  sguardo 
tutto  il  campo  dell'azione  o  la  maggior  parte  di  esso  ;  ed  è 
quindi  necessario  che  le  sue  facoltà  visive  siano,  per  cosi 
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dire,  artificialmente  accresciute  dalla  conoscenza  perfetta  ed 
immediata  delle  varie  vicende  della  lotta  ;  poiché  cosi  sol* 
tanto  egli  può  dirigerla  in  modo  da  assicurarsi  la  vittoria,  a 
farla  cessare  col  minor  danno  possibile. 

Nella  guerra  marittima,  il  contributo  della  radiotelegrafia, 
è  egualmente  utile  in  tutte  le  fasi  del  conflitto,  quantunque 
possa  sembrare  più  efficace  nel  periodo  preparatorio  dell'a- 
zione risolutiva,  ossia  nello  schieramento;  dipendendo  la 
formazione  iniziale  di  combattimento  di  una  flotta  dalla  for» 
mazione  sotto  la  quale  si  presenta  quella  avversaria  e  che 
viene  appunto  rivelata  per  mezzo  della  radiotelegrafia,  già 
assai  prima  che  il  nemico  sia  entrato  nel  campo  tattico. 

Indipendentemente  dal  carattere  del  conflitto  armato,  la. 
radiotelegrafia  è  sempre  mezzo  validissimo  per  assicurare  in 
ogni  tempo  il  collegamento  dell'esercito  operante  con  le  sue 
basi  di  operazione. 

Qualunque  sia  il  teatro  di  operazione  su  cui  possa  trovarsi 
impegnato  uìi  esercito,  il  territorio  nazionale  rappresenta  per 
esso  la  sua  ha^e  di  operazione  principale. 

Questa  sola  base,  in  generale,  non  è  sufficiente  se  la  guerra- 
deve  svolgersi  in  territorio  lontano  ovvero  in  una  colonia 
oltre  il  mare  od  oltre  oceano  ;  nel  qual  caso,  l'esercito  è  co- 
stretto a  costituirsi  una  ha^e  di  operazione  secondaria  o  sul 
territorio  conquistato,  o  su  territorio  neutrale  od  amico,  od 
infine  sul  mare  mediante  la  flotta. 

Se  non  v'è  base  secondaria,  la  radiotelegrafia  può  servire 
ad  uno  degli  scopi  seguenti  : 

a)  ad  allacciare  il  gran  quartiere  generale  dell'esercito- 
alla  rete  telegrafica  permanente,  esistente  sul  teatro  di  ope^ 
razione; 

b)  a  collegare  il  gran  quartiere  generale  coi  quartieri 
generali  dei  gruppi  di  armata  o  delle  armate,  e  questi  coi  co- 
mandi dipendenti. 

Se  la  base  secondaria  c'è,  la  radiotelegrafia,  oltre  ad  assi- 
curare le  comunicazioni  fra  quella  ed  i  grandi  comandi,  deve 
pure  servire  a  collegare  in  modo  stabile  la  base  stessa  al  ter- 
ritorio nazionale. 
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Questa  speciale  funzione  ha  ricevuto  largo  impiego  nella 
recente  guerra  russo-giapponese,  durante  la  quale  numerosi 
impianti  radiotelegrafici  mantennero  quasi  ininterrottamente 
il  collegamento  fra  l'esercito  russo  della  Manciuria  e  la  madre 
patria,  come  pure  fra  gli  eserciti  e  le  basi  navali  nipponiche 
costituite  dalla  fiotta. 

L'opportunità  dell'impiego  della  radiotelegrafia  apparisce 
manifesta  anche  nei  casi  seguenti  : 

e)  Nella  preparazione  a  difesa  di  un*  importante  linea  di 
battaglia^  permettendo  di  costituire,  fra  la  posizione  avan- 
zata e  le  retrostanti,  una  comunicazione  non  soggetta  alle 
offese  del  nemico. 

d)  Nelle  marce  di  grandi  unità  di  guerra,  per  collegare 
fra  di  loro  più  colonne  in  moto  od  anche,  eventualmente, 
reparti  di  una  stessa  colonna. 

e)  Nel  servizio  della  cavalleria  in  avanscoperta,  per  ista- 
bilire  un  collegamento  continuo  fra  il  grosso  (brigata  o  di- 
visione di  cavalleria)  e  il  comando  della  grande  unità  da  cui 
quello  dipende. 

E  precisamente  in  questo  servizio  ohe  l'impiego  della  ra- 
diotelegrafia può  far  sentire  tutto  il  peso  della  sua  infiuenza; 
giacché,  laddove  non  si  hanno  a  portata  linee  telegrafiche 
e  non  c'è  né  il  modo,  ne  l'opportunità  di  stabilirne,  ovvero 
non  può  tornare  eflGlcace  il  concorso  dell'ottica  e  degli  altri 
mezzi  di  corrispondenza,  la  radiotelegrafia  presentasi  come 
l'unico  mezzo  atto  a  consentire  un  collegamento  semplice 
e  celere  e  nel  maggior  numero  dei  casi  relativamente  sicuro. 

/)  Nelle  spedizioni  militari  e  nelle  guerre  coloniali  per 
far  comunicare  fra  di  loro  e  col  comando  centrale  i  vari 
posti  di  occupazione  stabili  od  eventuali,  in  attesa  che  una 
regolare  rete  telegrafica  li  congiunga  in  modo  definitivo. 

g)  Per  istàbilire  comunicazioni  permanenti  fra  le  colonie 
e  la  madre  patria. 

Non  meno  efficace  dimostrasi  l'impiego  della  radiotele- 
grafia nella  difesa  territoriale  degli  Stati,  potendo  essa  ser- 
vire ad  assicurare  le  comunicazioni  fra  gli  elementi  della 

Rivistu,  agosto  1906,  voi    IH.  15 
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difesa  scaglionati  lungo  le  frontiere  terrestri  e  marittime  di 
uno  Stato  e  i  comandi  della  difesa  avanzata,  ai  quali  spetta 
organizzare  la  prima  resistenza  o  le  prime  azioni  ófifensive. 

Come  è  noto,  le  piazze  forti  od  i  gruppi  di  opere  di  sbar- 
ramento dei  singoli  Stati  posseggono  una  propria  rete  tele- 
grafica e  telefonica  che  al  momento  della  guerra  viene  com- 
pletata in  modo  da  collegare  fra  di  loro  e  col  comando 
locale  tutti  gli  organi  essenziali  della  difesa. 

In  relazione  alle  speciali  condizioni  strategico-tattiche 
delle  piazze  forti,  sono  pure  impiantate  stazioni  ottiche  per- 
manenti destinate  a  mantenere  il  collegamento  con  punti 
dello  Stato  già  predesignati,  pel  caso  in  cui  siano  investite 
le  fortificazioni  ed  intercettate  le  linee  stradali  e  le  comu- 
nicazioni con  la  rete  telegrafica  nazionale. 

A  complemento  di  queste  comunicazioni,  non  sarebbe  su- 
perfluo averne  altre  allacciauti  fra  loro  i  vari  nuclei  forti- 
ficati di  una  stessa  regione;  potendosi  con  ciò  offrire  il  mezzo 
al  comando  centrale  di  coordinare  più  armonicamente  azioni 
che  per  la  grande  estensione  delle  fronti  sarebbero  condan- 
nate a  riuscire  slegate  e  poco  efficaci. 

Ma  sono  specialmente  le  comunicazioni  fra  le  frontiere 
marittime  ed  i  centri  fortificati,  e  fra  quelle  e  la  flotta  che 
ritraggono  dall'applicazione  della  radiotelegrafia  i  maggiori 
vantaggi  ;  non  essendo  più  necessario,  come  pel  passato,  che 
i  posti  di  segnalazione  siano  visibili  dal  mare,  e  potendosi 
quindi  sostituire  agli  odierni  posti  semaforici,  che  costitui- 
scono spesso  comodi  bersagli  per  una  flotta,  impianti  radio- 
telegrafici opportunamente  disposti. 

Uno  di  questi  impianti  può  farsi  in  un  punto  qualunque 
della  terra  ferma,  in  una  piega  favorevole  del  terreno,  lungi 
dalla  vista  e  al  sicuro  delle  offese  nemiche,  e  fare  sentire 
la  sua  azione  a  centinaia  di  chilometri  di  distanza;  mentre 
il  limite  di  visibilità  della  segnalazione  ottica,  anche  in 
favorevolissime  circostanze,  è  sempre  assai  più  ristretto. 

E  noto  quale  largo  e  sapiente  impiego  della  radiotele- 
grafia abbia  fatto  Tarmata  giapponese,  dapprima  nei  suoi  rei- 
terati attacchi  contro  la  piazza  di  Porto  Arthur  e  la  squadra 
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ivi  rinchiusa,  e  poscia  contro  la  potente  flotta  condotta  dal 
Hogestvenski  alla  riscossa. 

Furono  le  segnalazioni  fatte  a  grande  distanza  mediante 
onde  elettromagnetiche  che  nella  memorabile  giornata  del 
27  maggio  1905  rivelarono  alPammiraglio  giapponese  la  rotta 
e  la  formazione  della  squadra  avversaria  e,  dandogli  tempo 
e  norma  per  riunire  e  riordinare  le  proprie  forze,  gli  re- 
sero possibile  di  svolgere  quell'azione  energica  e  fulminea 
che  decise  in  brev'ora  della  sorte  della  flotta  nemica  e  segnò 
il  tramonto  di  un  sogno  di  egemonia  navale  ritenuto  rea- 
lizzabile. 

Evidentemente,  gli  impianti  radiotelegrafici  presentano 
modalità  e  caratteri  diversi  secondo  che  si  tratta  di  instai- 
lazioni  da  farsi  in  terra  ferma  od  a  bordo  di  navi;  e,  nel 
primo  caso,  secondo  che  essi  debbono  essere  fissi  o  mobili. 

Perchè  la  radiotelegrafia  possa  divenire  efficace  mezzo  di 
comunicazione  nella  guerra  di  campagna,  è  necessario  tro- 
vare un  tipo  di  impianto  leggiero,  mobile,  di  portata  con- 
veniente, capace  di  seguire  le  truppe  anche  attraverso  i 
campi  e  di  mettersi  in  breve  tempo  in  corrispondenza  con 
altro  analogo  impianto  stabilito  nella  sua  sfera  di  azione. 

La  deficienza  di  leggerezza  e  di  mobilità  delle  stazioni 
radiotelegrafiche  da  campo  impiegate  dagli  Inglesi  durante 
la  guerra  da  loro  sostenuta  nell'Africa  Australe,  fu  causa 
principale  dell'  imperfetto  funzionamento  di  quello  speciale 
servizio,  la  cui  organizzazione  non  era  stata  d'altra  parte 
profondamente  studiata. 

In  Germania,  gli  studi  sulla  radiotelegrafia  militare  furono 
iniziati  di  buon'ora  e  sviluppati  finche  non  diedero  un  risul- 
tato pratico  soddisfacente. 

I  primi  tentativi  fatti  dalla  sezione  aerostieri  risalgono 
al  1900  e  costituiscono,  più  che  studi  originali,  una  riprova 
delle  esperienze  eseguite  dal  Marconi  e  già  conosciute  da 
tutto  il  mondo  scientifico. 
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Da  quell'epoca  vediamo  moltiplicarsi  studi  ed  esperienze 
di  radiotelegrafia  campale  con  dispositivi  ingegnosi  (Slaby, 
Slaby-Arco,  Braun,  Braun-Siemens),  intesi  ad  accrescere  la 
portata  degli  impianti,  a  sintonizzare  gli  apparati,  ad  esten- 
dere il  nuovo  sistema  di  corrispondenza  alla  guerra  di  as- 
sedio;... e  nel  1903  troviamo  fuse  le  società  esercenti  idi- 
versi  sistemi  in  concorrenza,  in  un'unica  grande  società 
(Telefunken)  pronta  a  dare  allo  Stato  ogni  possibile  aiuto 
per  agevolare  la  soluzione  dell'importante  problema  militare. 

É  appunto  mercè  il  patriottico  concorso  di  questa  società 
che  l'esercito  germanico  potè,  prima  di  altri,  essere  dotato 
di  materiale  radiotelegrafico  da  campagna  e  sperimentarlo 
nelle  più  svariate  circostanze  di  pace  e  di  guerra. 

Durante  le  operazioni  militari  ultimamente  svoltesi  nelle 
colonie  tedesche  del  Sud-Ovest  dell'Africa,  furono  esperi- 
mentate tre  stazioni  da  campo,  ognuna  costituita  da  tre 
vetture  a  2  ruote  del  peso  di  circa  600  kg  portanti  rispetti- 
vamente: 

a)  la  sorgente  di  elettricità,  o  gruppo  elettrogeno  com^ 
pleto; 

h)  gli  apparati:  trasmettitore  e  ricevitore,  e  parti  di 
ricambio  relative; 

e)  i  ritegni  del  filo  aereo  lungo  200  m  (palloncini  di 
10  m'  o  cervi  volanti  di  tela,  smontabili)  ;  ed  inoltre  uten- 
sili diversi,  accessori  e  materiali  vari  di  riserva. 

Tutte  e  tre  le  stazioni  presero  parte  attiva  alle  operazioni 
di  guerra  e  stabilirono  un  continuo  collegamento  tra  le  sin- 
gole colonne  e  fra  queste  e  il  comando  centrale,  entro  li- 
miti di  distanza  che  dicesi  abbiano  raggiunto  i  160  km. 

La  formazione  della  stazione  su  tre  vetture  sembrò  rispon- 
dere abbastanza  bene  alle  varie  esigenze  della  pratica;  e,  se- 
condo affermano  i  periodici,  ulteriori  perfezionamenti  avreb- 
bero reso  possibile  di  spingere  la  corrispondenza  anche  a 
200  km. 

Fu  pure  esperimentato  l'impiego  di  stazioni  mobili  alla 
dipendenza  della  cavalleria  con  risultati,  a  quanto  pare,  sod- 
disfacenti; ciò  che  potrebbe  rappresentare  un  buon  avvia- 
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xaento  verso  la  soluzione  della  questione  relativa  alla  ricerca 
dei  mezzi  di  corrispondenza  più  adatti  per  la  cavalleria  in 
servizio  di  avanscoperta. 

Sembra  che  la  preoccupazione  del  peso  abbia  ultimamente 
fatto  sorgere  l' idea  di  semplificare  i  dispositivi,  e  di  elimi- 
nare le  vetture  facendo  someggiare  tutto  il  materiale  di  sta- 
zione. 

Secondo  questo  concetto,  la  sorgente  di  elettricità  sarebbe 
indifferentemente  costituita  : 

o  da  una  piccola  dinamo  a  corrente  continua  (di  100  watt 
e  del  peso  di  circa  100  Tcg)^  fissata  sopra  un  telaio  analogo  a 
q^uello  di  una  bicicletta  e  messa  in  moto  da  un  telegrafista 
mediante  apposita  trasmissione  a  cingolo; 

o  da  una  dinamo  come  sopra,  messa  in  azione  dal  mec- 
canismo di  una  motocicletta  tenuta  con  la  ruota  motrice  sol- 
levata dal  suolo  ; 

o,  in  fine,  da  una  batteria  di  accumulatori  ;  si  ignora, 
però,  in  qual  modo  si  provvederebbe  alla  loro  ricarica. 

Gli  apparati  sarebbero  trasportati  in  apposite  casse  di  legno 
<lel  peso  da  16  a  22  kg. 

L'antenna  sarebbe  costituita  da  un  cavo  di  fili  di  rame  del 
diametro  di  4  mm,  tenuto  con  gli  estremi  in  corrispondenza 
dei  centri  di  figura  di  due  sistemi  funicolari  orizzontali  fis- 
sati alle  estremità  di  tre  pali  verticali  alti  10  m  e  disposti  ai 
vertici  di  un  triangolo  equilatero  di  60  m  di  lato. 

L'intera  stazione,  verrebbe  a  pesare  circa  220  kg  e  richie- 
derebbe 10  uomini  per  l' impianto  e  3  cavalli  pel  trasporto, 
dei  quali  :  1  per  l'antenna,  1  per  gli  apparati  ed  1  per  la  di- 
namo o  batteria  di  accumulatori. 

Con  stazioni  cosi  modificate  sembra  siasi  avuta  buona  cor- 
rispondenza fino  a  25  km. 

Per  l'esercizio  delle  stazioni  mobili  è  stato  recentemente 
costituito  un  distaccamento  di  100  uomini  con  40  quadrupedi 
aggregato  al  1°  battaglione  telegrafisti. 

Il  sistema  tedesco  non  tende  a  vincere  grandi  distanze,  sib- 
bene  a  coordinare  talmente  gli  apparati,  da  renderne  il  fun- 
zionamento regolare  e  sicuro  per  le  medie  distanze  quali  sono 
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quelle  che  in  pratica  più  frequentemente  si  dovranno  su- 
perare. 

Si  afferma  che  nei  più  recenti  impianti  siasi  riuscito  ad 
ottenere  la  sintonia  con  l'approssimazione  del  6  Vo  j  ^^^  vuol 
dire  che,  per  disturbare  una  corrispondenza  che  si  scambia  cou 
dati  apparati,  è  necessario  impiegare  onde  di  lunghezza  com- 
presa fra  i  19/20  e  i  21/20  di  quella  corrispondente  agli  ap- 
parati stessi. 

Pieno  insuccesso  hanno  invece  avuto  i  tentativi  fatti  per 
impedire  ad  una  stazione  intercettatrice  di  sorprendere  i  di- 
spacci trasmessi  da  un'altra  situata  in  opportune  condizioni 
rispetto  alla  prima;  essendosi  riconosciuto,  a  quanto  si  dice, 
che  l' intercettazione  è  possibile  anche  se  la  sintonia  è  stabi- 
lita con  l'approssimazione  del  50  7o  )  ®  ^^^^  anche  se  la  lun- 
ghezza d'onda  corrispondente  alla  stazione  intercettatrice  ha 
valori  compresi  fra  1/2  e  3/2  di  quella  propria  degli  appa- 
rati di  cui  sopra. 

E  poiché  vi  è  sempre  modo  di  far  variare  con  relativa 
facilità,  in  uno  stesso  impianto,  la  lunghezza  dell'onda,  sì 
comprende  agevolmente  come  una  stazione  che  voglia  intercet- 
tare una  corrispondenza,  possa,  mediante  tentativi  non  molta 
laboriosi,  accordare  grossolanamente  i  propri  apparati  con 
quelli  di  un'altra  stazione,  mentre  questa  agisce. 

L' inconveniente  potrebbe  essere  alquanto  attenuato  adot- 
tando per  la  radiotelegrafia  campale  un  sistema  analogo  a 
quello  usato  presso  qualche  marina  da  guerra;  facendo  uso, 
cioè,  di  onde  di  differente  lunghezza;  ad  esempio:  di  una 
normale  per  le  notizie  che  il  comandante  in  capo  avesse  in- 
teresse a  far  conoscere  contemporaneamente  alle  varie  ar- 
mate; di  una  lunga  per  le  comunicazioni  fra  le  singole  ar- 
mate e  le  grandi  unità  di  cavalleria  in  avanscoperta,  e  di  una 
corta  per  le  comunicazioni  fra  le  armate  ed  i  grandi  comandi 
dipendenti.  Senonchè,  il  campo  delle  operazioni  terrestri 
essendo  ordinariamente  meno  esteso  di  quello  entro  il  quale 
si  può  svolgere  l'azione  navale,  e,  d'altra  parte,  le  condizioni 
d' impiego  della  radiotelegrafìa  essendo  assai  meno  favore- 
voli in  terra  che  in  mare,  non  si  può  affermare  che  il  sistema 
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proposto  sia  per  riuscire  in  ogni  caso  corrispondente  allo 
scopo,  e  bisognerà  aspettare  che  risultati  veramente  conclu- 
denti e  decisivi  ci  permettano  di  formulare  un  sicuro  giudizio 
su  tale  argomento. 

Numerose  esperienze  sono  state  ultimamente  eseguite  nel 
Belgio  con  apparati  del  sistema  Telefunken,  dalla  compagnia 
telegrafisti  del  genio,  fra  una  stazione  fissa  stabilita  in  An- 
versa ed  una  stazione  mobile  impiantata  dapprima  in  terreno 
piano,  indi  in  terreno  accidentato,  impiegando  ambo  le 'sta- 
zioni: antenne  formate  con  filo  di  acciaio  al  nichelio  (lungo 
255  m)  sostenute  da  palloni  o  da  cervi  volanti,  vibratori  a 
3  scintille,  circuiti  di  trasmissione  atti  a  dar  luogo  a  2  dif- 
ferenti lunghezze  d'onda  (1050  m  e  300  m)  e  un  detector  elet- 
trolitico tipo  Schloemilch  pel  ricevimento  ad  udito  mediante 
il  telefono, 

I  risultati  di  queste  esperienze  non  diiferiscono  sensibil- 
mente da  quelli  precedentemente  indicati  e  non  portano 
quindi  alcun  nuovo  contributo  alla  soluzione  del  problema 
radiotelegrafico  ;  V  unico  progresso  conseguito  rispetto  ad 
altri  impianti  è  quello  dell'accresciuta  velocità  di  trasmis* 
sione,  essendosi  raggiunto  un  rendimento  normale  di  15  pa- 
role al  minuto  ;  e  cioè  di  poco  inferiore  a  quello  dell'ordi- 
nario sistema  Morse. 

In  Inghilterra  è  stato  esperimentato  con  buon  successo, 
per  comunicazioni  terrestri  a  distanza  non  maggiore  di  32fcm, 
un  apparato  del  tipo  Lodge- Muirhead^  con  trasmettitore  au- 
tomatico a  perforazione,  ed  antenna  costituita  da  un  fascio 
di  fili  disposti  secondo  gli  spigoli  di  una  piramide  retta  a 
base  quadrata,  alta  15  m. 

Gli  apparati  sono  custoditi  in  una  vettura  a  due  ruote, 
del  peso  complessivo  di  600  A-gr,  sul  cui  .tetto  vien  traspor- 
tata l'antenna.  Dicesi  che  pregi  principali  del  sistema  siano: 
la  celerità  dell'impianto  e  la  facilità  del  trasporto. 

L'Italia,  che  fu  la  prima  a  costituire  reparti  organici  di 
telegrafisti  per  l'esercito  di  prima  linea  e  ad  organizzare  un 
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buon  servizio  ottico  permanente,  non  è  rimasta  indietro  alle 
altre  nazioni  nello  stadio  delle  questioni  relative  all'  appli- 
cazione della  radiotelegrafìa  a  scopi  di  guerra. 

Le  prime  prove  di  radiotelegrafia  militare  vennero  fatte 
presso  il  3®  reggimento  genio,  poco  dopo  conosciuti  i  risul- 
tati delle  esperienze  della  Spezia,  e  sul  cadere  del  1900  potè 
essere  pronta  a  funzionare  la  prima  linea  stabilita  fra  Pia- 
cenza e  Gossolengo  della  portata  di  7  7^  ^^* 

I  buoni  risultati  ottenuti,  a  malgrado  della  imperfezione 
degli  impianti,  indussero  a  fare  altre  esperienze  con  appa- 
rati meno  rudimentali;  e  mediante  due  stazioni  complete  for- 
nite dalla  R.  Marina,  si  poterono  stabilire  fra  il  1900  ed  il 
1903  numerose  comunicazioni,  dapprima  attraverso  lo  stretto 
di  Messina,  poscia  nella  campagna  romana  e  nella  pianura 
pistoiese. 

In  queste  esercitazioni  furono  esperimentate:  antenne  a 
cilindri,  che  consentono  limitata  altezza,  facilità  di  trasporto 
e  sufficiente  capacità;  antenne  a  piramide  col  vertice  in 
basso,  fissate  a  robuste  incastellature  di  legname;  antenne 
parallelepipede,  sostenute  da  palloncini  frenati  tenuti  a  poco 
più  di  100  m  dal  suolo  ;  e  i  risultati  corrisposero,  in  mas- 
sima, alle  aspettative  poiché  in  qualche  caso  riusci  possibile 
spingere  la  corrispondenza  fino  a  circa  90  km. 

Non  perdendosi  di  vista  quanto  andava  facendosi  presso 
gli  altri  eserciti,  studiavasi,  col  concorso  della  società  Mar- 
coni, l'organizzazione  di  un  servizio  mediante  stazioni  do- 
tate di  molta  mobilità  ;  e  nell'  estate  del  1903  poterono  es- 
sere allestite  in  tempo  per  prender  parte  alle  grandi  manovre 
di  quell'anno,  svoltesi  nel  Veneto,  due  stazioni  complete 
trasportate  su  carrette  a  due  ruote,  leggiere,  così  utilizzate  : 
una  carretta  per  gli  apparati  propriamente  detti  ;  una  per  la 
sorgente  di  elettricità  (batteria  di  accumulatori)  ;  una  pel  tra- 
sporto dell'antenna.  Questa  era  costituita  da  8  fili  disposti 
secondo  le  diagonali  di  un  ottagono  regolare  inscritto  in  una 
circonferenza  di  80  m  di  diametro  e  fissati  :  da  una  parte  ad 
altrettanti  pali  alti  8  m,  drizzati  in  corrispondenza  dei  ver- 
tici dell'ottagono  e  dall'altra  ad  un  palo  piantato  nel  centro 
di  figura  di  questo. 
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Mancava  un  gruppo  elettrogeno  per  la  ricarica  della  bat- 
teria di  accumulatori;  ricarica  che  veniva  effettuata,  dopo 
circa  30  ore  di  corrispondenza,  presso  l'officina  elettrica  per 
la  pubblica  illuminazione  della  città  di  Treviso. 

Le  stazioni  funzionarono  in  modo  soddisfacente  a  distanze 
variabili  fra  i  18  e  i  30  lem. 

Ulteriori  esperienze  furono  fatte  con  apparati  opportuna- 
mente modificati  e  con  antenne  di  circa  80  m  sostenute  da 
Drachen-ballon^  fra  una  stazione  centrale  fissa  impiantata  a 
Soma  ed  un'altra  mobile  che  fu  spinta  fino  a  180  Jcm  dalla 
prima;  ma  la  distanza  entro  la  quale  la  corrispondenza  si  man- 
tenne decifrabile  fu  alquanto  inferiore  ai  100  im,  riuscendo 
incerta  fra  questo  limite  e  l'altro  massimo  sopra  indicato. 

Gli  inconvenienti  rilevati  nelle  suindicate  esperienze  mi- 
sero in  evidenza  la  necessità  di  apportare  alcune  sostanziali 
modificazioni  sia  agli  apparati  che  ai  veicoli  adottati  pel 
trasporto  ;  e  mentre  si  provvide  a  sostituire  quelli  con  altri 
di  nuovo  modello,  ma  dello  stesso  sistema,  si  die  mano  a 
trasformare  questi  rendendoli  atti  a  consentire  una  migliore 
disposizione  dei  materiali  e  munendoli  inoltre  di  sedili  pei 
telegrafisti  e  pei  conducenti. 

Con  questi  nuovi  materiali  furono  costituite  3  stazioni 
mobili  che  dopo  aver  proceduto  a  preliminari  esperienze  nel 
territorio  di  Terra  di  Lavoro,  si  trasferirono  poi  con  tappe 
successive  nella  regione  delle  grandi  manovre,  e  quivi  eb- 
bero impiego:  una  presso  la  direzione  delle  manovre  (sta- 
zione centrale)  e  una  presso  ciascuno  dei  comandi  di  par- 
tito (stazione  estrema). 

Ciascuna  delle  stazioni  era  fornita  di: 
1  carretta-stazione  per  gli  apparati; 
1  carrettino  per  accumulatori  con  24  elementi  ; 
1  Drachen-ballon  di    100   m%   trasportato   su   apposito 
carro  con  la  dotazione  di  idrogeno  necessaria   pel   gonfia- 
mento (200  m^  di  gas  compresso  in   cilindri   a  216  atmo- 
sfere) ; 

1  carro  a  4  ruote  pel  trasporto  dell'antenna,  di  acces- 
sori di  stazione,  di  oggetti  di  equipaggiamento,  foraggio,  ecc.  ; 
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1  carro  a  4  raote  per  un^antenna  di  32  m  da  fissarsi 
ad  un  albero  smontabile  rafforzato  da  cavi  di  ritegno. 

Alla  stazione  centrale  erano  stati  assegnati  in  più,  come 
materiali  di  riserva,  o  pel  caso  fosse  occorso  costituire  una 
qnarta  stazione  :  un  draohen,  una  carretta-stazione,  un  car- 
rettino per  accumulatori,  ed  un  gruppo-elettrogeno  con  mo- 
tore  a  benzina  per  la  carica  di  questi  ultimi. 

Queste  stazioni  furono  impiegate  a  trasmettere  le  notizie 
che  informatori  speciali,  addetti  a  ciascun  partito  e  alla  di- 
rezione delle  manovre,  fornivano  giornalmente  al  comando 
supremo  sull'andamento  delle  operazioni. 

Sotto  l'aspetto  tecnico,  il  funzionamento  degli  impianti^ 
tanto  prima,  che  durante  e  dopo  le  manovre,  fu  abbastanza 
soddisfacente.  Le  comunicazioni  furono  mantenute  entro  di- 
stanze variabili  da  un  massimo  di  circa  50  km  a  un  minimo 
di  5  km^  a  malgrado  che  fra  le  stazioni  in  corrispondenza 
fossero  talvolta  interposte  alte  masse  montane  (1). 

La  corrispondenza  fu  quasi  sempre  effettuata  al  detector y 
e  in  via  eccezionale  all'apparato  scrivente. 

L'uso  del  pallone,  come  mezzo  di  ritegno  del  filo  diaria, 
si  dimostrò  abbastanza  pratico,  sebbene  non  scevro  di  in- 
convenienti. 

Le  esperienze  fatte  con  l'antenna  smontabile  provarono 
chiaramente  che  radiatori  di  tale  sistema  ed  altezza  non 
possono  servire  se  non  per  piccole  distanze,  e  che  il  loro 
impianto  è  lento  e  richiede  un  personale  espressamente  ad- 
destrato. 

Le  modificazioni  apportate  alla  struttura  ed  alla  disposi- 
zione degli  apparati  furono  riconosciute  opportune  ed  effi- 
caci ;  gli  apparati  non  ebbero  a  soffrire  rilevanti  avarie  du- 
rante il  trasporto  e  si  dimostrarono  pronti  a  funzionare  an- 
che dopo  essere  stati  assoggettati  a  rapidi  dislocamenti. 

La  velocità  di  trasmissione  fu  mantenuta  in  media  fra 
le  6  e  le  7  parole  al  minuto. 


(1)  MaRBiccio  del  «  Taburno  ')  (1400  m)  fra  Caserta  e  Benevento,  e  gruppo 
del  ff  Matria  »  (1800  m)  fra  Caserta  e  Vinchiaturo. 
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Sotto  l'aspetto  puramente  militare,  le  dette  esercitazioni 
non  rivelarono  nulla  di  nuovo  sulla  più  opportuna  disloca- 
zione delle  stazioni  rispetto  alla  posizione  delle  truppe  ;  es- 
sendo state  impiegate  :  le  due  estreme  a  troppo  diretto  con- 
tatto con  le  truppe,  e  quella  centrale  sempre  in  posizione  in- 
termedia fra  i  due  partiti  ;  dislocazioni  che,  al  caso  vero,  non 
sempre  avrebbero  potuto  essere  mantenute. 

Le  stazioni  furono  utilizzate  quasi  esclusivamente  nel 
campo  tattico,  e  sarebbe  stato  difficile  fare  altrimenti,  data 
l'esigua  forza  impiegata  nelle  manovre  e  la  limitata  sfera 
d'azione  delle  operazioni. 

Non  sembra  però  questo  il  campo  più  adatto  per  l'impiego 
delle  stazioni  radiotelegrafiche;  dovendo  queste  essere  non 
già  organi  di  trasmissione  di  ordini  che  debbano  avere  una 
immediata  esecuzione  nella  zona  di  combattimento,  sibbene 
(a  remissivo  avviso  di  chi  scrive),  organi  ausiliari  di  colle- 
gamento fra  i  più  alti  comandi  ;  ed  essendo  invece  più  razio- 
nale fare  uso,  nel  campo  tattico,  degli  altri  mezzi  di  corri- 
spondenza, fra  i  quali  efficacissima  potrà  riuscire  la  telefonia 
per  filo,  e  forse,  in  un  non  lontano  avvenire,  la  telefonia 
senza  filo. 

Da  questo  rapido  cenno  di  radiotelegrafia  militare,  appare 
evidente  come  siamo  ancora  lontani  dall'aver  costituito  basi 
pratiche  invariabili  e  sicure  che  ci  consentano  di  dare  al 
servizio  radiotelegrafico  una  organizzazione  stabile  come 
quella  che  presso  i  vari  eserciti  si  è  potuto  adottare  pel  ser- 
vizio telegrafico  elettrico,  telefonico  ed  ottico. 

Assolutamente  insufficienti  a  tale  scopo  debbono  ritenersi 
le  nozioni  che  possediamo  finora  in  materia,  essendo  esse 
desunte  o  da  esperienze  isolate,  aventi  carattere  essenzial- 
mente scientifico,  o  da  esercitazioni  di  assieme  fatte  in  cir- 
costanze di  luogo  e  di  tempo  che  possono  dirsi  piuttosto 
eccezionali,  e  non  confermate  dalla  prova  complessa  e  pro- 
lungata di  una  grande  guerra.  Veramente  non  mancarono, 
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nella  guerra  russo-giapponese  le  occasioni  di  impiego  della 
radiotelegrafia  ;  anzi  è  fuori  di  dubbio  che  i  Giapponesi  se 
ne  siano  largamente  giovati  ;  ma  nessun  pratico  ammaestra- 
mento ne  è  derivato  pel  rigoroso  riserbo  che  i  piccoli  figli 
del  Sole  Levante  si. sono  imposto,  come  su  ogni  loro  atto  po- 
litico e  militare,  anche  su  questo  argomento. 

In  qualsiasi  sistema,  l'antenna  rappresenta  sempre  il  lato 
debole  delPimpianto.  Essendo  ancora  sconosciuta  la  vera  in- 
fluenza da  essa  esercitata  sul  funzionamento  degli  apparati, 
bisognerà  procedere  a  nuove  esperienze  e  a  nuovi  studi  per 
accertare  se  e  quali  modificazioni  potranno  essere  apportate 
in  ordine  alla  struttura  —  alle  dimensioni  —  alla  direzione 
più  appropriata  ;  o  se,  per  avventura,  fosse  possibile,  come 
aveva  lasciato  sperare  il  Marconi,  sopprimerla  afiatto. 

Qualora  dovesse  mantenersi  il  tipo  d'antenna  verticale,  o 
quasi,  parrebbe  non  dovesse  esser  difficile  costituire  un  si- 
stema smontabile  e  di  facile  trasporto,  sul  tipo  delle  ordi- 
narie scale  da  incendio,  capace  di  raggiungere  un'altezza 
di  30  o  40  m  dal  suolo.  Un  carro  leggiero  a  due  cavalli  sa- 
rebbe adatto  pel  trasporto,  pochi  uomini  basterebbero  per  le 
manovre  di  sollevamento  e  di  ripiegamento  e  se  ne  potrebbe 
regolare  rapidamente  l'altezza  correlativamente  alle  distanze 
da  superare. 

Recentemente  furono  esperimentate  in  California  come  an- 
tenne alti  alberi,  case  elevate,  pali  telegrafici,  congiunti  agli 
apparati  mediante  apposita  cintura  metallica  ;  e  fu  provato 
che  gli  alberi,  e  specialmente  quelli  coperti  di  folto  fogliame, 
si  prestano  assai  bene  allo  scopo.  Si  vuole  che  con  questo  si- 
stema il  maggiore  americano  Squier  abbia  potuto  stabilire  in 
soli  10  minuti  una  stazione  ridotta  in  una  località  prestabi- 
lita e  mantenere  una  lunga  corrispondenza  con  un  posto  ri- 
cevitore fisso. 

Ultimamente,  il  Marconi  ha  voluto  accertare,  con  una  serie 
d'esperienze,  la  convenienza,  o  meno^  di  impiegare  antenne 
orizzontali. 
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Nel  n.  10  delV Elettricista  di  quest'anno  è  pubblicata  una 
sua  memoria,  sulla  possibilità  di  scegliere  direzioni  lunga 
le  quali  le  radiazioni  delle  onde  elettriche  emesse  da  un 
trasmettitore,  abbiano  un  massimo  od  un  minimo  di  in- 
tensità. 

Vi  sono  riportati  i  risultati  di  numerose  esperienze  fatte 
in  Inghilterra  sostituendo  all'antenna,  quale  è  attualmente 
impiegata  negli  ordinari  impianti  radiotelegrafici,  un  sot- 
tile conduttore  orizzontale  tenuto  a  piccola  distanza  dal  suolo. 

Tali  esperienze  furono  eseguite  : 

a)  con  apparati  di  piccola  potenzialità,  entro  limiti  di 
distanza  non  eccedenti  i  600  m;  impiegando,  per  mettere 
in  evidenza  la  sensibilità  dei  ricevitori,  un  termo-galvano- 
metro  di  costruzione  speciale  ; 

6)  con  apparati  ordinari  e  detector  magnetico,  entro  di* 
stanze  comprese  fra  i  100  e  i  600  km. 

Le  esperienze  furono  fatte  accoppiando  in  diverso  modo, 
secondo  le  due  direzioni  verticale  ed  orizzontale,  antenne 
radianti,  semplici  o  multiple,  e  conduttori  riceventi  ;  re- 
stando esclusa  ]a  combinazione  delle  due  antenne  verticali. 

Assumendo  come  posizione  iniziale  degli  apparati  quella 
in  cui  i  conduttori  radiante  e  ricevente  trovansi  in  una 
stesso  piano  verticale,  si  faceva  rotare  gradualmente  in  un 
piano  orizzontale  (intorno  ad  un  estremo  congiunto  con  la^ 
terra)  il  trasmettitore  orizzontale,  tenendo  fisso  il  ricevitore 
(o  viceversa),  e  si  registravano,  in  un  sistema  di  coordinate 
polari  riferito  alla  proiezione  del  perno  di  rotazione  come 
origine,  i  valori  delle  correnti  che  le  oscillazioni  elettriche 
inducevano  nei  ricevitori,  corrispondentemente  alle  varie  di- 
rezioni. 

L'esame  dei  diagrammi  cosi  ottenuti  ha  dato  luogo  alle 
deduzioni  seguenti  : 

VI  ricevitori  hanno  la  massima  sensibilità  quando  le 
antenne  dei  posti  in  corrispondenza  sono  in  uno  stesso  piano 
verticale. 

2*  Allorché  le  antenne  giacciono  in  piani  diversi,  esiste 
un  angolo,  variabile  dai  90**  ai  110',  entro  il  quale  la  sensi- 
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bilità  dei  ricevitori  è  minima  ;  cosicché  è  necessario  avvici- 
narli notevolmente  ai  trasmettitori  perchè  possano  percepire 
i  segnali  emessi. 

3"  Allorché  i  ricevitori  sono  disposti  in  senso  orizzon- 
tale, la  loro  lunghezza  dev'essere  notevole,  in  confronto  alla 
loro  altezza  dal  suolo. 

4®  Per  ottenere  risultati  ben  definiti,  é  necessario  im- 
piegare lunghezze  d'onda  dell'ordine  di  qualche  centinaio 
di  metri. 

5°  Per  trasmissioni  a  grandi  distanze,  é  più  vantaggioso 
servirsi  di  un  radio-conduttore  direttamente  eccitato,  anziché 
fare  uso  della  eccitazione  induttiva. 

6°  Pel  conduttore  ricevente  orizzontale,  la  lunghezza 
più  appropriata  é  all'  incirca  \/\  di  quella  dell'onda  trasmessa, 
se  il  conduttore  é  sollevato  da  terra;  notevolmente  minore, 
se  il  conduttore  è  steso  a  terra. 

Il  Marconi  dichiara  di  non  avere  ancora  potuto  indagare 
la  relazione  matematica  esistente  fra  i  fenomeni  osservati, 
e  soggiunge  che  sarebbe  utile  investigare  quali  variazioni 
soffrirebbero  i  risaltati  ottenuti,  qualora  si  facessero  variare 
in  modo  continuo,  sia  l'altezza  dal  suolo  del  conduttore  oriz- 
zontale, sia  la  sua  lunghezza. 

Fa  rilevare  altresì  di  aver  notato,  mediante  l'uso  dei  con- 
duttori riceventi  orizzontali,  la  diversa  influenza  esercitata 
sugli  apparati  dalle  perturbazioni  elettriche  dell'atmosfera, 
secondo  direzioni  ben  definite  ma  variabili  col  variare  del 
tempo;  ed  in  fine  esprime  il  proponimento  di  eseguire  ap- 
posite esperienze  per  accertare  se  e  quali  relazioni  possano 
esistere  fra  la  direzione  di  origine  delle  onde  elettriche  na- 
turali e  la  direzione  e  la  distanza  delle  burrasche  lontane, 
causa  probabile  delle  suddette  perturbazioni. 

Le  principali  deficienze  che  presentemente  offre  V impiego 
della  radiotelegrafia,  tanto  sotto  l'aspetto  generale  che  dal 
punto  di  vista  militare,  possono  ridursi  alle  seguenti: 

1*  Necessità  di  subordinare  gli  impianti  ad  una  oppor- 
tuna scelta  della  località,  dovendosi  escludere  quelle  posi- 
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2Ì0I1Ì  alle  quali  siano  addossati  ostacoli  molto  elevati  relati- 
vamente alle  dimensioni  dell'antenna. 

2**  Difficoltà  di  potersi  serv^ire  in  qualunque  tempo  dei 
ricevitori  acustici  (detector  magnetici,  elettrolitici,  ecc.),  i 
quali  richiedono,  per  impressionare  efficacemente  Tudito  del 
telegrafista,  un  ambiente  assolutamente  tranquillo;  condi- 
zione questa  che  in  campagna  è  pressoché  irrealizzabile. 

3"  Impossibilità  di  impedire  che  la  corrispondenza  sia 
intercettata,  ovvero,  ad  arte,  turbata  da  altre  stazioni  vicine. 
Malgrado  l'esattezza  dei  principi  scientifici  applicati  per 
realizzare  la  sintonizzazione  o  risonanza  elettrica  fra  gli  ap- 
parati in  corrispondenza,  effimero  è  il  risultato  pratico  fi- 
nora conseguito;  né  sembra  lecito,  nello  stato  odierno  delle 
nostre  cognizioni,  fare  assegnamento  su  eventuali  miglio- 
ramenti, stante  P  impossibilità  di  modificare  l'essenza  del 
fenomeno  che  è  intimamente  legata  alla  natura  stessa  delle 
radiazioni  utilizzate. 

4**  Necessità  d'impiegare,  oltre  certi  limiti  di  distanza, 
Tina  grande  quantità  di  energia  per  sopperire  alle  perdite 
che  possono  essere  prodotte  dalla  configurazione  del  suolo, 
dalla  natura  ed  altezza  degli  ostacoli  e  da  altre  cause  even- 
tuali. 

5*  Eccessiva  delicatezza  di  alcuni  organi,  che  sono  facil- 
mente soggetti  a  guastarsi  durante  i  trasporti  e  richiedono 
una  continua  regolazione,  non  sempre  rapida  e  facile. 

6°  Poca  praticità  del  sistema  finora  usato  pel  ritegno 
delle  antenne;  in  quanto  che,  se  trattasi  di  palloni  o  di 
cervi  volanti,  riesce  molto  difficile,  in  certe  condizioni  del- 
l'atmosfera, innalzarli  e  mantenerli  stabili  ;  e  se  si  tratta 
di  sostegni  da  infiggersi  nel  suolo,  questi  sono  in  massima 
complicati  e  molto  pesanti  in  dipendenza  della  loro  rilevante 
altezza.  Aggiungasi  che  pel  funzionamento  del  pallone  si 
ha  bisogno  di  una  dotazione  di  gaz  piuttosto  rilevante,  il 
cui  trasporto,  dato  il  modo  col  quale  il  gas  è  conservato, 
non  può  essere  effettuato  che  mediante  veicoli  molto  pesanti. 

7*  Difforme  funzionamento  degli  apparati  i  quali  si  mo- 
strano più  sensibili  di  notte  che  di  giorno  e  più  nelle  ore 
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del  mattino  che  nel  pomeriggio,  e  richiedono  quindi  l'im- 
piego di  una  quantità  di  energia  sempre  variabile. 

8**  Limitata  velocità  della  trasmissione  e  difficoltà  di 
accrescerla  oltre  un  dato  limite,  non  potendosi  sopprimere 
r  inerzia  di  alcuni  meccanismi  che  entrano  in  giuoco  suc- 
cessivamente, e  dovendosi  d'altra  parte  mantenere  una  ca- 
denza di  trasmissione  più  lenta  di  quella  usata  nella  tele- 
grafia ordinaria  per  rendere  meno  deformabili  i  segnali  al 
loro  arrivo  alla  stazione  ricevitrice. 


*  * 


Conclusione.  —  Se  ci  volgiamo  a  considerare  il  lungo 
cammino  .  percorso  dalla  radiotelegrafia  nel  suo  primo  de- 
cennio di  vita  e  riflettiamo  che  nessun  ramo  dello  scibile 
umano  ha  fatto  in  tanto  breve  tempo  così  rapido  progresso, 
raggiungendo  risultati  che  ai  più  illuminati  parvero  un 
giorno  irrealizzabili,  abbiamo  fondato  motivo  di  ritener© 
che  la  scienza,  la  quale  ci  ha  abituato  alle  sorprese,  ci  potrà 
rivelare,  in  un  avvenire  non  molto  lontano,  nuovi  mezzi  coi 
quali  superare  le  molteplici  difficoltà  del  momento. 

Nello  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni,  e  relativamente 
alle  comunicazioni  in  terraferma,  sebbene  siano  incorag- 
gianti i  risultati  finora  conseguiti,  bisogna  tener  presente 
che  l'impiego  della  radiotelegrafia  per  uso  militare  non 
potrà  essere  pratico  se  non  quando  gli  impianti  risponde- 
ranno perfettamente  ai  requisiti  di  semplicità,  leggerezza  e 
mobilità  e  garantiranno,  in  modo  assoluto,  la  segretezza  della 
corrispondenza. 

Ben  diverse,  invece,  sono  le  condizioni  che  essa  trova  sul 
mare,  che  è  il  suo  vero  campo  di  azione  e  nel  quale,  senza 
temibili  competitori,  può  stabilire  comunicazioni  attraverso 
centinaia  e  centinaia  di  miglia,  costituendo  alle  volte  l'unico 
mezzo  possibile  di  comunicazione;  sicché,  ben  a  ragione, 
può  dirsi  che  la  radiotelegrafia  è  la  telegrafia  del  mare. 
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Poiché  dall'interesse  scientifico  non  è  mai  disgiunto  lo 
interesse  oommerciale,  e,  d'altra  parte,  non  sempre  è  pos- 
sibile controllare  l'esattezza  di  notizie  propalate  in  buona 
fede  o  ad  arte,  intomo  alla  comparsa  di  nuovi  sistemi  od 
a  miglioramenti  di  quelli  in  uso,  converrà  andar  cauti  nel- 
l'esprimere  giudizi  sul  valore  pratico  delle  possibili  inno- 
vazioni e  non  crearsi  soverchie  iflueioni  circa  i  vantaggi  più 
o  meno  ipotetici  vantati  dagli  inventori  o  dalle  società  sfrut- 
tatrici dei  brevetti  più  accreditati. 

Sopratutto  occorrerà  tener  presente  che,  nella  valutazione 
del  merito  intrinseco  di  un  sistema  di  radiotelegrafia,  la 
portata  non  può  più  essere  considerata  come  fattore  princi- 
pale, essendo  questione  di  proporzionare,  nei  singoli  casi,  la 
energia  da  spendere  allo  scopo  che  si  vuole  conseguire  ;  per 
la  telegrafia  militare,  poi,  tale  fattore  ha  importanza  pu- 
ramente secondaria;  si  dovrà,  invece,  attribuire  la  massima 
importanza  alla  sicurezza  e  alla  chiarezza  della  corrispon- 
denza e  all'efficacia  dei  dispositivi  adottati  per  ottenere  la 
sintonia. 

Troppo  prematuro  sarebbe  affermare  che  lo  sviluppo  della 
telegrafia  per  onde  elettriche  abbia  segnato  la  decadenza  del 
filo  conduttore  e  che  la  telegrafia  per  filo  sia  ormai  giunta 
all'ultima  sua  ora. 

Come  la  fototelegrafia,  la  telegrafia  a  segnali  e  la  telefonia 
non  hanno  per  nulla  menomato  l'utilità  della  telegrafia 
elettrica,  che,  anzi,  hanno  concorso  ad  accrescerne  l' impor- 
tanza, completandola  mirabilmente,  cosi  la  nuova  telegrafia 
non  farà  concorrenza  alla  vecchia,  e  questa,  nei  limiti  di- 
pendenti dalla  convenienza  del  suo  impiego,  conserverà  per 
molto  tempo  ancora  tutta  la  fiducia  della  quale  ha  goduto 
fino  a  questo  momento. 

Qualunque  siano  per  essere  le  sorti  riserbate  alla  radio- 
telegrafia nella  continua  evoluzione  scientifica,  tendente  a 
schiudere  ognora  nuovi  orizzonti  all'attività  umana,  sarà 
sempre  alto  titolo  di  gloria  per  l'Italia  di  avere  potente- 
mente contribuito  a  far  penetrare  la  nuova  scienza  nel  campo 
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iis>ì\^  pratiche  applicazioni  e  ad  avviarla,  con  sicuro  indirizzo 
^  vigoroso  impulso,  a  nuovi  trionfi. 

Tale  benefico  influsso  essa  potè  a  lungo  esercitare  mercè 
il  genio  e  l' infaticabile  operosità  di  Guglielmo  Marconi  il 
cui  nome;  simbolo  di  quanto  può  una  forte  volontà  con* 
giuata  ad  una  incrollabile  fede  nella  propria  missione,  ri- 
marrà indissolubilmente  legato  alla  più  meravigliosa  fra  le 
grandi  applicazioni  scientifiche  del  xix  secolo. 

Pietro  Aliquò-Mazzei 

capitano  del  genio. 
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Il  problema  dell'alimentazione  del  cavallo  consiste  nella 
ricerca  del  perfetto  equilibrio  tra  la  quantità  di  alimenti 
che  gli  si  devono  somministrare  e  le  sostanze  necessarie  al 
suo  mantenimento  e  alla  produzione  del  lavoro.  Il  punto 
di  partenza  di  queste  ricerche  è  fissato  dalla  quantità  mi- 
nima di  principi  nutritivi  necessari  giornalmente  a  mante- 
nerlo in  uno  stato  fisiologico  normale  e  di  peso  vivo  co- 
stante, supposto  l'animale  completamente  sviluppato  e  in 
riposo.  Questa  quantità  fu  detta  razione  di  mantenimento  o 
di  riposo.  Le  esperienze  fatte  per  determinarla  dettero  ri- 
sultamenti  molto  discordi,  col  variare  delle  razze,  del  peso 
vivo,  e  della  temperatura  delle  stalle.  Alla  razione  di  man- 
tenimento va  poi  aggiunto  un  complemento,  destinato  a 
riparare  alle  perdite  cui  il  cavallo  va  incontro  per  fatto 
delle  fatiche  che  sostiene.  Questo  complemento  varia  col 
grado  d'intensità  di  tali  fatiche;  e,  aggiunto  alla  razione 
di  mantenimento,  costituisce,  secondo  la  sua  entità,  la  ra- 
zione  di  lavoro  moderato  o  quella  di  lavoì'o  energico. 

Per  il  cavallo  militare,  evidentemente,  la  razione  di  man- 
tenimento non  può  essere  razionalmente  applicata,  dappoi- 
ché l'animale  non  si  trova  mai  in  istato  di  assoluto  riposo; 
essendo  anzi  assoggettato  alle  gravi  fatiche  del  maneggio, 
nella  stagione  in  cui  sono  sospese  le  istruzioni  esterne.  Fa- 
tiche ancor  più  sensibili  nelle  batterie  che  negli  squadroni, 
in  causa  dell'esiguo  numero  dei  cavalli. 

Occorre  pertanto  adottare  una  nomenclatura  diversa  da 
quella  degli  zootecnici  ;  sicché  per  noi,  quella  che  essi  chia- 
mano razione  di  lavoro  moderato,  costituirà  la  ragione  ordì" 
naria  o  di  stazione,  mentre  quella  detta  di  lavoro  energico 
sarà  la  razione  di  marcia.  Intermedia  tra  le  due  sta  la  ra- 
zione  di  accantonamento. 

Per  giudicare  della  qualità  di  un  alimento,  bisogna  anzi 
tutto  conoscere  quali  principi  nutritivi,  ossia  quali  sostanze 
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i^rH   $  ::- 


ire  Torganismo  animale,  contiene.  In  un  foraggio 

^r..:^so»K\  oltre  Tacqua,  sostanze  organicHe  e  minerali  ; 

T  ■  isj^  ^  suddividono  in  proteiche  o  azotate  (principi 

^        *v>viminoidi,  ecc.)  e  non  azotate  (principi  ternari, 

-    v      s  \   gluoosidi,  ecc.).    Importantissimo   sottogruppo 

>4L\Vv;^tiiio  azotate  sono  gli  albuminoidi,  che  si  trovano 

^tl  organismi,  e  sono  costituenti  essenziali  dei  tes- 

v^'ux^^li*   Q"li  idrati  di  carbonio   contengono   zuccheri, 

i  .  su^  ^  oellulosio,  oltre  ad  altri  prodotti  secondari. 

**iv^t<*mo  subito  che,  in  questi  ultimi  tempi,  si  scopri- 
s^uv»  u^i  vegetali  sostanze  azotate  di  portamento  molto  di- 
\v>it^»  via  quello  delle  proteiche,  e  che  presentano  un  valore 
uuOvitivo  ben  minore.  Sono  sostanze  relativamente  semplici, 
punlotti  di  scomposizioni  degli  albuminoidi,  le  quali  (per 
U  minor  quantità  d'energia  che,  in  confronto  a  questi  ul- 
ùu\i,  mettono  a  disposizione  dell'organismo  animale)  de- 
voua  indispensabilmente  essere  distinte  dalle  proteiche.  An- 
i^he  le  sostanze  organiche  inazotate  non  si  possono  com- 
prendere in  un  solo  gruppo,  e  neppure  in  due;  essendovi 
Ira  esse  dei  composti  di  natura  chimica  e  di  valore  diffe- 
rente. Cosi  il  cellulosio  non  può  esser  messo  a  fianco  dello  zuc- 
chero e  dell'amido,  i  quali,  a  differènza  di  quello,  sono  com- 
pletamente utilizzati  dall'organismo;  ne  gli  ultimi  si  pos- 
sono ritenere  equivalenti  ai  grassi,  che  hanno  composizione 
molto  diversa  e  un  calore  di  combustione  assai  maggiore.  £ 
pertanto,  tra  le  ora  dette  materie,  vengono  considerati  a 
parte  i  grassi  e  gli  estrattivi  inazotati,  cioè  il  cellulosio  e 
gli  idrati  di  carbonio  diversi  da  quello.  Fra  i  sali  minerali 
contenuti  nei  foraggi,  occupano  il  primo  posto  i  fosfati,  per 
l'importanza  grandissima  che  ha  il  fosforo  nell'economia 
animale  ;  infine  gli  animali,  come  le  piante,  hanno  bisogno 
d'acqua,  e  questa  si  trova  in  quantità  varia  negli  alimenti 
e  si  completa  colle  bevande. 

Sènza  addentrarci  in  considerazioni  teoriche,  che  richie- 
derebbero sviluppi  molto  estesi  di  chimica  fisiologica,  a  noi 
giova  osservare   che,   grazie   ai   notevolissimi   odierni  prò- 
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gressi  delle  dottrine  zootecniche,  la  determinazione  della 
razione  giornaliera  del  cavallo  e  del  bestiame  da  stalla  in 
genere  si  effettua,  caso  per  caso,  sa  basi  razionali  ma  con 
mirabile  semplicità  pratica. 

Colla  scorta  delle  analisi  chimiche  vennero  compilate  alcune 
Tavole  della  composizione  chimico-fisiologica  media  dei  foraggi^ 
ohe  indicano,  in  qualità  e  quantità,  gli  elementi  costitu- 
tivi di  essi,  in  relazione  alle  principali  distinzioni  di  ma- 
terie testé  enumerate  ;  e-  ciò  sia  per  le  sostanze  greggie,  sia 
per  la  parte  digeribile.  Anche  fu  calcolato,  per  ogni  fo- 
raggio, il  rapporto  nutritivo]  cioè  il  rapporto  tra  la  quan- 
tità di  albuminoidi  e  quella  di  sostanze  inazotate  (ridotte 
allo  stesso  valore  fisiologico)  che  contiene.  Potendosi  rite- 
nere che  1  di  sostanza  grassa  equivale  a  2,M  di  idrati  di 
carbonio,  la  riduzione  ora  detta  si  fa  aggiungendo  alla 
quantità  degli  idrati  contenuti  in  un  alimento,  quella  delle 
sostanze  grasse  moltiplicata  per  2,44.  Le  tavole  forniscono 
pure,  per  ogni  foraggio,  le  unità  commerciali',  ossia  la  somma 
delle  unità  nutritive  (sostanze  proteiche,  grassi,  estrattivi 
inazotati)  ridotte  allo  stesso  valore,  secondo  i  rapporti  cor- 
rispondenti alle  condizioni  medie  del  mercato  nazionale. 
Presso  di  noi  i  valori  rispettivi  del  chilogramma  di  so- 
:stanza  proteica,  di  grasso  e  di  estrattivi  inazotati,  stanno 
come  3:2:1.  La  colonna  delle  unità  commerciali  oflfre  quindi 
al  pratico,  alimento  per  alimento,  la  relativa  ricchezza  in 
chilogrammi  di  pari  valore  commerciale  ;  e  torna  facilissimo 
valutare  quale  foraggio  riesce  più  economico. 

Furono  altresì  compilate  le  Tavole  dei  fattori  tipici  delle 
razioni  medie  giornaliere  per  ogni  100  di  peso  vivo,  in  rela- 
zione al  bisogno  dei  vari  animali  e  al  fine  speciale  del 
loro  mantenimento.  Forniscono  queste  1'  indicazione  della 
quantità  di  sostanza  digeribile  di  cui  gli  animali  devono 
giornalmente  usufruire,  sia  complessivamente,  sia  scompo- 
sta nei  suoi  elementi  ;  porgono  la  quantità  di  sostanza  secca, 
il  rapporto  della  sostanza  secca  digeribile  a  quella  totale, 
il  rapporto  nutritivo  e  le  unità  commerciali. 

Con  tali  elementi  è  facile  determinare  la  razione  gior- 
naliera concreta:  avendo  dalla  seconda  tavola  la   quantità 
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di  albuminoidi  digeribili  che  debbono  esservi  contenuti,  per 
ogni  100  di  peso  vivo  del  cavallo,  <5ol  relativo  rapporto  nur- 
tritivOj  e  dalla  prima  il  materiale  corrispondente  a  questo,  e 
che  sarà  perciò  da  preferirsi,  ove  altre  considerazioni  non  ne 
sconsiglino  l'adozione.  Non  avendo  a  disposizione  un  man- 
gime il  cui  rapporto  nutritivo  sia  quello  più  opportuno,  o 
quando  in  esso  Punita  nutritiva  sia  troppo  cara,  oppure  le 
condizioni  di  volume,  di  concentrazione  e  di  incetta  non 
siano  convenienti,  il  problema  si  risolve  colle  mescolanze: 
pratica  utilissima  dal  lato  fisiologico  ed  economico,  e  che 
nell'alimentazione  del  cavallo  viene  generalmente  seguita. 
D'altra  parte  è  sempre  opportuno  far  concorrere  a  formare 
la  razione  alimenti  estensivi  (abbondanti  d'acqua  e  di  prin- 
cipi carbonati  con  poco  grasso,  azoto  e  fosforo)  ed  alimenti 
intensivi  (abbondanti  di  grassi,  di  principi  azotati  e  di  fo- 
sfati, con  poca  acqua). 

Applichiamo  le  cose  dette  a  fissare  la  razione  giornaliera 
del  cavallo  d'artiglieria,  riferendoci  al  timoniere  del  peso 
vivo  di  450  kg  e  al  caso  del  lavoro  moderato.  Consultando 
la  Tavola  dei  fattori  tipici,  si  trova  che,  in  queste  condizioni, 
l'animale  ha  bisogno  delle  seguenti  sostanze  nella  sottospe- 
cificata quantità  giornaliera  : 

Albuminoidi  digeribili .     .     .     0,190  X  4,6  =  0,865  Jcg. 

Grassi 0,060X4,6  =  0,270  » 

Estrattivi  inazotati  ....     1,200  X  4,5  z=  5,400   > 

e  che  il  relativo  rapporto  nutritivo  è  7.  Cercando  ora  nella 
Tavola  di  composizione  quali  materiali  hanno  un  valore  del 
rapporto  nutritivo  che  più  si  approssima  a  7,  troviamo  tra 
i  foraggi  freschi  le  graminacee  prima  della  fioritura  (6,91), 
tra  i  fieni  quello  di  trifoglio  pratense  scadente  (6,6),  tra  i 
semi  quelli  di  avena  (7,2)  e  di  segale  (7,1).  Come  ragioni 
ovvie  consigliano  di  escludere  dalla  razione  del  cavallo  mi- 
litare tutte  le  ora  dette  sostanze,  tranne  i  semi  di  avena 
(né  questi  potrebbero  esser  somministrati  senza  venire  asso- 
ciati a  un  materiale  più  voluminoso),  adotteremo  come  fo- 
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raggio  (da  unire  ai  semi  stessi)  il  fieno  di  prato  naturale 
medio,  il  cui  rapporto  nutritivo  (8,7)  si  avvicina  assai  a 
quello  richiesto,  e  che  d'altra  parte  soddisfa  alle  condizioni  di 
salubrità,  di  economia  e  di  facilità  d'incetta  che  si  esigono 
in  un  mangime. 

Come  paglia  da  lettiera  e  mangiativa  aggiungeremo  la 
paglia  di  frumento,  benché  non  sia  la  più  ricca  d'azoto,  per- 
chè offre  gli  stessi  titoli  di  convenienza  che  militano  per  il 
fieno  di  prato  naturale  medio,  ed  è  preferita  nella  formazione 
del  letame  di  stalla  che  deve  cedersi  al  comune  commercio. 

Poiché  il  nostro  cavallo  ha  bisogno  giornalmente  di  0,866  kg 
di  albuminoidi  digeribili,  se  si  alimentasse  con  solo  fieno 
della  qualità  descritta  (che  ne  contiene  il  6,22  ""'^  dovremmo 

...        ,.        0,865  X  100       .ni,  y         '  a- 

somministrargliene  — — ^-^ -=.  16  kg\  se  con  soli  semi  di 

avena  basterebbero  ^-—r<r^ =  10,6  kg  (essendo  8,05  il  ti- 
tolo di  albuminoidi  digeribili  che  caratterizza  tali  semi). 
Sicché  il  fabbisogno  giornaliero  del  cavallo  può  opportuna- 
mente esser  dato  dalla  semisomma  delle  quantità  di  fieno  e 
di  semi  d'avena  testé  calcolate  ;  ossia  dall'associare  8  Tcg  di 
fieno  con  5,3  kg  di  avena.  Per  aggiungere  la  paglia,  osser- 
viamo che,  togliendo  1  kg  di  fieno,  si  potranno  sostituire 
2,600  kg  di  paglia  di  frumento,  perché  il  valore  nutritivo  del 
fieno  di  prato  naturale  medio  è  2,6  volte  maggiore  di  quello 
della  paglia  ora  detta;  e,  togliendo  0,300  kg  di  biada,  si  po- 
tranno sostituire  1,800  kg  di  paglia,  perché  i  rispettivi  valori 
nutritivi  stanno  tra  loro  come  6:1.  E  così  la  razione  di  la- 
voro moderato  verrebbe  determinata  come  segue  : 

Fieno  di  prato  naturale  medio    .     .     .     7,000  kg  \ 

Cariossidi  di  avena 6,000  >    >  [1] 

Paglia  di  frumento 4,400  »    ; 

e  il  complemento  da  aggiungersi  a  questa,  per  avere  la  ra- 
zione di  lavoro  energico^  sarebbe  : 

Fieno  di  prato  naturale  medio    .     .     .     4,000  kg  \ 

Cariossidi  di  avena 2,000  »       [2] 

Paglia  di  frumento 3,000  >    ^ 
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Per  noi  dunque  la  [1]  sarebbe  la  razitme  di  stazione^  alla 
quale  sommando  il  complemento  [2],  si  otterrebbe  la  razione 
di  marcia.  Quella  di  accantonamento  potrebbe  conveniente- 
mente determinarsi,  aggiungendo  alla  [1]  la  metà  del  com- 
plemento [2]. 

La  razione  [1]  che,  ridotta  a  fieno  normale^  corrisponde  a 
circa  17  Icg^  potrà  parere  alquanto  esuberante  a  chi  ritenga 
coi  pratici  che  i  grossi  animali  da  stalla  (adulti)  consumino 
annualmente  12  volte  il  loro  peso  vivo  in  fieno  normale  :  ciò 
che  darebbe  alla  razione  giornaliera,  analogamente  ridotta, 
il  peso  approssimativo  di  15  kg.  (Si  è  preso  come  equivalente 
di  riduzione  120  per  il  fieno  di  prato  naturale  medio,  50  per 
i  semi  d'avena,  e  300  per  la  paglia  di  frumento). 

Ma  non  ci  dorremo  di  questa  non  eccessiva  larghezza, 
perchè  : 

1**)  non  sono  rari  nelle  batterie  i  cavalli  da  tiro  onde  il 
peso  vivo  superi  i  450  kg  ; 

2°)  il  lavoro  ordinario  del  cavallo  d'artiglieria  è  assai 
più  pesante  di  quello  che  gli  zootecnici  chiamano  lavoro  mo- 
derato ; 

3^)  l'esagerata  importanza  che  si  dà  nei  reggimenti  alla 
buona  conservazione  della  lettiera  permanente  (fin  quasi  a 
giudicare  da  essa  del  valore  professionale  dei  capitani)  è  causa 
che  i  cavalli,  impiccati  a  mezza  catena,  non  consumano  che 
poche  fila  di  quella  paglia  che  costituisce  per  le  povere  bestie 
un  vero  supplizio  di  Tantalo  in  iscala  ridotta. 

Una  buona  razione  speciale  è  quella  composta,  in  quantità 
e  qualità,  dalle  seguenti  sostanze  (ridotta  al  fieno  normale 
peserebbe  18  kg  circa)  : 

Fieno  di  lupinella  kg  6,400  (equivalente  di  riduzione  zrz    80) 
Cariossidi  d'avena  >  5,000  (         >  »         >  z^   50) 

Paglia  d'orzo     .      >  3,600  {         »  >         »  =200) 

Quando  una  razione  è  concretamente  determinata  in  qua- 
lità e  in  peso,  e  son  noti  i  prezzi  unitari  delle  sostanze  che 
la  compongono,  si  fa  presto  a  valutare  il  valore  commeroiale 
di  essa  ;  ma  le  unità  commerciali  contenute  nelle  tavole  por- 
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gono  il  mezzo  di  apprezzare  Ja  convenienza  economica  di 
una  razione,  o  la  convenienza  relativa  di  due  o  più  razioni, 
anche  prima  di  aver  determinato  la  quantità  dei  componenti. 
Si  voglia,  p.  e.,  confrontare  dal  lato  economico  la  razione  di 
graminacee,  prima  della  fioritura,  con  quella  di  fieno  di  tri- 
foglio scadente,  sostanze  che  hanno  press' a  poco  lo  stesso 
rapporto  nutritivo.  Percorrendo,  nella  Tavola  della  composi- 
zione media  dei  foraggi^  la  colonna  delle  unità  commerciali^  si 
trova  per  le  graminacee  prima  della  fioritura  il  numero  19,8 
e  per  il  fieno  di  trifoglio  pratense  scadente  quello  63,17.  Va- 
lutando a  lire  2  e  6  rispettivaménte  il  prezzo  (a  quintale)  dei 
due  mangimi,  nel  primo  V  unità  nutritiva  viene  a  costare 

2  6 

lire  TTTT-p,  =:  0,100    e   nel   secondo   —r—Fr  =  0,112;  di  modo 

iy,o  oo,i  I 

che  si  potrebbe  giudicare  meno  conveniente  il  fieno.  Oggi, 
in  Italia,  il  prezzo  delP  unità  nutritiva,  ridotta  di  egual  va- 
lore, oscilla  mediamente  fra  L.  0,08  e  L.  0,11. 

I  foraggi  non  dovrebbero  essere  somministrati  che  previa 
una  pulitura  meccanica  atta  a  liberarli  dalle  impurità,  che, 
trovandovisi  commiste,  mettono  a  repentaglio  la  salute  dei 
cavalli.  Anche  non  dovrebbero  essere  consumati,  senza  es- 
sere stati  mescolati  il  più  intimamente  possibile  con  la  paglia 
trinciata;  come  pure  la  biada  andrebbe  schiacciata,  evitando 
che  parte  di  essa  passi  inalterata  attraverso  il  tubo  digerente. 
Con  tali  provvedimenti  si  consegue  una  assimilazione  più 
regolare  e  completa  dei  mangimi,  e  il  loro  valore  nutritivo 
riesce  costante. 

«  * 

Mr.  Grandeau,  membro  del  Comitato  scientifico  preposto 
al  laboratorio  sperimentale  della  Compagnie  generale  des  voi- 
tures  a  Parigi,  presentò  qualche  tempo  fa  alla  Société  natio- 
naie  d^ agricolture  (Bulle ttino  di  dicembre  1904)  il  resoconto 
delle  esperienze  eseguite  dal  1880  in  poi  per  conto  della  So- 
cietà. Iniziate  sulle  mescolanze  di  fieno,  avena,  mais,  fave- 
rella, ecc.,  dal  1892  al  1897  queste  ricerche,  in  causa  del  rin- 
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caro  dei  foraggi,  si  rivolsero  agli  alimenti  industriali,  per 
ritornare  ancora  alle  antiche  mescolanze;  poi,  a  partire  dal 
1898,  gli  esperimenti  si  aggirarono  sull'adozione  dello  zuc- 
chero. 

Fatti  direttamente  sul  cavallo,  essi  tendevano  a  stabilire 
il  valore  nutritivo  di  ogni  sostanza  consumata,  sia  isolata, 
sia  in  mescolanza,  nelle  diverse  condizioni  di  lavoro  e  di 
andatura.  Fra  i  mezzi  impiegati  per  conferire  ai  risultamenti 
tutta  la  desiderabile  esattezza  scientifica,  meritano  speciale 
attenzione  la  costituzione  di  una  scuderia  sperimentale  orga- 
nizzata in  modo  da  raccogliere  integralmente  i  prodotti  della 
digestione,  e  quella  di  un  maneggio  dinamometrico  fornito 
del  contatore  totalizzatore  Ledere. 

Le  esperienze  furono  praticate  su  30  cavalli  castrati,  pe- 
santi da  400  a  450  kg  e  rappresentanti  i  tipi  medi  in  servizio. 
Uno  dei  punti  più  importanti  di  questa  serie  di  ricerche  è 
la  dimostrazione  delle  modificazioni  che  si  possono  introdurre 
nel  rapporto  delle  materie  azotate  a  quelle  idrocarbonate.  Fu 
provato  che  la  razione  di  lavoro  deve  essere  molto  più  ricca 
di  queste  ultime  che  non  quella  di  mantenimento^  e  si  potè 
stabilire  la  razionale  legittimità  della  somministrazione  dello 
zucchero.  La  conseguenza  economica  di  questo  fatto  è  di 
alto  interesse,  giacche  il  prezzo  del  chilogramma  di  sostanza 
azotata  che  si  trova  nei  foraggi  è  molto  più  elevato  di  quello 
di  un  egual  peso  di  idrocarbonati.  Noi  facciamo  voti  che  tali 
ricerche  vengano  spinte,  anche  presso  di  noi,  con  zelo  sagace 
e  con  feconda  attività. 

Torquato  Guarducci 

tenente  colonnello  d'artiglieria  n.  r. 
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11  tipo  di  spoletta,  così  detto  centrifugo,  può  considerarsi  come  una 
specialità  degli  Stati  Uniti  di  America,  o?e  si  è  recentemente  studiato  a 
fondo  il  modo  di  applicare  al  funzionamento  della  spoletta  la  forza  cen- 
trifuga, sviluppantesi  in  virtù  del  movimento  di  rotazione  del  proietto 
lungo  la  traiettoria.  Molti  furono  i  congegni  ideati  e  numerose  le  espe- 
rienze fatte  ;  ma,  fino  a  poco  tempo  fa,  nonostante  la  grande  spinta  im- 
pressa a  tali  studi  dalla  concorrenza  dell'industria  privata,  nessun  tenta- 
tivo aveva  approdato  ad  alcunché  di  realmente  pratico. 

La  spoletta  a  percussione  sistema  Watson  ò  appunto  del  tipo  centri- 
fugo, e  più  specialmente  ad  eccentrico. 

La  sua  caratteristica,  rispetto  alle  altre  spolette  consimili,  ò  che  il  mo- 
vimento delle  parti,  sollecitate  dalla  forza  centrifuga,  avviene  in  un  piano 
normale  airasae  della  spoletta,  anziché  in  un  piano  assiale.  Questa  spo- 
letta ò  applicabile  a  tutti  i  proietti,  a  bocchino  sì  anteriore,  che  poste- 
riore, con  o  senza  codetta  ritardataria  (2);  essa  offrirebbe,  a  quanto  si  af- 
ferma, la  più  completa  sicurezza  di  maneggio  e,  nello  stesso  tempo,  grande 
sensibilità  e  sicurezza  di  funzionamento,  massima  semplicità  di  struttura 
e  di  fabbricazione. 

I.  —  Descrizione  della  spoletta. 

La  spoletta  è  di  ottone  e  comprende  alcune  parti  fisse  ed  altre  mobili, 
la  cui  nomenclatura  particolareggiata  risulta  dalla  leggenda  deir  unita 
tarola. 

A)  —  Parti  fisse. 

1.  Corpo  di  spoletta  (fig.  1*,  2*  e  3''):  è  quella  parte  cilindrica,  che  si 
avvita  al  proietto  e  contiene  gli  altri  elementi  della  spoletta.  In  essa  Tal- 
loggiamento  d  per  la  massa  battente  ò  sagomato  secondo  il  profilo  esterno 


(1)  La  «  Watson  Ordoance  Company  »  (Pittsburg-Stati  Uniti  di  America)  sta  speri- 
mentando una  spoletta  a  tempo,  tipo  centrifugo,  analoga  a  quella  a  percussione  qui 
descritta.  I  risultati  delle  prime  esperiènze  sembra  siano  stati  soddisfacenti. 

(2)  La  spoletta  qui  descritta  è  per  proietti  da  costa,  a  bocchino  posteriore. 
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di  queBt*ultìma,ma  ha  profondità  alquanto  goperiore.  Il  piolo  di  contrasto 
g  penetra  in  una  delle  scanalature  x  del  percuotitoio  (Ogr.  7*,  8'  e  10*), 
permettendo  cosi  a  questo  di  scorrere  long^itudinalmente,  ed  impedendogli, 
nello  stesso  tempo,  di  assumere  qualsiasi  movimento  di  rotazione,  diverso 
da  quello  del  proietto. 

2.  Tappo  a  vite  portacapsula  (flg.  4*,  5*  e  ^^)\  avvitandosi  nel  corpo  di 
spoletta,  anteriormente  alla  massa  battente,  offVe  a  questa  il  voluto  ap- 
pog'g'io,  contiene  la  capsula,  concorre  ad  assicurare  la  permanenza  delle 
alette  nelle  posizioni  di  sicurezza  e  di  armamento,  rispettivamente  prima 
dello  sparo  e  lungo  la  traiettoria;  è  posteriormente  aperto. 

La  capsula  g  è  di  rame,  carica  di  fulminato  di  mercurio.  Su  essa  8*in- 
veste  rinvolucro  di  ottone  r,  che  la  separa  dal  cilindretto  portacapsula  j?; 
questo  è  aperto  alle  due  basi  e  saldato  alla  testa  del  tappo  a  vite,  ed  ba 
lunghezza  alquanto  superiore  a  quella  della  capsula.  Nel  vano  cilindrico 
^  che  ne  risulta  si  allogano  normalmente  i  risalti  anteriori  delle  alette 
B  (flg.  '7*,  8*  e  9*),  assicurando  cosi  la  posizione  di  sicurezza  di  queste.  Il 
vano  anulare  /,  che  circonda  il  cilindretto  portacapsula,  riceve  invece  le 
alette,  dopo  avvenuta  la  loro  apertura,  assicurandone  per  tal  modo  la  po- 
sizione di  armamento  e  permettendo  quindi  la  deflagrazione  della  capsula 
al  momento  dell'urto. 

3.  Carica  di  tcoppio:  ò  Contenuta  neirapposita  camera  dei  corpo  di  apo- 
letta  ed  è  costituita  da  polvere  fumigena  compressa. 

4.  Coperchietto:  ò  una  lamina  circolare,  che  protegge  e  tiene  a  posto 
la  carica  di  scoppio,  incastrandosi  nelfapposita  scanalatura  a  coda  di  roD> 
dine  /  del  corpo  di  spoletta. 

B)  —  Parti  mobili. 

1.  Molla  spirale  F{^g.  8*):  ò  interposta  fra  la  base  troncoconica  delia 
massa  battente  ed  il  fondo  del  suo  alloggiamento,  e  con  le  sue  estremità  si 
interna  negli  appositi  incavi,  scavati  in  dette  parti.  Tendendo  a  spingere 
innanzi  la  massa  battente,  contribuisce  a  mantenerla  in  posizione  di  si- 
curezza prima  dello  sparo  ed  a  farle  assumere  quella  più  avanzata  di  ar- 
mamento, lungo  la  traiettoria. 

2.  Massa  battente  (flg.  7»,  8%  9'  e  10'):  comprende  il  percuotitoio  pro- 
priamente, detto  ed  il  congegno  di  sicurezza. 

Di  una  delle  due  scanalature  longitudinali  w  del  percuotitoio  si  Ò  visto 
lo  scopo.  L'altra  serve  a  facilitare  la  composizione  della  spoletta,  in  quanto 
«he,  collocata  comunque  la  massa  battente  nel  suo  alloggiamento,  si  potrà 
portare  una  delle  scanalature  in  corrispondeoza  del  piolo  p  con  una  rotazione 
minore  di  180*. 
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L'alloggiamento  f,  per  il  congegno  di  sicurezza,  è  anteriormente  sco- 
perto: la  sua  sottile  parete  cilindrica  è  Interrotta  in  corrispondenza  delle 
scanalature  laterali  e,  per  lar^o  tratto,  in  vicinanza  dal  perno  C  delle  alette. 

La  molletta  spirale  D  del  congegno  s'investe  sul  perno  eccentrico  C 
ed  ò  racchiusa  fra  le  estremità  fisse  a  delle  alette.  Le  sue  punte  termi- 
nali ^,  contrastando  con  le  s&ccettature  y  delle  alette  stesse,  manten- 
goDO  le  estremità  libere  di  queste  ultime  normalmente  a  contatto,  sì  da 
far  loro  costituire  un  sicuro  elemento  separatore  fra  la  punta  del  per- 
cuotitoio  i4  e  la  capsula  antistante. 

Tale  sicurezza  è  poi  resa  assoluta  dai  risalti  E  delle  alette,  i  quali,, 
spinti  nel  vano  s  del  cilindretto  portacapsula  dalla  forza  elastica  della  molla 
Hpìrale  posteriore,  vi  restano  imprigionati  anche  nella  eventualità  di  una 
accidentale  rotazione  del  proietto.  L'apertura  delle  alette,  ad  ogni  modo,. 
pure  astraendo  dalla  presenza  dei  risalti,  non  può  avvenire  che  per  ve- 
locità di  rotazione  superiori  ai  10000  girl  per  minuto  primo. 

Le  parti  mobili  hanno  dimensioni  tali,  che,  quando  esse  siano  a  con- 
tatto fra  loro  e  con  la  base  del  corpo  di  spoletta  (supposta  la  molla  com- 
pletamente distesa  e  le  alette  aperte)  la  punta  del  percuotitoio  non  possa 
ancora  trovarsi  a  contatto  col  fondo  della  capsula. 

II.  —  Funzionamento  della  spoletta. 

Il  funzionamento  della  spoletta  può  riassumersi  neiresame  delle  posi- 
zioni e  dei  movimenti  del  congegno  di  sicurezza  e  della  massa  battente. 

A)  —  Posizioni  del  congegno  di  sicurezza. 

1 .  Posizione  di  sicurezza:  alette  chiuse,  risalti  allogati  neirincavo  del 
cilindretto  portacapsula;  ò  la  posizione  normale  del  congegno  nel  pro- 
ietto a  riposo. 

2.  Posizione  di  sparo:  alette  chiuse,  ma  pronte  ad  aprirsi,  liberi  es- 
sendo i  loro  risalti  ;  viene  assunta  in  virtù  del  movimento  retrogrado  re- 
lativo della  massa  battente. 

3.  Posizione  di  armamento:  alette  completamente  aperte;  viene  assunta, 
in  virtù  del  movimento  di  rotazione  del  proietto,  a  circa  3  m  dalla  vo- 
lata del  pezzo. 

B)  —  Posizioni  dblla  massa  battente. 

1.  Posizione  di  sicurezza:  percuotitoio  spinto  innanzi,  molla  semltesa, 
alette  in  posizione  di  sicurezza;  ò  la  posizione  normale,  quando  il  pro- 
ietto ò  in  riposo. 
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piastra  di  acciaio,  dall'altezza  di  15  m,  e  rispondere  ancora  perfettamente 
a  qualsiasi  prova  balistica.  Essa  può  indifferentemente  cadere  di  fianco,  di 
base,  di  punta»  o  con  obliquità  qualunque,  ovvero  rotando,  sia  attorno  al 
proprio  asse  longitadlnale,  sia  attorno  ad  un  asse  normale  a  quello,  purché 
la  velocità  di  rotazione  non  superi  i  10000  giri  al  minuto  primo. 

7.  La  spoletta  è  assai  facilmente  scomponibile  e  ricomponibile,  e  la 
prova  della  percussione  è  molto  semplice  :  basta  battere  fortemente  la  spo- 
letta sulla  sua  base  ed  assicurarsi  che  si  oda  distintamente  il  rumore  della 
percossa  fra  percuoti toio  e  fondo  della  spoletta. 

8.  La  fabbricazione  è  rapida  e  poco  costosa»  appunto  perchè,  data  la 
semplicità  del  congegrno  e  delle  sue  parti,  le  quali  non  richiedono  alcun 
lavoro  di  finitura,  essa  può  effettuarsi  completamente  per  mezzo  di  mac- 
chinari automatici. 

Armando  MolX. 
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LV  BICICLETTA  PIEGHEVOLE  MILITARE  ITALIAÌNA 

TIPO  MELLI. 

Lo  sviluppo  preso  ìa  questi  ultimi  tempi  dal  ciclismo,  e  la  sua  larga 
applicazione  nella  vita  sociale  hanno,  già-  da  oltre  un  decennio,  interes- 
sato Stati  e  governi  a  studiare  il  mezzo  di  utilizzarlo  in  caso  di  guerra. 

Tra  i  problemi  inerenti  a  tale  studio,  ha  grande  importanza  quello  della 
scelta  di  una  bicicletta  adatta;  perchè  è  naturale  che  in  guerra  non  si 
possa  muovere  con  criteri  sportivi  o  di  semplice  comodità,  come  alle  gare 
od  a  passeggio,  ma  occorra  invece  premunirsi  di  strumenti  che  siano  di 
aiuto  e  non  d'impaccio  a  conseguire  la  vittoria. 

Questa  Rivista,  fin  dal  1896  (voi.  II,  pag.  301)  e  poi  nel  1898  (voi.  II, 
pag.  110],  diede  notizie  delle  prime  biciclette  speciali  pieghevoli  e  scom- 
ponibili, da  portarsi  ad  uso  zaino,  miranti  allo  scopo  di  non  far  perdere 
al  soldato  ciclista,  in  guerra,  la  sua  qualità  di  combattente,  la  quale  ri- 
chiede che,  quando  esso  non  possa  venir  portato  dalla  sua  bicicletta,  sia 
egli  stesso  che  la  porta. 

Il  primo  ideatore  di  tale  specie  di  macchina  fu  il  capitano  francese 
Gerard,  che  poi  ne  forni  in  esperimento  alla  Russia  nel  1896;  e  lo  segui- 
rono, quasi  contemporaneamente,  le  ditte  Cfladiator,  francese,  e  Steyer^ 
austriaca,  che  fecero  pure  esperimentare  in  Russia  le  loro  macchine. 

In  Italia  si  ebbe  invece  il  capitano  Alfredo  Boselli,  che  ideò  una  pic- 
cola bicicletta  scomponibile  in  due  parti,  facilmente  portatile  uso  zaino. 

In  breve  però  le  macchine  speciali  ideate  a  scopo  militare  ed  anche  tu^ 
ristioo  pullularono,  specie  in  Francia,  in  Austria,  nel  Belgio  e  in  Italia, 
dove  nel  1898,  presso  la  Scuola  centrale  di  tiro  di  fanteria,  si  istituiva 
il  corso  di  ciclismo  militare,  per  la  costituzione  delle  compagnie  cicli- 
stiche. 

Ormai  era  prevalso  il  concetto  che  la  bicicletta  militare  dovesse  essere 
pieghevole,  ed  il  Ministero  diede  incarico  alla  predetta  scuola  di  studiare 
e  scegliere  secondo  tale  concetto. 

Non  mancarono .  i  concorrenti.  Biciclette  modello  Gerard^  Méiropole, 
Oladiatoì\  Steyer,  Squillano^  CarrarOy  Costa^  Bianchi^  Boselli ^  Belgica,  e 
molte  altre,  di  varie  forme  e  dimensioni,  pieghevoli,  o  rigide,  con  o  senza 
catena,  furono  sottoposte,  insieme  con  quelle  regolamentari  delTofiScina  del 
<renio  di  Pavia,  alle  robuste  pedalate  dei  bersaglieri,  che  il  bravo  capitano 
Natali  faceva  correre  continuamente  per  tutta  la  regione  padana. 
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Tra  le  macchine  predette,  fu  giudicata  la  migliore,  per  adattamento- 
agli  usi  militari,  quella  ideata  dal  compianto  capitano  Garrirò.  La  spe- 
cialità della  macchina  consisteva  essenzialmente  nelle  dimensioni  ridotte^ 
con  ruote  di  60,  anziché  di  70  cm,  e  con  un  telaio  speciale  rientrante  ad 
angolo,  con  due  cerniere  ad  orecchie  nei  due  tubi  anteriori  del  telaio, 
per  cui  la  bicicletta  poteva  ripiegarsi  in  due  parti  su  sé  stessa  e  indos- 
sarsi con  spallacci. 

Venne  presa  pure  in  considerazione  la  bicicletta  mod.  Costa  della  ditta 
Tiirckeymer  di  Milano,  la  quale  bicicletta  si  snodava,  facendo  perno  sul- 
tubo  portasella. 

Perciò  fu  prescelta  la  macchina  Carraro,  per  formare  i  primi  nuclei  di 
materiali  per  le  compagnie  ciclistiche;  e  la  bicicletta  Costa,  modificata, 
fu  data  in  distribuzione  ai  carabinieri. 

Le  biciclette  Carraro  e  Costa,  prescelte  provvisoriamente  pei  primi  bi-^ 
sogni  deiresercito,  hanno  certamente  ottime  qualità;  se  non  che  lo  scopo 
della  pieghevolezza  vi  è  raggiunto  facendo  assumere  una  forma  partico- 
lare al  telaio,  ciò  che  obbliga  ad  una  costruzione  speciale,  meno  semplice! 
e  piuttosto  difficile. 

Nel  frattempo,  il  capitano  contabile  Beniamino  Melli,  che  era  addette 
alla  Scuola  centrale  predetta,  e  partecipava  agli  studi  del  materiale  ci<«| 
distico,  nel  confronto  tra  i  vari  tipi  di  macchine  speciali  e  dei  risultati 
dei  loro  esperimenti,  riconobbe  inutili,  e  anzi  dannose,  tutte  le  compii-' 
cazioni  varie  dei  telai,  e  vagheggiando  unMdea  più  semplice,  giudicò  che 
il  telaio  normale  orizzontale  delle  biciclette  comuni,  che  è  il  più  belloJ 
il  più  solido,  il  più  razionale  di  tutti,  potesse  rendersi  pieghevole,  senza] 
perdita  di  solidità,  e  prestarsi  benissimo,  riducendo  le  dimensioni   delh 
macchina,  air  uso  della  bicicletta  militare.  Tutto  dipendeva  dal  trovare  ui 
congegno  di  snodamento  da  applicarsi  al  telaio  senza  indebolirlo,  ed  egllj 
vi  riuscì  completamente. 

Ideato  tale  congegno,  fece  costruire  un  campione  di  bicicletta  dal  fab-< 
bricante  Gius<)ppe  Rossi  di  Parma,  presentandolo  nel  1899  al  comando) 
della  Scuola,  dove  fa  preso  in  considerazione. 

L'idea  del  Melli  fu  applicata  nel  modo  seguente: 

Il  telaio,  di  forma  comune  orizzontale  (fig.  1*),  è  tagliato  verticalmentej 
a  circa  la  metà  del  tubo  superiore,  ed  a  circa  10  cm  dall'estremità  più  bassa 
del  tubo  inferiore  (fig.  2^*).  Le  due  parti  di  bicicletta,  che  ne  derivano,  pos- 
sono allora  sovrapporsi  perfettamente,  risultando  T  assieme  di   peso   beo 
distribuito  ed  equilibrato  (fig.  3*). 

Sulle  quattro  sezioni  dei  tubi  tagliati  sono  incastrati  e  saldati,  con  ap- 
pendici di  rinforzo,  quattro  dischi  circolari  di  acciaio,  di  5  cm  di  diametr*^ 

(flg.  ^% 

Questi  dischi  vengono  quindi  a  formare  quattrojsuperficie  perfettamente 
aderenti,  due  a  due,  poste  in  piano  verticale,  e  sufficientemente  larghe 
per  dare  grande  resistenza   e  ciò  senza  creare  ingombri  pel  ciclista.  SulU 
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destra  della  macchina  i  dischi  sodo  collegati  da  una  solida  cerniera  con 
perno  fisso,  che  abbraccia  tre  orecchie  del  disco  anteriore  e  due  di  quello 
posteriore.  Sulla  sinistra  è  applicato  un  chiavistello,  entro  apposito  in- 
castro verticale  ricavato  nel  disco  posteriore,  il  quale  ha  uno  spacco  pel 
passaggrio  di  una  grossa  orecchia  traforata  del  disco  anteriore,  traversa- 
bile  dal  chiavistello. 

Una  vite  impedisce  al  chiavistello  di  uscire  dal  suo  incastro,  ed  una 
molla  lo  preme  in  basso,  per  impedire  che  la  bicicletta  si  apra  e  si  snodi 
durante  la  marcia:  quando  il  chiavistello  è  alzato,  esso  può  fermarsi  in 
tale  posizione  mediante  una  scanalatura  orizzontale  in  cui  penetra  la 
punta  di  detta  vite. 

Con  questo  congegno,  le  operazioni  di  piegamento  e  di  ricomposizione 
della  bicicletta  avvengono  in  modo  semplicissimo  e  si  compiono  in  pochi 
secondi.  Esse  sono  le  seguenti: 

Piegamento:  V  sollevare  verticalmente  i  due  chiavistelli,  e,  girandoli 
un  poco  a  sinistra,  fermarli  nel  loro  incastro  ; 

2*  piegare  la  bicicletta  sul  lato  destro  (della  catena)  avvertendo  che  il 
pedale  sia  in  basso. 

Ricomposizione:  1*  raddrizzare  completamente  la  bicicletta; 
2°  girare  a  destra  i  due  bottoni  dei   chiavistelli,   i  quali  vanno  allora 
subito  a  posto,  spinti  dalle  molle. 

La  bicicletta  quando  ò  piegata,  per  mezzo  di  due  spallacci  allacciati  al 
tubo  porta-sella,  e  agganciati  a  due  ganci  posti  sulle  forcelle  posteriori 
sinistre,  si  può  indossare  ad  uso  zaino,  rimanendo  libero  ed  indisturbato 
il  ciclista  nei  suoi  movimenti,  ed  equilibrata  la  distribuzione  del  peso. 

La  bicicletta,  armonizzata  nelle  sue  parti,  ha  ruote  di  60  cm  ed  un  te- 
laio di  55  cm  di  altezza  (misurata  lungo  il  tubo  portasella)  ;  il  sellino  si 
può  alzare  in  modo  da  adattarsi  a  qualunque  statura.  Essa  pesa  12  hg 
circa.  Le  parti  e  gli  accessori  sono  quelli  comuni  del  commercio,  i  quali  vi  si 
possono  tutti  adattare  e  impiegare  :  ciò  che  costituisce  un  altro  pregio 
della  macchina. 

La  bicicletta  ideata  dal  Molli,  dopo  aver  sostenuto  con  ottimo  risultato 
gli  esperimenti  presso  la  Scuola  e  presso  taluni  corpi,  fu  ultimamente 
prescelta  e  adottata  per  Tequipaggiamento  dei  riparti  ciclisti. 

Il  Ministero  ne  ha  acquistato  dalla  ditta  Rossi  il  diritto  di  fabbrica- 
zione nelTofficina  del  genio  di  travia,  dove  ora  le  biciclette  di  tale  tipo 
«i  stanno  costruendo. 
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L'ARTIGLIERIA  AUTOMOBILE. 

• 

Togliamo  dal  periodico  la  Nature  del  30  giugno  le  seguenti  conaide- 
razioni,  circa  T  impiego  degli  automobili  pel  trasporto  delle  bocche  da 
fuoco. 

L'artiglieria  automobile  diventa  di  giorno  in  giorno  un  problema  sempre 
più  urgente,  ODde  la  sua  soluzione  forma  la  costante  preoccupazione  di 
quasi  tutte  le  potenze  militari. 

Nella  campagna  d'Egitto,  gli  Inglesi  servivansi  già  di  treni  blindati- 
armati  con  cannoni  e  metragliatrici  :  questi  congegni,  precursori  del  can- 
none automobile  odierno,  resero  in  queiroccasione  buoni  servizi.  Del  resto 
Tidea  neanche  in  allora  non  era  più  nuova,  poiché  era  già  stata  messa 
in  pratica  air  assedio  di  Parigi  nel  1871,  durante  il  quale  si  era  ideato 
Tuso  di  locomotive  blindate.  Queste  fortezze  a  vapore  circolarono  infatti 
sui  binari  delle  ferrovie  dell'est  e  del  nord:  esse  avevano  per  missione 
di  riconoscere  i  lavori  di  approccio  e  le  opere  di  fortificazione  costraite 
dai  Prussiani. 

Per  trovare  Tapparizione  delle  prime  artiglierie  senza  cavalli,  bisogna 
tuttavia  rimontare  a  molti  anni  prima  del  1871.  Le  memorie  del  Grimm 
dicono  che  circa  135  anni  fa  si  sperimentò  «  una  macchina  a  fuoco  adat- 
tata ad  un  carretto  per  il  trasporto  dell'artiglieria  con  una  rapidità  stra- 
ordinaria o;  ed  infatti  verso  il  1770  il  Cugnot  esperimentò  un  primo  tipo 
di  tali  vetture;  ricevette  in  seguito  20000  lire  per  costruirne  un  secondo 
tipo  più  perfezionato,  il  quale  per  motivi  vari  non  fu  mai  esperimentato. 

Oggidì  la  vettura  automobile  da  guerra  preoccupa  tutti  gli  ingegneri 
militari,  e  in  vàri  paesi,  tanto  dell'Europa,  quanto  dell'America,  si  espe- 
rimentano con  molta  attenzione  i  cannoni  automobili. 

In  Inghilterra  gli  esperimenti  fatti  alla  scuola  d'artiglieria  di  Whale- 
Island  furono  molto  concludenti.  Ivi  si  esperimenta  da  oltre  un  anno  un 
cannone  automobile  Maxim,  del  quale  il  War  OJict  ha  ora  ordinata  la 
costruzione  di  una  grande  quantità  di  esemplari,  che  si  vorrebbero  impie- 
gare nelle  colonie  inglesi  e  dare  in  dotazione  alle  compagrnie  da  sbarca 
della  marina.    ^ 

11  cannone  non  ha  nulla  di  speciale,  ma  la  vettura  è  particolarmente 
importante  per  i  suoi  particolari  di  costruzione.  E  il  veicolo,  d  altronde, 
che  è  il  fattore  principale  di  questo  strumento  da  combattimento.  Il  mo- 
tore di  cui  è  provvisto  gli  permette  di  trasportare  il  cannone  con  una 
grandt)  rapidità  e,  dopo  il  tiro,  di  battere  in  ritirata  o  di  ritornare  all'at- 
tacco  con  tutta  velocità.  Questo  motore  a  petrolio  o  ad  alcool  ò  collocato 
anteriormente  airautomobile,  in  un  cofano  speciale  ricoperto  da  corazza- 
ture di  acciaio  che  lo  proteggono  contro  i  tiri  del  nemico.  In  grazia  di 
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esBo,  la  vettura  può  fare  facilmente  40  km  all'ora,  non  ostante  il  forte  peso 
del  carico. 

Tre  uomini  soltanto  sono  addetti  al  servizio  del  veicolo  stesso:  un  sot- 
tufficiale ed  un  cannoniere  prendono  posto  nella  vettura  a  destra  ed  a 
sinistra  del  cannone  o  della  metragliatrice,  protetti  da  una  corazzatura 
di  lamiera  d'acciaio.  Un  teno  cannoniere,  facente  le  funzioni  di  servente 
del  pezzo,  si  trova  più  indietro,  in  un  compartimento  chiuso,  che  serve 
da  magrazzino  delle  munizioni.  Esso  ha  per  incarico  di  porgere  le  muni- 
zioni al  cannoniere  che  trovasi  anteriormente,  di  mano  in  mano  che  sono 
necessarie. 

Il  sottufficiale  è  il  capo-pezzo:  comanda  il  tiro  e  &  muovere  esso  stesso 
la  vettura.  È  esso  che  manovra  la  manovella,  e  dirige  Taatòmobile,  che 
viene  condotto  e  tenuto  nella  direzione  del  tiro  colla  velocità  giudicata 
necessaria.  Il  cannoniere,  seduto  anteriormente,  carica  il  pezzo  colle  mu- 
nizioni che  gli  sono  date  dall'altro.  Esso  punta  secondo  le  istruzioni  che 
gli  sono  impartite  direttamente  dal  capo-pezzo^  e  fa  fuoco  al  comando 
di  quest'ultimo. 

Il  cannone  automobile  di  Wahle-Island  può  essere  sparato  indistinta- 
mente, tanto  in  riposo,  quanto  in  marcia  ;  il  tiro  da  fermo  non  fa  pro- 
vare alla  vettura  che  un  debole  rinculo;  il  tiro  in  marcia  non  modifica 
in  nulla  l'andatura  del  veicolo,  per  quanto  rapidi  o  ravvicinati  siano  i 
colpi  del  pezzo. 

La  me  traglia  tri  ce  e  il  cannone  Maxim  sono  disposti  sopra  una  colonna 
di  bronzo  a  perno  girevole  ;  ciò  che  permette  di  tirare  tanto  davanti  quanto 
a  destra  od  a  sinistra,  senza  modificare  la  direzione  della  marcia.  Una 
feritoia,  lasciata  nel  montante  blindato  inferiore,  rende  il  tiro  possibile  in 
un  settore  determinato. 

Questo  congegno  da  guerra  si  segnala  specialmente  per  la  sua  legge- 
rezza. 

Ben  diverso  è  invece  l'automobile  corazzato  costruito  ultimamente  da 
un  ufficiale  del  genio  degli  Stati  Uniti,  il  quale  lo  denominò  Captain 
Dayton's  automobile  fori.  Questo  strumento,  questa  macchina  da  guerra, 
rassomiglia  al  treno  corazzato  usato  dagli  Inglesi  in  Egitto  e  alle  loco- 
motive dell'assedio  di  Parigi.  Segna  tuttavia  un  progresso  rispetto  ad 
essi,  poiché  il  veicolo  in  questione  può,  in  qualche  minuto,  trasformarsi  in 
una  specie  di  piccola  fortezza  e  distendere  la  sua  fronte  corazzata  su  più 
di  9  metri  di  larghezza. 

L' impiego  dell'automobile  del  capitano  Dayton  ha  per  oggetto  princi- 
pale la  protezione  dei  soldati  che  lavorano  alla  costruzione  di  fortifica- 
zioni, allo  scavo  di  trincee,  ecc. 

£  un  forte  mobile,  che  si  sposta  rapidamente,  e  che,  in  grazia  al  suo 
motore,  si  reca  molto  velocemente  nelle  località  ove  è  necessario. 
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Ultimamente  in  Germania  venne  fatta  un'esperienza  molto  importante 
con  cannoni  automobili  su  vetture  blindate.  Non  se  ne  conoscono  tut- 
tavia i  risultati,  a  causa  dei  provvedimenti  presi  per  conservare  il  se- 
greto. 

Mesi  fa,  in  Austria,  si  fece  invece  molto  rumore  attorno  ad  una  vet- 
tura corazzata  automobile,  munita  di  una  torretta  e  armata  con  un  can- 
none. Le  particolarità  che  caratterizzano  questo  veicolo  militare  sono  le 
seguenti  :  cannone  a  tiro  rapido  ;  possibilità  di  marciare  tanto  sulle  strade 
che  attraverso  i  campi.  Il  motore  della  potenza  di  40  cavalli  è,  al  pari 
della  vettura  e  della  sua  artiglieria,  di  costruzione  austriaca.  Questa  for- 
tezza ambulante  può  correre  con  la  velocità  di  50  km  su  strada,  e  di  35 
a  40  km  sui  terreni  coltivati  o  nei  prati,  secondo  la  natura  del  suolo. 

Recentemente  i  costruttori  di  Puteaux.  signori  Charron,  Girardot  e  Voigt, 
invitarono  il  ministro  della  guerra  e  vari  generali  ad  esperienze  con  una 
fortezza  automobile  blindata,  armata  con  mitragliatrice  Hotchkiss  e  de- 
stinata, a  quanto  sembra,  al  governo  russo.  Questa  nuova  vettura,  mon- 
tata sopra  un  veicolo  di  30  cavalli,  pesa  3  t  Essa  sembra  molto  pratica 
a  causa  della  sua  corazzatura;  della  casamatta  girevole  in  cui  si  trova  la 
metragliatrice,  e  della  velocità  (40  km)  con  la  quale  può  spostarsi.  Un 
dispositivo  speciale  permette  a  questo  veicolo  di  oltrepassare  fossi  e  ri- 
pidi pendii. 

Per  completare  questa  enumerazione  circa  le  varie  artiglierie  automo- 
bili, occorre  citare  ancora  il  veicolo  blindato  dei  First  Sutsex  ArtilUry 
Volunteerz,  il  quale  porta  un  cannone  da  40  libbre  montato  sopra  una 
colonnetta  a  perno  girevole,  e  installato  nel  mezzo  di  una  vettura  blin- 
data, collocata  a  sua  volta  sopra  una  piattaforma.  Lord  Carlo  Beresford, 
in  uno  dei  suoi  giri  dMspezione,  dopo  aver  esaminato  il  veicolo  in  que- 
stione e  fatto  sparare  il  suo  cannone,  ha  rilevato  che  quest'utile  congeguo 
può  considerarsi  come  una  vera  fortezza  montata  su  ruote. 

* 

Tutte  le  esperienze  che  abbiamo  citato  sono  molto  importanti,  ma  questi 
tentativi  isolati  non  segnano  ancora  la  trasformazione  decisiva  dell'arti- 
glieria,  benché  le  loro  diverse  applicazioni  indichino  tuttavia  una  tendenza 
verso  un'evoluzione  molto  seria  e  ancor  più  completa  (1). 


(1)  Circa  la  poca  praticità  delle  vetture  corazzate  automobili  per  bocche  da  fuoco 
quali  sono  state  finora  in  massima  ideate,  già  abbiamo  fatto  un  cenno  nel  fascicolo 
precedente  (pag.  471)  d!  questa  Rivista. 
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Qui  importa  però  di  notare  che  la  trasformazione  delfartiglieria  odierna 
a  trazione  animale,  in  artiglieria  automobile,  fu  presa  in  considerazione  da 
alte  autorità  militari  le  quali  non  ritengono  il  progetto  impossibile.  La 
idea  non  è  più  un'utopia,  essa  è  entrata  invece  nel  dominio  della  pratica. 

Potrebbe  anche  darsi  che,  senza  pensare  pel  momento  alla  creazione 
di  congegni  nuovi,  si  arrivasse  in  un  prossimo  avvenire  a  trasformare  le 
bocche  da  fuoco  odierne.  La  soluzione  non  è  guari  complicata;  essa  ri- 
siede intieramente  nella  sostituzione,  facilmente  ottenibile,  degli  avan- 
treni oggidì  in  servìzio,  eoa  altri  avantreni  automotori,  montati  su  4  ruote. 

Nulla  sarebbe  cambiato  al  pezzo  ed  al  suo  affusto:  due  elementi  che 
non  possono  essere  separati.  Il  nuovo  avantreno  sarebbe  collegato  al  can- 
none dal  sistema  di  unione  già  in  uso,  o  da  qualunque  altro  mezzo  di 
attacco,  che  assicuri  T  indipendenza  necessaria  del  pezzo  dal  suo  trattore. 

È  perciò  probabile  che  non  si  sia  molto  lungi  dalla  soluzione  di  questo 
grave  problema  della  trasformazione  dell'  artiglieria.  In  Inghilterra,  in 
Austria  e  negli  Stati  Uniti  si  studia  molto  seriamente  Tavantreno  auto- 
mobile, dopo  avere  esaminato  e  sperimentato  tutta  una  serie  di  sistemi 
di  veicoli  atti  a  portare  tanto  il  cannone,  quanto  il  suo  affusto.  Tutti  la- 
vorano, in  segreto;  speriamo  perciò  che  anche  da  noi  la  questione  non 
«la  del  tutto  negletta. 

P- 


I  >LOVI  TIPI  DI  CARTUCCE  PER  FUCILI  DA  GUERRA. 

Nella  Revue  mili taire  unisse  del  maggio  p.  p.  comparve  uno  studio  del 
flig.  C.  Weber  sul  «  Nuovo  tipo  di  cartuccia  per  fucile  da  guerra  »,  che  si 
crede  utile  riassumere,  anche  perchè  serve  a  completare  le  informazioni 
già  date  in  proposito  da  questa  Rioi$ta  (1). 

Fino  agli  ultimi  tempi,  i  progressi  del  fucile  da  guerra,  dal  lato  del 
rendimento  balistico,  erano  determinati  dall'aumento  graduale  della  ve- 
locità iniziale  del  proiettile;  ciò  che  portava  a  dare  a  quest'ultimo  la 
massima  possibile  densità  di  sezione  trasversale  (per  assicurare  una  suf- 
ficiente conservazione  di  forza  viva  alle  maggiori  distanze),  e  conseguen- 
temente a  diminuire  il  calibro,  affinchè  l'effetto  del  rinculo  fosse  mante- 
nuto entro  limiti  tali  da  non  menomare  la  probabilità  di  colpire.  Ma, 
come  l'adozione  di  un  nuovo  calibro  è  inseparabile  da  gravi  conseguenze 
economiche,  così,  prima  in  Francia  e  poi  in  Germania,  si  cercò  di  miglio- 
rare il  rendimento  balistico  del  fucile  mediante  il  solo  cambiamento  della 
polvere  e  del  proiettile;  lo  che  permette  di  conservar*)  l'arma  già  adot- 
tata, modificando  solo  l'alzo  e  T alloggiamento  della  cartuccia  nella  canna. 

(1)  Anno  1905,  voi  I,  pag.  136  e  140.  e  voi.  IV,  pag.  433. 
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Il  nuovo  tipo  di  proiettile,  designato  in  Francia  col  nome  di  «  pallot- 
tola i>  »,  e  in  Germania  con  qaello  di  «  pallottola  S  »,  corrisponde  senza 
dubbio  a  un  periodo  di  transizione  preludente  forse  a  più  radicali  tra- 
sformazioni; esso  ha  però  questo  d'importante,  che  dà  il  mezzo  di  au- 
mentare, alle  distanze  di  maggior  momento,  la  radenza  della  traiettoria, 
non  ostante  la  diminuzione  del  peso  del  proiettile  e  della  densità  della 
sua  sezione  trasversale.  Ma  il  paradosso  è  soltanto  apparente;  perchè  il 
progresso  ottenuto  risiede  neiraccrescimento  della  forza  viva,  da  cui  sono 
animati  i  proiettili  airescir  dalla  canna.  Questo  aumento  di  energia  è  così 
considerevole,  che  Teffetto  della  diminuzione  di  densità  non  si  manifesta 
in  pratica  che  a  quelle  distanze  alle  quali  tale  svantaggio  ha  minima 
importanza.  Siccome  poi,  col  crescere  della  velocità  iniziale,  cresce  la  re- 
sistenza deiraria,  per  ovviare  a  tale  inconveniente  fu  modificata  la  forma 
del  proiettile,  facendo  la  parte  conica  più  lunga  del  diametro  di  esso. 

E  qui  l'Autore  deirarticolo  si  meraviglia,  perchè  «  on  n'ait  pas  fait  plu- 
tòt  la  découverte  de  catte  pointe  allongóe  >  ;  al  che  ci  sia  lecito  rispon- 
dere che  tale  meraviglia  non  avrebbe  avuto  luogo  di  venire  espressa,  se 
il  sig.  C.  Weber  fosse  stato  informato  come,  fino  dal  1888,  il  presente- 
mente colonnello  a  riposo  Giuseppe  Vitali,  della  nostra  artiglieria,  espo 
nesse  nella  Rivista  militare  italiana  (Disp.  XI  -  nov.  1888)  un  complesso 
di  considerazioni  dal  titolo  Calibri  piccoli  e  pallottole  leggiere,  compro* 
vanti  com'egli  avesse  già  maturata  l'idea  di  quella  punta  allungata,  che 
in  oggi  a  taluno  può  parer  nuova.  Infatti  il  chiaro  ufficiale  (che  apponeva 
in  calce  al  suo  interessante  studio  la  sigla  X)  ,' propugnava  in  esso 
r  impiego  di  pallottole  non  rivestite  di  metallo  duro^  di  densità  minore 
di  quella  del  piombo,  dando  la  preferenza  all'ottone  tornito. 

Convinto  dell'  utilità  di  «  rivolgere  gli  sforzi  a  diminuire  il  peso  delle 
cartucce  •,  notava  che  se  il  proiettile  più  leggiero  perde  più  presto  la 
propria  velocità,  parte  però  con  velocità  maggiore  ;  e  di  tali  proprietà  di- 
scuteva i  vantaggi,  gli  inconvenienti,  i  limiti  e  le  conseguenze  (1).  In  or- 


li} Beco  le  conclusioni  alle  quali,  su  questo  argomento,  veniva  il  colonnello  Vitali: 

«  Dunqae,  economia,  facilità  di  fabbricazione,  minori  pressioni  nell'  interno  delFanlma 
e,  come  conseguenza,  leggerezza  dell'arma  e  sua  resistenza  assicurata,  rotazione  esat- 
tissima, penetrazioni  fortissime,  ferite  nette,  nelle  quali  non  riscontrasi  l'involncro 
disgiunto  dal  nocciuolo,  leggerezza  assoluta,  sarebbero  i  vantaggi  realizzati  dalle  pal- 
lottole di  ottone. 

«  Traiettoria  meno  radente  al  di  là  delle  distanze  medie  di  combattimento,  ecoone  il 
punto  debole. 

«  Mettendo  però,  anche  per  quest'  ultimo  riguardo,  suiraltro  piatto  della  bilancia  il 
grosso  vantaggio  di  aver  maggior  spazio  battuto  al  di  qua  e  pensando  che,  se  si  po- 
tesse, come  sembra,  dare  alla  pallottola  di  ottone  dSO  m  di  velocità  iniziale  con  polveri 
bianche,  si  otterrebbe  di  usare  di  una  sola  tacca  di  alzo  sino  a  500  m,  la  bilancia,  a  pa- 
rere  mio,  trabocca  dal  lato  della  pallottola  di  ottone. 

«  Che  cosa  sono  infatti  due  o  tre  metri  di  spazio  battuto  in  più  od  in  mano  per  le 
distanze  dove  si  usano  nel  puntamento  due  o  tre  alzi,  dove  Terrore  nello  stimarle  ha 
un'influenza  addirittura  preponderante! 

«  Sembra  quindi  che  col  mezzo  suggerito  si  ottenga  di  cumulare  ed  i  vantaggi  della 
grande  radenza  e  quelli  della    leggerezza   delle  munizioni,    i  vantaggi  cioè  che  tutti 
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dine  pòi  alla  forma  della  pallottola,  osservava  che  la  smussatura  anteriore 
(méplat  de  la  balle)  adottata  nel  fucile  Lebel,  a  similitudine  delle  pallot- 
tole  di  piombo  indurito  del  Mauser  e  del  Beaumont,  ò  contraria  ai  risul- 
tamenti  sperimentali  ottenuti  colla  fotografia  dei  proiettili  in  moto.  E,  di 
vero,  davanti  alla  pallottola  a  punta  piana,  o  quasi,  si  forma  uù  menisco 
d'aria  condensata,  colorito  di  nero  e  piuttosto  profondo;  mentre  con  quella 
a  punta  acuminata,  questo  strato  è  molto  esiguo  e  va  subito  scomparendo 
long^o  i  fianchi. 

Per  lo  che  la  pallottola  vincerà  tanto  meglio  la  resistenza  del  mezzo 
in  cui  si  muove  «  quanto  più  snelle  saranno  le  sue  forme,  e  quanto  più 
acuta  e  raccordata  sarà  la  sua  punta  ». 

Cartuccia  francese  con  pallottola  D. 

La  capacità  del  bossolo  della  cartuccia  Lebel  prestandosi  benissimo  a 
un  aumento  della  carica,  questa  fa  portata  a  3,1  g  d*una  polvere  perfe- 
zionata per  forma  e  composizione.  La  velocità  iniziale,  misurata  a  25  m, 
è  di  700  m  (726  m  alla  bocca)  ;  e  rappresenta,  la  pallottola  pesando  12,8  g, 
una  forza  viva  iniziale  di  344  hgm.  La  stessa  forza  per  mm^  è  di  6,88  kgm. 
Il  proiettile,  in  forma  di  sigaro,  ha  39,3  mm  di  lunghezza,  un  diametro 
massimo  di  8,3  mm,  [calibro  della  canna  8  mm]  e  una  densità  per  cm'^  di 
sezione  trasversale  pari  a  25,6  g. 

L'ordinata  della  traiettoria  di  1000  m  è  di  5,4  m.  Grazie  all'impiego  di 
una  lega  di  rame,  non  vi  è  stato  più  bisogno  d*  incamiciatura  ;  e  questa 
omogeneità  di  materia  riduce  anche  al  minimo  la  possibilità  di  deforma- 
zioni, aumentando  per  ciò  stesso  la  penetrazione.  Non  essendo  pubblicata 
la  tavola  di  tiro,  si  hanno  pochissimi  dati  esatti,  specialmente  sulla  pre- 
cisione. La  fig.  1^  rappresenta  una  pallottola  Lebel  sparata,  la  fig.  2«  una 
pallottola  D  alla  grandezza  naturale. 

Cartaccia  con  pallottola  S  del  fucile  germanico. 

La  carica  di  polvere  io  lamine  [nuova  composizione)  è  di  3,2  g.  La  ve- 
locità iniziale,  misurata  a  25  m,  è  di  860  m,  corrispondenti  a  897  m  alla 
bocca  ;  per  altro  la  tavola  di  tiro  dà,  come  velocità  alla  bocca  875  m.  La 
lunghezza  del  proiettile  ò  ridotta  a  28  mm^  il  suo  diametro  massimo  ò 
portato  a  8  2  mm  (calibro  della  canna  7,9  mm)  ;  la  densità  per  cm^  di  se- 
zione trasversale  è  20,1  g.  11  valore  della  forza  viva  iniziale  è  di  390  kgm^ 
quello  della  stessa  forza  per  mrn^  di  8,0  ligm  :  V  ordinata  massima  della 
traiettoria  di  1000  m  è  di  5,9  m.  ^ 


domandano  alle  nuove  armi,  non  sagrificando  alle  esigenze  dell'ano  le  giuste  esigerne 
dell'altro,  ma  fondendoli  in  un  tutto  armonico,  che,  conservando  l'equilibrio  alle  diverse 
qualità  dell'arma,  valga  a  renderla,  se  non  un  istrumento  perfetto,  almeno  il  migliore 
possibile  e  rispondente  alle  tanto  aumentate  e  stringenti  domande  dell'operaio  che  solo 
deve  usarlo:  la  fanteria.  » 
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Il  nucleo  della  pallottola,  di  piombo  induritole  rivestito  di  un'incami- 
ciatura d'acciaio  di  0,5  mm  ;  c'ò  che  dà  un  peso  totale  di  soli  10  ^g. 
Per  giudicare. deir utilità  della  punta  acuminata,  basterà  scegliere  nella 
tavola  di  tiro  due  esempi  di  eguali  velocità  restanti  : 

\  Velocità  ed  energia  restanti  a  500  «i  =  351  w  e  92  Jigm 
^      ^    j         »  »  *>        »  r,00  »  =  323  »  e  78 


Pali.  S 


^         »  »  »         »  800  '>  =  355  »  e  64    » 

\        »  »  »        »  900  »  =  324  »  e  54    » 


In  100  m  di  decorso,  nella  sfera  della  medesima  velocità  di  trasla- 
zione e  non  ostante  la  sua  velocità  di  rotazione  superiore,  la  pallottola  5 
consuma  dunque  soli  10  kgmf  mentre  quella  88  ne  perde  14;  differenza 
rilevante  dovuta  unicamente  al  profilo  più  razionale.  La  iig.  3°  rappre- 
senta la  pallottola  88,  la  fig.  4^  la  pallottola  S,  e  la  flg.  5>  la  sezione 
deir  intera  nuova  cartuccia. 

Le  polveri  inglesi  e  la  cartuccia  375-303. 

Lo  scrittore  del  periodico  svizzero  fa  cenno  da  ultimo  di  un  perfezio- 
namento conseguito  in  Inghilterra  nella  costrazione  delle  cartucce. 

La  cordite  per  fucileria  (fig.  6')  ò  molto  superiore  a  quella  da  cannone, 
della  quale  non  possiede  la  pericolosa  azione  diianiatrice.  Per  aumentarne 
ancora  il  rendimento  e  perfezionarne  la  combustione  progressiva,  furono 
testò  variate  la  forma  e  la  composizione  deiresplosivo.  La  nuova  polvere 
detta  axite  (abbreviazione  di  accelerateci  cordite)  conta  tra  le  migliori. 
La  Rg.  7'  rappresenta  una  carica  per  cartuccia  375-303.  Questa  cartuccia, 
costruita  per  una  carabina  da  caccia  è  ad  orlo  saliente  (1)  ;  essa  com- 
prende un  proiettile  a  punta  incavata  di  12,9  g,  che  viene  lanciato  con 
una  velocità  iniziale  di  830  m,  là  quale  rappresenta  un'energia  di  453  kgm. 

La  forza  viva  iniziale  per  cm^  è  di  9,98  kgnif  la  pressione  per  mm*  di 
3700  kg,  la  densità  per  cm*  di  sezione  trasversale  di  28,2  g  ;  V  ordinata 
della  traiettoria  di  1000  m  di  Q  tn.  Le  esperienze  hanno  dimostrato  che 
la  punta  incavata  presenta,  in  ordine  alla  stabilità  della  pallottola,  un 
notevole  vantaggio,  appena  si  tratta  di  grandi  velocità  di  rotazione.  La 
fìg  8*''  rappresenta  la  pallottola  Lee-Metford,  e  la  fìg.  9^  quella  a  punta 
incavata. 

Questo  proiettile  attraversa,  a  80  «»  di  distanza,  una  lastra  di  acciaio 
grossa  18  mm,  facendo  un  foro  di  12,5  mm  di  diametro. 

r. 


(1)  L'A.  non  dice  esplicitamente  se  i  perfezionamenti,  di  cai  si  tratta,  si  riferiscono 
anche  alle  cartucce  da  guerra  ;  ma  ciò  sembrerebbe  probabile,  poiché  nel  suo  articolo 
egli  si  occupa  essenzialmente  di  quest'  ultima  specie  di  munizioni. 


I  NUOVI  TIPI  DI  CARTUCCE  PER  FUCILI  DA  GUERRA. 


IiabU,  «pkrkU.  in  srandeica  DfttQrKle. 


Fi|.  4-  -  PaUottolm  S 


Flg.  B-  —  CartaoeU  S 


Fig.  1-  -  Carica 
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LA  FABBRICAZIONE  DELLE  CARTUCCE 
NEGLI  STABILIMENTI  DI  KARLSRUHE  E  DI  GROETZINGER. 

La  ditta  Deutsche  Waffen  und  Munitions-FabriKen  [fabbriche  tedesche 
d'armi  e  munizioni)  possiede,  oltre  una  fabbrica  d'armi  a  Berlino,  dove 
si  costruiscono  facili  Mauser,  pistole  Parabellum  e  metragliatrici  Maxim, 
i  due  stabilimenti  di  Earlsruhe  e  di  Grotzlnger,  i  quali  nel  loro  insieme 
costituiscono  uno  dei  maggiori  opifici  (se  non  il  maggiore),  per  la  costru- 
zione di  cartacce  per  armi  portatili  e  di  bossoli  metallici  per  artiglierie, 
della  Germania  e  anche  d'Europa. 

A  Karlsruhe  si  fabbricano  i  bossoli,  a  GrOtzinger  ha  luogo  il  carica- 
mento e  Tinnescamento  di  quelli  per  armi  portatili. 

Nelle  officine  di  Earlsruhe  lavorano  2000  e  più  operai,  e  lo  stabili- 
mento sta  prendendo  ancora  maggior  sviluppo. 

Esso  dispone  di  1000  J?P  di  forza  motrice;  l'orario  di  lavoro  è  di  10 
ore  giornaliere,  con  intervalli  per  le  varie  refezioni;  le  paghe  massime 
per  gli  uomini  raggiungono  i  5  marchi  ed  i  5  marchi  e  mezzo,  per  le 
donne  variano  dai  2  ai  2  marchi  e  mezzo. 

I  bossoli  per  fucili  sono  ottenuti  mediante  5  trafilature,  dopo  la  seconda 
delle  quali  ha  luogo  il  taglio  del  bossolo  e  l'abbozzo  del  fondello.  Una 
prima  ricottura  si  compie  a  gas  mediante  macchine  a  piattaforma  gire- 
vole: essa  precede  immediatamente  la  stozzatura.  La  ricottura,  in  forni, 
è  seguita  da  un  doppio  lavaggio:  con  acqua  e  soda,  e  poi  con  acqua  e 
sapone. 

È  da  notarsi  che  in  questa  lavorazione  si  usa  un  procedimento  spe- 
ciale, facile  e  sicuro,  col  quale  sono  evitati  in  modo  assoluto  le  incri- 
nature ed  i  forellini,  che  talvolta  si  riscontrano,  verso  la  bocca  dei  bos* 
soli,  e  che,  com'è  noto,  possono  dar  luogo  ad  inconvenienti. 

II  rivestimento  di  nichelio  alle  pallottole  si  compie  in  tre  operazioni. 
É  notevole  il  larghissimo    impiego  di   macchine    automatiche  speciali 

(fabbricate  dalla  Casa  stessa),  per  compiere  la  maggior  parte  delle  ope- 
razioni, con  grande  vantaggio  della   precisione  del    lavoro,  dell'esattezza 
e  della  rapidità  delle  verificazioni  e  con  risparmio  di  mano  d'opera. 
Alcune  delle  principali  macchine  sono: 

La  macchina  per  collaudare  bossoli  di  armi  portatili'-  essa  verifica  le 
dimensioni  dei  bossoli,  scartando  quelli  che  non  si  trovano  compresi  nei 
limiti  prescritti;  compie  8  misure  differenti,  e  cioò  :  lunghezza  totale, 
diametro  del  fondello,  diametro  della  bocca,  altezza  del  fondello,  lun- 
g'hezza  della  camera  a  polvere,  distanza  fra  l'alloggiamento  dell'innesco  e 
il  lembo  esterno  del  fondello,  profondità  e  diametro  minimo  di  tale  allog- 
giamento, diametro  massimo  dell'alloggiamento  stesso. 
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In  10  ore  di  lavoro  una  macchina  Teriflca  15  000  bossoli,  ed  una  aula 
operaia  può  sorvegrliare  e  provvedere  al  lavoro  di  4  macchine,  contempo- 
raneamente; per  cui  paò  dirsi  che  una  sola  persona  con  un  tale  gruppo  di 
macchinario  compia,  giornalmente,  4B0  000  distinte  misure  di  verificazione, 
ed  è  facile  vedere  quale  notevole  economia  di  personale  ne  consegua. 

La  macchina  per  collaudare  le  pallottole  :  essa  separa  automaticamente 
le  pallottole  aventi  lunghezza  e  diametro  eccedenti,  in  più  o  in  meno,  i 
limiti  di  tolleranza  concessi;  in  dieci  ore  di  lavoro  con  detta  macchinasi 
verificano  60  000  pallottole,  ed  una  sola  operaia  può,  contemporaneamente, 
sorvegliare  il  funzionamento»  di  tre  di  tali  macchine,  dando  così  per  totale 
giornaliero  di  pallottole  collaudate  la  ragguardevole  cifra  di  180  000. 

La  macchina  per  collaudare  gli  sfogatoi  :  sono  in  funzione  due  modelli 
di  tali  macchine,  aventi  per  scopo  di  verificare  la  forma  e  le  dimensioni 
degli  sfogatoi,  scartando  automaticamente  i  bossoli  difettosi.  Il  rendi- 
mento di  entrambi  i  modelli  pu6  raggiungere  i  60  000  bossoli  in  10  ore 
di  lavoro,  con  Timpiego  di  una  sola  operaia. 

Per  quanto  riguarda  Tallestimento  di  bossoli  per  cannone  [tanto  di  ot- 
tone che  di  rame)  lo  stabilimento  è  attrezzato  in  modo  da  poterli  co- 
struire fino  al  calibro  di  305  mm. 

Vi  sono  varie  serie  di  macchine  stozzatrici,  alcune  idrauliche  ed  altre 
meccaniche. 

11  sistema  usato  è  quello  ormai  generalmente  noto  e  che  trovasi  in  uso 
in  Italia  presso  la  ditta  Tempini  di  Brescia,  il  cui  impianto  venne  appunto 
provvisto  dalla  ditta  tedesca  di  cui  trattasi. 

Lo  stabilimento  fabbrica  anche  1  caricatori  per  fucile. 

Esso  si  occupa  pure  della  lavorazione  deiralluminio  per  trarne  oggetti 
diversi,  fra  cui  sono  da  notarsi:  le  borraccio  e  le  gavette  in  uso  presso 
l'esercito  germanico;  gavelli  per  biciclette;  stecche  per  apparecchi  chi- 
rurgici, ecc. 

Tutta  la  lavorazione, si  svolge  utilizzando  soprattutto  la  plasticità  e  la 
tenacità  del  metallo,  che  ne  permettono  agevolmente  Tadattamento  alle 
forme  desiderate,  mediante  opportune  operazioni  di  stozzatura  o  di  pun- 
zonatura. 

Così  pure  nello  stabilimento  vengono  allestiti,  su  larga  scala,  tubi  me- 
tallici flessibili  senza  saldatura,  ottimi  per  condotture  di  liquidi  e  di  fluidi, 
essendo  assai  più  solidi  e  meno  facilmente  intaccabili  che  non  quelli  di 
gomma  o  di  tela  impermeabile,  il  che  può  riuscire,  inmolti  casi,  di  grande 
vantaggio  economico  e  di  più  conveniènte  impiego. 

«  * 

Nello  stabilimento  di  GrOtzinger,  come  si  ò  accennato,  ha  luogo  il  ca- 
ricamento e  Tinnescamento  delle  cartucce,  come  pure  la  fabbricazione  e 
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la  manipolazione  del  fulminato  di  mercurio  per  le  cassule  degli  inneschi. 
\i  trovano  lavoro  da  250  a  500  operai,  a  seconda  delle  commesse  in  corso. 

La  fabbricazione  e  la  manipolazione  del  fulminato  si  compie  in  una 
serie  di  locali  appartati  dal  rimanente  dello  stabilimento,  ed  isolati  da 
questo  e  trh  di  loro  mediante  ripari  di  terra  di  dimensioni  rilevanti,  men- 
tre invece  i  fabbricati  e  le  loro  coperture  si  presentano,  come  di  ragione, 
piuttosto  leggeri  e  poco  resistenti. 

In  un  primo  locale  avviene  la  preparazione  del  fulminato,  mediante  il 
procedimento  di  uso  comune. 

In  altro  locale  ha  luogo  Tessiccazione  del  prodotto,  ed  in  altro  ancora 
il  suo  deposito  provvisorio. 

Successivamente  vi  è  il  laboratorio  ove  si  compie  la  miscela  del  ful- 
minato con  solfuro  di  antimonio,  potassio  e  vetro  finamente  pestato.  Tale 
miscuglio  ha  luogo  entro  speciali  recipienti,  aventi  la  forma  di  piccole 
mole,  internamente  cave,  girevoli  lentamente  intorno  al  loro  asse,  e  chiusi 
con  tappo  di  guttaperca. 

Detti  recipienti  sono  disposti  in  altrettante  celle  collocate  in  una  parte 
del  fabbricato,  al  quale  non  si  accede  se  non  per  versare  gli  elementi 
della  miscela  prima  che  questa  abbia  luogo  e  per  ritirare  la  miscela  stessa 
dopo  che  si  è  compiuta.  Durante  il  tempo  invece  in  cui  i  recipienti  ro- 
tano e  la  miscela  si  compie,  le  celle,  ove  si  trovano  i  recipienti,  restano 
chiuse. 

In  un  successivo  locale  la  miscela  ò  conservata,  divisa  in  recipienti  di 
cuoio,  con  fondo  di  sughero  e  coperchio  di  guttaperca,  che  servono  al- 
tresì per  il  suo  trasporto  nei  laboratori,  ove  si  caricano  gli  inneschi. 

Tanto  la  fabbricazione  delle  cassule,  quanto  quella  degli  inneschi  ed 
il  loro  caricamento,  si  compiono  a  Qròtzinger,  usando  i  metodi  general- 
mente noti. 

L'innescamento  dei  bossoli  si  fa  mediante  una  macchina  speciale,  co- 
struita dalla  Casa  stessa.  Tale  macchina  può  innescare  da  35  000  a  40  000 
bossoli  in  10  ore  di  lavoro,  e  basta  un  operaio  a  farla  funzionare.  Il  suo 
lavoro  consiste  nel  disporre  i  bossoli  neirapposito  canale  e,  ad  intervalli 
abbastanza  lunghi,  gli  inneschi  su  apposita  piattaforma  girevole.  E  pre- 
visto il  caso  di  deflagrazioni  accidentali  per  cause  fortuite,  e  la  macchina 
è  munita  di  uno  speciale  apparecchio  di  sicurezza,  che,  in  pari  tempo, 
ser?e  anche  ad  espellere  il  bossolo  nel  quale  si  ò  verificato  Tincon- 
veniente. 

Il  caricamento  dei  bossoli  e  Tinvestimento  della  pallottola,  hanno  luogo 
mediante  macchine  speciali,  composte  di  una  piattaforma  girevole,  sulla 
quale  i  bossoli  vengono  disposti  a  coppie;  in  tal  guisa  passano  sotto  un 
corpo  cilindrico  pure  girevole,  nel  quale  si  trovano  cinque  coppie  di  bi- 
lance di  precisione,  munite  di  bacinelle  a  pendolo,  che  si  capovolgono 
e  versano  la  polvere  (che  affluisce  automaticamente)  nei  bossoli,  a  mano 
a  mano  che  passano.  Viene    in   seguito  un    apparecchio  di  verificazione 
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che  ferma  automaticamente  la  macchina,  se,  per  avventura,  la  polvere 
contenuta  in  qualche  bossolo  ó  in  quantità  eccedente  o  deficiente.  Final- 
mente  un^altra  piattaforma,  girevole  al  di  sopra  di  quella  sulla  quale 
sono  situati  i  bossoli,  reca  le  pallottole,  che  vengono  automaticamente 
introdotte  e  forzate  nei  bossoli  già  carichi  di  polvere  e  verificati. 

Tali  macchine  richiedono  la  sorveglianza  di  due  persone  (per  alcune^ 
nelle  quali  le  pallottole  affluiscono  automaticamente,  ne  basta  una  sola) 
e  permettono  di  caricare  da  30  000  a  82000  cartucce  in  10  ore.  La  tol- 
leranza per  il  peso  di  polvere  introdotta  nei  bossoli  è  appena  di  ji 
0,02  g. 

La  stozzatura  della  pallottola  si  fa  con  un'altra  macchina,  il  cui  ren- 
dimento è  di  40  000  cartucce  in  10  ore. 

Finalmente  anche  la  collaudazione  delle  cartucce  ultimate,  si  esegui- 
sce automaticamente  con  una  macchina  speciale,  che  verifica  se  ogni 
cartuccia  entra  oppur  no  (e  in  tal  caso  la  scarta)  entro  una  camera- ti  pò» 
e  se  il  peso  ò  compreso  entro  i  limiti  di  tolleranza  ammessi,  e  dai  quali 
si  può  desumere  se  la  cartuccia  è  stata  caricata  nelle  condizioni  pre- 
scritte. 

La  casa  ha  vari  metodi  di  impacchettare  le  cartucce,  a  seconda  della 
loro  specie:  per  armi  da  guerra  o  da  caccia,  per  fucili,  moschetti  o  pi- 
stole ecc. 

Uno  dei  metodi  usati  per  Timpacohettamento  di  cartucce  per  armi  da 
guerra  si  fa  in  scatole  di  cartone  tenute  assieme  mediante  legature  di 
filo  metallico  e  di  dimensioni  tali  che  vi  si  possono  allogare  16  pacchetti 
(su  quattro  strati  di  quattro  pacchetti  ognuno),  contenenti  ciascuno  3  ca- 
ricatori da  5  cartucce,  ossia  in  tutto  240  cartucce.  Un  nastro  di  filo 
serve  a  chiudere  la  scatola,  e  ad  un  tempo  forma  maniglia,  che  ne  faci- 
lita l'estrazione  dai  cofani,  come  pure  il  trasporto  a  mano  per  il  riforni- 
mento. Il  prezzo  di  tale  sistema  d'impacchettamento  è  calcolato  in  ragione 
di  circa  0,01  di  marco  per  cartuccia 


L'ACCENSIONE  DELLE  MINE 
PER  MEZZO  DELLE  ONDE  ACUSTICHE. 


Parecchi  periodici  informano  che,  recentemente,  fu  notato  che  un  impor- 
tante  fenomeno  si  produce,  nei  risuonatori  tubulari,  aventi  sospeso  nel  loro 
interno  un  sottile  disco  di  materia  rigida,  il  quale  sia  suscettibile  di  una 
facile  rotazione  attorno  al  suo  asse  verticale. 

Fu  osservato  cioè,  che,  se  si  produce  la  nota  fondamentale  del  ri- 
suonatore,  il  disco  gira  attorno  al  suo  asse,  sino  a  che  la  sua  superficie 
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risulti  ad  angolo  retto  coirasse  longitudinale  del  risuonatore,  e  si  man- 
tiene in  tale  posizione  fino  a  che  dura  remissione  del  suono  fondamen- 
tale :  solo  quando  cessa  quest^ultimo,  il  disco  torna  alla  sua  posizione  ori- 
ginale. 

I  snoni  di  nota  diversa,  e  di  qualsiasi  intensità,  sono  incapaci  di  pro- 
durre la  rotazione  del  disco. 

Ora  un  inventore  tedesco,  partendo  da  tale  proprietà,  ha  proposto  un 
apparecchio  nel  quale  una  corrente  elettrica  è  aperta  o  chiusa,  aumen- 
tata o  diminuita  dalla  rotazione  del  disco,  in  modo  da  poter  cosi  ecci- 
tare le  più  svariate  forze.  Fra  i  vari  impieghi  ai  quali  Tapparecchio  si 
presta,  citeremo  Taccensione  delle  mine,  che  può  ottenersi  col  dispositivo 
assai  semplice  e  sicuro,  rappresentato  schematicamente  dalla  figura  an- 
nessa. 

Un  risuonatore  tubulare  a,  poggiante  sopra  una  base  b,  contiene  allo 
interno  un  sottile  disco  e  disposto  tra  i  perni  di  rotazione  d,  «,  sui  quali 
gira  con  molta  facilità.  Al  disco  e  è  attaccata  una  leva  di  contatto/,  col- 
legata per  mezzo  di  d  ad  un  conduttore  di  una  pila  galvanica  ff. 


Girando  il  disco,  la  leva/  può  toccare  il  contatto  verticale  k,  dal  quale 
parte  un  conduttore  h,  che  si  reca  all'altro  polo  della  pila,  passando  pel 
primario  di  un  rocchetto  r  formante  parte  di  un  dispositivo  di  accensione 
elettrica.  Si  ha  cosi  il  mezzo  di  chiudere  il  circuito  elettrico  e  produrre 
Taccensione. 

Per  proteggere  il  disco  ed  i  vari  contatti  contro  le  influenze  atmosfe- 
riche, il  risuonatore  è  stato  chiuso  con  una  membrana  l  di  caucciù  o  di 
sostanza  analoga:  inoltre  un  imbuto  m  posto  sopra  questa  membrana  rin- 
forza gli  effetti  acustici. 

Supponiamo  che  Tapparecchio  sia  collegato  a  una  mina,  e  venga  posto 
sul  terreno  in  prossimità  di  questa.  Se  si  dà  un  segnale  di  sirena  accor- 
data alla  nota  caratteristica  del  risuonatore  a,  il  disco  e  si  mette  a  gi- 
rare, /  tocca  A,  il  circuito  di  batteria  g  vien  chiuso  e  si  produce  una 
scintilla  elettrica  che  determina  Taccensione  della  mina. 

Nello  stato  di  riposo  il  disco  e  è  trattenuto  con  una  debole  molla  in 
una  posizione  tale  da  non  formare  un  angolo  retto  coirasse  longitudinale 
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del  r;suou&tore,  e  da  dou  esEi 
oldentale  fra  y  o  i. 

Affine  di  evitare  UD'esplosii 
aver  luogo  allorquando  il  auo) 
caBO  accordato  col  ri  sua  nato  re 
l'accensione  non  ei  produca  bì 
posilameDte  fatti. 

Pare  cbe  aucbe  nelle  applici 
rispaato  ai  buo  scopo. 
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tre  suscettibile  di  prodarte  un  contatto  ao- 

ìDe   ÌDToIoDtaria,  cbe  potrebbe  ad  esempio 
no  delta  sirena  di  noa  nave  si  troiaste  per 

I,  si  può  combinare  un  dispoHÌtivo  tale  cbe 
!  non  dopo  un  certo  numero  di  segnali  ap- 


i  praticbe  t 


'apparecebio  abbia 


SCAVATRICE  PER  TRINCEE   MOLTO  RISTRETTE. 


Si  è  impiegato  con  buon  successo  negli  Stati  Uniti,  apecialmeDt«  nei 
dintorni  di  Milwaukee,  una  scavatrice  a  vapore  per  lo  scavo  di  trincee 
molto  strette,  destinai  alla  posa  di  canalizzazioni  qualsiasi;  canaUziB- 
zioni  il  cui  uso,  come  è  noto,  va  sempre  plìi  estendendosi  tnnto  nelle 
città,  che  nel  dintorni  dì  quest«. 

Considerato  l'impiego  che  tate  macchina  potrebbe  avere  nei  lavori  di 
cosiruzlone  e  di  forti Bcaz ione,  riteniamo  utile  darne  i  seguenti  cenni,  che 
fi  Qtnie  eivil  del  H  aprile  riporta  dalia  Zeiti  dei  Vtr.  diutich.  Ing. 


Come  Indicano  le  figure  annesse,  1»  parte  essenziale  di  questa  macchina 
è  formata  da  una  grande  ruota  »  truogoli  che  scava  il  terreno  mediante 
la  sua  rotazione.  Essa  ò  montata  sopra  un'Intelaiatura  di  alt«ua  regola- 
bile a  misura  che  lo  scavo  diventa  più  profondo.  Intelaiatura  ohe  riposa 
essa  stessa  aopta  un  carro   antomobile  a  mote   molto  larghe,  il  qnsle 
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porla  una  maccbEna  a  vapore  di  10  a  15  cavalli.  Qoesta  aerisce  sulla  rtiot& 
in  tutte  le  sue  poaizioni  mediante  uaa  traemiulone  flessiliile. 

I  due  fianchi  della  ruota  Bono  di  ghisa  malleabile;  1  truog'oli  aono  di 
acciaio,  eoo  un  orlo  tagliente  dentato,  e  Bijno  iDcbiodatì  sulla  ruota  steetia. 
Fra  questi  truogtili  si  trovano  delle  specie  di  coltelli  di  acciaio,  1  quali 
sono  llHSBti  mediante  boUonl  abbastanza  piccoli  per  rompersi,  qualora  In- 
contrino una  resistenza  eccessiva;  e  ci6  perchè  la  scavatrice  è  destinata 
a  lavorare  sovente  molto  lontano  da  ogni  laboratorio  dì  riparazioni,  onde 
conviene  aver  cura  degli  organi  principali. 

La  terra  sollevata  dal  truogoli  é  versata  lateralmente,  da  un  solo  lato 
per  mezzo  di  uu  piano    inclinato,   che  la  riceve   come  mostra  la  Ùg.  2'. 


Fig.  «■. 

Per  dare  un'idea  del  lavoro  eseguito  da  tale  macchina  basta  conalde- 
Tare  cbe,  per  nna  trincea  larga  per  es.  0,C5  m,  l'aTanzamento  della  lo- 
-comobile  é  di  circa  0,60  m  al  minuto.  Occorrono  tre  uomini  per  servire 
la  macchina,  senza  tener  ponto  del  fshbro-rerraio,  cbe  impiega  giornalmente 
parecchie  ore  per  le  riparazioni  necessarie  ai  vari  organi.  In  terreno  Irre- 
golare occorrono  inoltre  uno  o  due  uomini  per  regolare  la  livellazione  delie 
mote  del  carro,  dal  lato  ove  s'inclina  la  macchina,  in  maio  che  le  pareti 
-dello  8CHV0  risultino  verticali. 

Il  modellò  più  grande  di  scavatrici  può  scavare  trincee  di  1,40  m  di  lar- 
ghezza per  3,60  m  di  profondità. 
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IL  MAGNALIO. 

Alle  notizie  già  date  circa  questa  lega  (1)  riteniamo  utile  aggiungere 
le  seguenti  che  V Industria  (n.  27)  riporta  dal  Meehanieal  Bngineer  (n.  424). 

Questa  lega,  costituita  da  magnesio  ed  alluminio,  possiede  tutti  i  TaQ- 
taggi  di  quest^nltimo  metallo,  senza  averne  gli  svantaggi. 

E  più  leggiera  deiralluminio;  è  più  dura  e  più  tenace;  anzi  il  carico 
di  rottura  alla  tensione  è  vicino  a  quello  deiracciaio  dolce.  Possiede  la 
preziosa  qualità  di  dare  buoni  getti,  senza  incrinature  e  ben  netti  ;  si 
lascia  ben  laminare,  trafilare,  tornire,  essendo  per  questo  riguardo  simile 
ad  un  buon  bronzo;  coi  fili  uniformi  di  questo  metallo  si  possono  fare 
viti;  si  può  saldare  e  fucinare  La  temperatura  di  fusione  è  d*un  terzo 
inferiore  a  quella  del  bronzo,  e  precisamente  :  stagno  225^  ;  magnalio  640<» 
a  680^  (secondo  la  composizione  della  lega)  ;  bronzo  1000";  rame  lOGO»; 
ferro  1550". 

La  densità  del  magnalio  varia,  a  seconda  della  composizione  della  lega, 
da  2,4  a  2,6 ,  mentre  Talluminio  ha  un  peso  specifico  di  2,65.  Il  carica 
di  rottura  varia  da  24  a  36  kg  per  mm';  la  superficie  di  rottura  presenta 
una  struttura  fine,  setacea. 

La  grande  superiorità  del  magnalio  rispetto  alle  altre  leghe  d^allamt- 
nio  sta  neiressere  tenace  e  fibroso,  e  nello  stesso  tempo  nel  lasciarsi  la- 
vorare e  tagliare  con  nettezza  dagli  utensili,  senza  dar  luogo  a  sbavature 
come  fa  Talluminio.  Si  può  facilmente  trapanare,  spianare  e  levigare.  Si 
può  comprimere,  trafilare,  o  altrimenti  lavorare  così  bene  come  racciaio 
dolce.  Si  può  tornire  e  fresare  alla  stessa  velocità  del  bronzo,  ottenendosi 
della  tornitura  in  fili  molto  lunghi.  Gli  uteosili  girevoli  di  acciaio  devono 
avere  gli  spigoli  ben  tagliati,  e  lavorano  meglio  se  sono  lubrificati  con 
acqua  ragia,  petrolio,  vasellina.  Quando  si  vuol  segare,  bisogna  lubrificare 
bene  la  sega  con  petrolio. 

Per  fondere  la  lega  è  consigliabile  usare  crogiuoli  di  grafite,  scaldati 
al  rosso  scuro  in  forni  a  coke.  Prima  si  pongono  nel  crogiuolo  caldo  i 
grossi  pezzi  di  metallo  (magari  previamente  immersi  in  petrolio),  quindi^ 
allorché  sono  fusi,  si  aggiungono  i  pezzi  piccoli.  Il  metallo  dev'essere  fuso 
ad  una  temperatura  non  troppo  alta,  cioè  al  rosso  chiaro  (una  tempera- 
tura più  elevata  produce  getti  porosi  di  colore  grigio,  e  deve  esser» 
evitata). 

Il  metallo  diventa  in  40  minuti  molto  fluido;  allora  viene  agitato  con 
un  bastone  di  pino  liscio,  e  quando    la    lega   cessa  dall'aderire   al    ba-> 


(l)  V.  Rivista  nrtiffl.  e  genio,  anno  1900,  voi.  1,  pag.  319. 
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stone,  si  lascia  un  pò*  in  riposo,  si  schiuma  con  cura,  poi  si  agita  in 
modo  continuo  e  regolare.  Si  estrae  in  seguito  il  crogiuolo  coperto  dal 
l'orno,  e  si  versa  come  di  solito  il  metallo  nelle  forme  dal  fondo  ;  si  per- 
mette che  il  metallo  si  liberi  dalla  schiuma  prolungando  molto  la  forma 
▼erso  lalto. 

Il  tempo  che  s'impiega  dal  momento  in  cui  si  pone  il  metallo  nel  cro- 
giuolo caldo  a  quello  in  cui  si  cessa  il  rimescolamento  è  di  45  a  50  mi- 
nuti a  seconda  del  fuoco,  per  un  crogiuolo  da  20  lig  di  magnalio.  Minori 
quantità  di  lega  richiedono  un  tempo  proporzionatamente  minore.  Il  me- 
tallo fuso  dev'essere  preferibilmente  tenuto  fuori  del  contatto  dell'aria,  co- 
prcDdolo  con  polvere  di  carbone  o  altrimenti. 

La  forma  viene  aperta  non  appena  il  metallo  è  solidificato;  i  getti  raf- 
freddati rapidamente  sono  più  robusti  e  tenaci  di. quelli  raffreddati  len- 
tamente nella  sabbia;  e  le  materozze  si  levano  meglio  mentre  il  metallo 
è  caldo.  I  condotti  di  colata  sono  conici  colla  base  in  alto,  perchè  quando 
si  versa  il  metallo  fuso,  esso  si  raffredda  man  mano  che  viene  a  contatto 
delle  pareti  del  condotto. 

Sono  necessari  una  giusta  temperatura,  e  bocche  di  colata,  condotti  di 
colata  e  sfiatatoi  piuttosto  grandi;  un'alta  colonna  di  metallo  favorisce 
un  buon  getto,  e  si  può  ottenere  ponendo  sulla  bocca  della  staffa  un'al- 
tra staffa.  La  sabbia  della  staffa  dev'essere  mescolata  con  circ^  la  de- 
cima parte  di  farina,  al  fine  di  permettere  ai  gas  racchiusi  di  sfuggire. 
La  contrazione  del  metallo  è  notevole,  e  si  deve  tener  conto  di  questo 
&tto  perchè  non  abbiano  a  verificarsi  fessure  nel  getto  durante  il  raffred 
damento.  La  forma  dev'essere  forata  mentre  vi  è  dentro  ancora  il  me- 
tallo, e  devono  essere  posti  nella  sabbia  bacchette  di  legno  resinoso  per 
teoere  a  posto  i  pezzi  della  forma,  qualora  siano  pesanti  e  malsicuri.  La 
«abbia  non  deve  essere  costipata  nella  forma,  come  si  suol  fare  pei  getti 
di  bronzo,  e  in  essa  vi  devono  essere  meati  liberi,  perchè  possa  sfuggire 
il  gas.  Per  piccoli  oggetti  conviene  usare  la  sabbia  verde,  spruzzata  di 
petrolio^  allo  scopo  d'ottenere  gli  spigoli  vivi  e  netti.  I  noccioli  riescono 
migliori  se  si  ha  l'avvertenza  di  introdurre  in  essi  dei  fili  cerati,  se  dopo 
essere  lavati  con  acqua  di  farina  vengono  ben  cotti,  e  se  sono  tolti  i  fili 
prima  di  mettere  i  noccioli  nella  forma.  I  grandi  noccioli  devono  avere 
un'armatura  rivestita  di  paglia,  o  fatta  in  modo  da  permettere  le  con- 
trazioni del  metallo. 

Taluni  preferiscooo  mescolare,  alla  sabbia  del  nocciolo,  una  certa  quan- 
tità di  resina  anziché  della  farina,  perchè  la  resina  col  calore  si  contrae 
leggermente.  Pei  grandi  getti,  il  mescolare  la  sabbia  con  un  po'  di  pol- 
vere di  carbone  favorisce  la  scorrevolezza  del  metallo;  la  superficie  della 
forma  dev'essere  spruzzata  con  petrolio  e  spolverata  con  polvere  di  lico- 
podio posta  in  un  sacchetto  di  mussolina,  allo  scopo  d'ottenere  una  buona 
superficie  ;  si  può  usare  invece  talco,  gesso,  o  piombaggine  ed  acqua. 
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La  contrazione  del  magnalio,  in  base  alla  quale  si  deve  reg:olare  la  di> 
menslone  delle  forme,  è  del  2  al  4  <>'o-  Una  stessa  forma  si  può  usare 
più  volte,  dando  sempre  buoni  risultati,  se  prima  è  stata  ben  pulita  e 
spolverata  con  piombaggiue. 

Un  rapido  raffreddamento  nelTacqna  rende,  come  nel  caso  dell'argento, 
il  metallo  fibroso  e  duttile;  un  raffreddamento  lento  fa  invece  il  metallo 
duro,  ed  è  consigliabile  per  campane  e  simili.  Gli  olii  minerali,  come  pe- 
trolio, vasellina  e  altri  simili  idrocarburi,  sono  consigliabili  nella  prepa- 
razione di  queste  forme,  perchè  privi  di  ossigeno. 

Il  magnalio  è  superato  per  la  sua  duttilità  solo  dall'oro,  dall'argento, 
dal  platino  e  dal  rame  ;  e  può  essere  ridotto  in  fili  della  grossezza  d'un 
filo  di  seta.  Se  ne  possono  fare  tabi  di  piccolissime  sezioni,  scaldando  e 
raffreddando  rapidamente,  per  poi  ulteriormente  foggiarlo. 

Per  la  trafilatura  e  la  laminazione,  la  vasellina  fu  trovata  essere  un 
buon  lubrificante,  come  pure  una  miscela  di  1  parte  di  stearina  e  4  parti 
di  acqua  ragia. 

Per  la  laminazione  il  metallo  deve  essere  riscaldato  a  circa  850*  e  raf- 
freddato dopo  ogtni  passaggio  ai  laminatoi.  Può  essere  unto  di  petrolio 
per  impedire  l'ossidazione.  La  temperatura  nel  forno  dev'essere  al  rosso 
scuro,  visibile  solo  nell'oscurità,  oosicchò  su  di  un'asta  passata  sulla  la- 
stra rimanga  solo  un  segno  nero.  I  cilindri  dei  laminatoi  devono  essere 
tenuti  alla  temperatura  d'ebullizione  dell'acqua. 

Lamine  di  2  a  3  mm  possono  essere  lavorate  alla  temperatura  deirolio 
bollente  ;  stearina  e  acqua  ragia  sono  ottimi  lubrificanti  per  quest'opera- 
zione. Per  rendere  il  metallo  elastico,  deve  essere  portato  in  una  muf- 
fola alla  temperatura  di  390^,  fuori  del  diretto  contatto  colla  fiamma,  e, 
quando  è  al  rosso  scuro,  si  deve  lasciarlo  lentamente  raffreddare;  il  me- 
tallo diventa  allora  molto  duro  e  si  può  adoperare  per  far  molle. 

11  magnalio  si  può  stampare,  comprimere  o  altrimenti  lavorare  come 
fosse  ferro,  mantenendolo  ad  una  temperatura  di  circa  330*  (alla  quale 
temperatura  comincia  l'ignizione  del  legno).  Se  durante  la  fusione  o  la 
lavorazione  il  metallo  si  surriscalda,  esso  assorbe  ossigeno  e  diventa  po- 
roso; si  deve  quindi  avere  cura  di  lavorare  alla  più  bassa  temperatura 
possibile,  contrariamente  a  quanto  si  fa  da  taluni  col  bronzo. 

• 

La  saldatura  richiede  una  certa  abilità;  il  metallo  dev'essere  ben  pu- 
lito, e  quindi  immediatamente  stagnato  con  un  saldatore  speciale  senza 
usare  liquido.  Se  si  è  formato  un  sottil  velo  d'ossido  è  consigliabile  di 
raschiare  la  superficie  col  saldatore  stesso.  Quando  la  stagnatura  è  fatta, 
si  comprimono  l'un  contro  l'altro  i  due  pezzi,  e  si  scaldano  finche  lo  sta- 
gno è  fuso;  basta  poscia  lasciar  raffreddare  il  metallo  perchò  la  salda- 
tura sia  ultimata. 
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Siccome  il  mag^nalio  è  un  buonisiimo  conduttore  del  calore  (ha  un  ca- 
lore specifico  di  0,12)  durante  la  saldatura  il  calbre  si  disperderebbe  tutto 
pel  metallo,  non  lasciando  sciogliere  lo  stagno;  ò  quindi  molto  utile  porre 
sotto  le  parti  da  saldare    un  pezzo  di  ferro   caldo,  o  alcunché  di  simile. 

La  lega  assume  un  colore  bianco  argenteo  se  puUta  con  pietra  rossa, 
tripoli  o  terra  di  Sheffield  [con  stearina  ed  acqua  ragia).  È  però  censi- 
gliabile  di  pulire  prima  la  superficie  con  carbone  di  legna  polverizzato 
e  privo  di  sabbia.  Una  superficie  opaca  si  può  ottenere  immergendo  il 
metallo  in  una  soluzione  del  2  ^U  di  sai  comune  e  del  10  ^'o  di  soda 
caustica.  Per  tingere  in  smalto  nero  il  magnalio,  dà  buoni  risultati  la 
vernice  Wander.  Il  nero  Indiano  N.  1994  si  essicca  senza  scaldare  in 
stafa,  sebbene  possa  essere  essiccato  in  unVa  nella  stufa  a  150<>.  La 
vernice  nera  N.  2386  deve  essere  essiccata  in  stufa  per  due  o  tre  ore,  a 
65o-70<>.  Questi  smalti  appaiono  piìl  belli  se  la  superficie  del  magrnalio 
venne  resa  opaca  prima  della  verniciatura. 

Il  non  essere  il  magnalio  venefico  costituisce  una  qualità  preziosa  per 
questo  metallo,  che  può  perciò  usarsi  per  recipienti  da  cucina.  Non  è  attac- 
cato dal  solfo  alle  temperature  ordinarie;  è  specialmente  indicato  per  de- 
corazioni, avendo  esso  aspetto  brillante.  Questo  metallo  è  attaccato  dal 
cloro,  bromo,  iodio  e  dagli  alcali.  p. 


FABBRICAZIONE  DEL  FULMICOTONE 
COL  METODO  DELLO  SPOSTAMENTO  DEGLI  ACIDI 

MEDIANTE  I/ACQUA. 

Ai  perfezionamenti  introdotti  fin  dal  1865  da  sir  Federico  Abel  nella 
preparazione  del  fulmicotone,  si  deve  la  possibilità  di  impiegare  questa 
sostanza,  senza  molto  pericolo,  nella  fabbricazione  degli  esplosivi  mo- 
derni, quali  il  fulmicotone  compresso,  le  polveri  senza  fumo,  le  gelatine 
esplosive  e  simili. 

Tuttora  la  fabbricazione  del  fulmicotone,  quale  si  pratica  quasi  ovunque, 
non  difi'erisce  essenzialmente  da  quella  che  aveva  indicato  TAbel,  essen- 
doché i  perfezionamenti  introdotti  non  riguardano  che  particolari  di  la- 
vorazione. 

Col  metodo  Abel  si  eseguiscono  essenzialmente  le  seguenti  operazioni. 

Il  cotone  ben  puro,  e  liberato  dalle  materie  grasse,  viene  fatto  completa- 
mente essiccare,  e  quindi  si  imjaerge,  in  piccole  quantità,  in  recipienti  di 
ghisa  contenenti  un  miscaglio  acido  formato  da  3  parti  in  peso  di  acido  sol- 
forico (della  densità  di  1,85)  e  1  parte  in  peso  di  acido  nitrico  (della  den- 
sità di  1,5)  equivalenti  a:  70,5  %  di  iJO*  //*,  21  °  o  di  iVO'  /f  e  8,5  ^  o 
di  acqua. 
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Dopo  parecchi  minuti  di  immergione,  durante  la  quale  ai  syiluppano 
in  abbondanza  vapori  nftrosi,  si  toglie  il  cotone  nitrato  e  ai  pone  in 
vasi  di  maiolica,  chiosi  con  coperchio,  ed  ivi  si  lascia  in  digestione,  ba- 
dando di  raffreddare  i  vasi  esternamente  con  una  corrente  d*acqua.  Dopo 
24  ore  si  toglie  il  fulmicotone  dai  vasi  e  si  pone  in  un  essiccatore  cen- 
trifugo, col  quale  si  fa  sprizzar  via  Tacido  che  ancora  lo  imbeve. 

Si  lava  poscia  il  fulmicotone  facendolo  passare  in  vari  grandi  tini  di 
legno,  nei  quali  si  immette  gran  quantità  di  acqua,  continuamente  rio- 
novantesi.  Quest'operazione  dura  alcuni  giorni. 

Si  fa  in  seguito  il  lavaggio  con  acqua  calda,  nella  quale  si  aggiongre 
del  carbonato  di  sodio,  e  poi  si  passa  al  tagliuzsamento  delie  fibre  nelle 
macchine  olandesi  o  tini  a  coltelli. 

Si  ottiene  cosk  la  polpa,  che  dopo  essere  riposata  in  acqua  si  sottopone 
ai  torchi  per  avere  il  fulmicotone  compresto. 

Con  questo  sistema,  a  malgrado  di  tutte  le  precauzioni,  la  nitrazione, 
la  manipolazione  degli  acidi  e  del  cotone  nitrato  imbevuto  di  questi  acidi 
rimangono  operazioni  pericolose,  ed  anche  molto  insalubri,  a  causa  spe- 
cialmente dello  sviluppo  abbondante  di  vapori  nitrosi  che  le  accompa- 
gnano. Inoltre  il  pericolo  di  esplosione,  che  è  sempre  da  temersi,  ob- 
bliga a  non  operare  contemporaneamente  che  sopra  piccole  quantità  di 
cotone. 

Non  ostante  tutti  gli  sforzi  fatti  per  eliminare  questi  perìcoli  ed  i  va- 
pori nitrosi,  non  si  è  ottenuto  in  questi  ultimi  anni  nessun  notevole  mi- 
glioramento. Un  gran  progresso  sembra  invece  abbia  recentemente  por- 
tato il  nuovo  metodo  ideato  dai  fratelli  Thomson  e  da  essi  applicato  nel 
H.  polverificio  inglese  di  Waltham  Àbbey. 

Principio  fondamentale.  —  Il  processo  consiste  nel  collocare  una 
grande  quantità  di  cotone  da  nitrare  in  un  tino  di  terra  racchiudente  il 
miscuglio  acido,  e  fare  in  questo  tino  (senza  togliere  il  cotone  nitrato) 
Teliminazione  del  miscuglio  acido  in  eccesso  o  che  imbeve  il  cotone,  col 
mezzo  di  un  semplice  passaggio  di  acqua,  la^  quale  è  immessa  al  di  sopra 
del  tino  ed  è  in  contatto  coiracido  stesso.  Di  mano  in  mano  che  l'acqua 
arriva  dalla  parte  superiore,  T  acido  esce  in  quantità  eguale  dalla  parte 
inferiore.  Il  lavaggio  può  essere  perfetto,  se  si  fa  arrivare  una  quantità 
d'acqua  sufficiente,  e  se  viene  eseguito  metodicamente  e  regolarmente  in 
tutta  la  massa  del  cotone  nitrato. 

Tutte  le  manipolazioni  deir  immersione,  digestione,  asciugamento,  e 
successivi  lavaggi  del  cotone  e  fulmicotone  sono  dunque  sostituiti  da  una 
sola  operazione  :  T  immersione  del  cotone  nel  bagno  acido.  È  in  questa 
breve  operazione,  soltanto,  che  si  sviluppano  i  vapori  nitrosi,  giacché  questo 
sviluppo  cessa  dall'istante  in  cui  l'acido  è  ricoperto  dairacqua  in  quantità 
sufficiente.  D'altronde,  è  molto  facile  impedire  che  ì  vapori  si  spandano 


neir officina:   basta  collocare  una  cappa  di  tiraggio  al  disopra  del  tino 
durante  la  breie  durata  dello  sviluppo  di  vapori. 

Il  periodico  Armt  and  Sxphtints,  di   giugroo,   descrìve  nel   seguente 
modo  le  operazioni,  quali  sono  eseguite  da  quasi  due  anni  nel  polTerificìo 

di  ■Wallham  Abbey. 

Apparbcchi  lupiBOATi  BD  OPERAZIONI  —  La  uìtriiione  del  cotone  il 
oompie  ìd  un  tiuo  circolare  di  grès  avente  ì,bm  di  diametro  interoo,  e 
0,25  «I  di  profondità  alla  perirerla  (tlg.  1')  Eaao  posa  sopra  un  piede  ci- 
lindrico alto  GO  CTH,  ed  ba  un  Tondo  leggermente  conico  e  provvisto  nel  suo 
Dentro  di  un  pozzetto,  sul  quale  poggia  una  piccola  lastra  bucherellata. 
Sul  fondo  collocasi  poi  no  Talso-fondo  bucberellato,  alquanto  più  stretto 
del  Tondo  stesso  :  su  esso  posa  ti  cotone,  durante  la  niti 
vaggi. 

sf^*/-!V---- - 


Ftg.  !■. 

Mentre  il  tloo  é  vuoto,  ^i  si  fa  arrivare  II  miscuglio  acido  con  un  ru- 
binetto a  tre  vie  C  ;  la  temperatura  di  questo  miacoglio  è  di  10  a  15  gradi. 
Vi  si  Immerge  in  seguito  il  cotone,  e  poscia  una  lastra  formata  di  vari 
segmenti  bucherellati  che  completa  questa  immereionfl.  Si  (a  allora  arri- 
vare an  questa  lastra  l'acqua  a  fi-10  gradi  ;  a  causa  di  questa  disposizione 
l'acqua  non  si  mescola  coll'acido,  che  è  più  denso,  ma  lo  ricopre  senni 
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dar  luogo  a  syiluppo  di  calore  intenso  e  pericoloso,  cosa  ohe  avverrebbe 
invece  qualora  la  mescolanza  si  effettuasse. 

A  partire  da  questo  momento  si  può  togliere  il  coperchio  o  cappa  di 
alluminio,  che  era  stata  abbassata  per  poter  asportare  i  vapori  nitrosi, 
prodotti  durante  T  immersione. 

La  nitrazione  dura  due  ore  e  mezzo  ;  dopo  questo  tempo  si  apre  il  ru- 
binetto C  e  si  regola  l'efflusso  deiracido  in  ragione  di  8  Kg  per  minuto. 
Altr*acqua  arriva  in  quantità  equivalente  alla  parte  superiore,  e  sostitnisoe 
progressivamente  l'acido  di  mano  in  mano  che  esso  scola. 

Le  prime  porzioni  acide  sono  raccolte  separatamente,  poiché  saranno 
sottoposte  alla  vivificazione,  mediante  l'aggiunta  di  acidi  solforico  e  ni- 
trico concentrati.  Le  porzioni  intermedie,  o  acque  deboli,  sono  inviate  ai 
laboratori  di  denitrazione  e  di  concentrazione  ;  le  ultime  porzioni  sono 
rigettate.  Il  miscuglio  acido  diluito  può  essere  ecoDomicamente  concen- 
trato, purché  la  sua  densità  non  sia  inferiore  a  1,10. 


Fig.  2*. 


I  tini  sono  disposti  in  gruppi  di  4  (fig.  2")  agenti  contemporaneamente 
e  serviti  da  una  stessa  distribuzione  per  tutte  le  loro  canalizzazioni.  Ogni 
tino  riceve  9  Xg  di  cotone,  pei  quali  vengono  impiegati  270  kg  di  acido; 
inoltre  bisogna  tener  conto  di  circa  45  kg  di  acido  che  rimane  al  disotto 
del  falso- fondo  bucherellato,  e  che,  non  essendo  in  contatto  col  cotone, 
resta  inalterato,  e  potrebbe  perciò  essere  impiegato  nuovamente  dopo  il 
travasamento.  Tuttavia  quest'acido  é  inviato,  unitamente  a  quello  venuto 
in  contatto  col  cotone,  nei  serbatoi  di  acidi  da  vivificare,  non  essendo 
conveniente  separarlo. 
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La  durata  totale  dell*  operazione,  dal  momento  deir  immersione  fino  a 
quello  in  cui  si  toglie  il  falmicotone  lavato  e  si  colloca  nelle  caldaie  per 
rebollizionC)  è  di  7  ad  8  ore. 

Vivificazione  okl  miscuglio  acido.  —  Il  miscusrlio  di  acido  normale, 
che  serve  per  la  nitrazione,  e  quello  debole  estratto  dopo  la  nitrazione^ 
hanno  le  composizioni  seg^uenti  : 

Miscugli  acidi 

normale  deboln 

Acido  solforico  (  a  96  °  o  di  S  O*  //*  )  .     .     .        73,5  75,5 

»      nitrico  (a  91,5  o/o  di  NO*//)    .    .     .        23,0  19,5 

Acqua 3,5  5. 

Se  si  determina,  a  seconda  delle  cifre  della  prima  colonna,  le  quantità 
dì  acido  solforico  e  di  acido  nitrico  che  deve  contenere  il  miscuglio  nor- 
male, il  quale  abbia  5  parti  di  acqua,  si  trovano  102,5  parti  di  acido  sol- 
forico e  32  parti  di  acido  nitrico;  siccome  5  è  precisamente  la  quantità 
d^acqua  rinchiusa  nelle  100  parti  di  miscuglio  debole,  si  vede  che  per 
vivificarlo  occorre  a  100  parti  di  quest'  ultimo  aggiungere  : 

102,5  —  75,5  =  27  parti  di  acido  solforico 
32     —  19,5  =:  12,5  parti  di  acido  nitrico. 

Le  proporzioni  del  miscuglio  da  farsi  sono  dunque: 

Miscuglio  acido  debole 100    oppure     72 

Acido  solforico 27         »         19 

Acido  nitrico.     * 12,5      »  9 

Totali     .     .     .     189,5      .        100 

Il  che  equivale  a  dire  che  100  parti  di  miscuglio  acido  vivificato  con- 
tengono 72  parti  di  miscuglio  acido  debole. 

Mediante  la  semplice  distillazione  delle  acque  deboli,  si  ottiene  da  esse 
acido  nitrico  di  densità  superiore  a  1,5  che  può  servire  alla  vivificazione; 
il  residuo  delle  storte  contiene  poi  tutto  V  acido  solforico  :  perciò  esso 
può  essere  portato  nelle  torri  per  la  denitrificazione,  cioè  per  T assorbi- 
mento delle  ultime  parti  dei  prodotti  nitrosi  che  ancora  può  contenere, 
ed  in  seguito  viene  concentrato  in  un  apparecchio  Kessler. 

E  evidente  che  se  invece  di  impiegare  acido  solforico  a  96  ^o  di  SC^H^ 
e  acido  nitrico  a  91,5  di  NO^H,  per  fare  il  miscuglio  normale,  si  impie- 
gano acidi  meno  concentrati,  occorre  maggiore  quantità  di  acidi  nuovi,  o  una 
minor  proporzione  del  miscuglio  debole  afiinchè  questo  sia  vivificato. 

Vantaggi  del  nuovo  metodo.  —  Il  nuovo  procesio  dà  una  nitrazione 
più  uniforme  e  di  grado  più  elevato  del  metodo  Abel  ;  tuttavia  i  suoi  prin- 
cipali vantaggi  risiedono  specialmente  nella  salubrità  della  fabbricazione 
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e  nell*ecoDoxnia  ;  qaest'  ultima  si  riferisce  specialmente  alla  mano  d*opera, 
che  può  essere  ridotta  di  metà. . 

Occorrono  due  uomini  per  il  riempimento  e  la  ^uotatara  dei  tini,  per 
immergere  il  cotone  e  per  estrarlo  Qneste  operazioni  li  occupano  du- 
rante 20  minuti,  attorno  ad  un  gruppo  di  4  tini.  Siccome  ogni  operazione 
dura  da  7  a  8  ore,  ò  facile  di  farne  due  per  ogni  tino,  nella  giornata  di 
16  ore;  con  una  batteria  di  8  gruppi  di  4  tini  si  può  dunque  produrre 
una  tonnellata  di  cotone  al  giorno.  Le  manipolazioni  propriamente  dette 
non  esigono  che  6  ore  di  lavoro  effettivo  al  giorno  ;  il  resto  del  tempo 
sarà  impiegato  per  la  sorveglianza  delle  canalizzazioni,  delle  valvole  e  dei 
rubinetti. 

Col  nuovo  sistema  le  turbine  centrifughe,  i  loro  inconvenienti,  l'energia 
meccanica  che  consumano  ed  i  pericoli  di  esplosione  inerenti  talvolta  al 
loro  impiego,  sono  completamente  evitati.  Si  evita  pure  la  decomposizione 
parziale  del  fulmicotone,  che  avviene  quasi  sempre  durante  la  sua  mani- 
polazione ed  il  suo  turbinaggio  ;  infine  le  spese  di  manutenzione  del  ma- 
teriale e  le  perdite  di  acidi  sarebbero  minori  che  con  T  antico  sistema. 
Quest'ultimo  risultato  si  spiega  con  la  considerazione  che  una  grande 
quantità  di  acidi  passa  nelle  acque  di  lavaggio,  quando  s'impiega  il  si- 
stema Abel;  acidi  che  sono  totalmente  perduti  a  causa  dell' impossibilità 
di  ricuperarli  in  liquidi  estremamente  diluiti.  In  questo  processo,  invece, 
la  diluizione  degli  acidi  nell'acqua  è  progressiva:  anzi  si  potrebbe  dire 
che  non  avviene  affatto.  11  volume  delle  acque  di  lavatura  può  dunque 
essere  ridotto  al  minimo,  senza  che  perciò  il  lavaggio  cessi  di  essere 
perfetto. 

P- 
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AUSTRIA-UNGHERIA. 


Regolamento  per  Tobiee  da  campagna  da  ìù  em.  —  Nel  fascicolo  di  feb- 
braio 1906,  abbiamo  già  accennato  che,  in  attesa  che  le  condizioni  del  bi- 
lancio permettano  la  formasione  di  reggimenti  di  obici  campali,  si  era 
deciso  di  armare  in  via  provvisoria,  con  questo  materiale,  due  batterie 
per  ogni  reggimento  d'artiglieria  di  corpo  d'armata. 

Ciò  venne  fatto  allo  scopo  di  famigliar izzare  il  personale  con  detto  ma- 
teriale, ed  a  tale  effetto  venne  anche  testé  pubblicato  an  progetto  di  re- 
golamento, contenente  indicazioni  sulle  proprietà,  e  prescrizioni  suir  im- 
piego dell'obice  da  10  cm,  mod.  1889. 

Su  tale  regolamento  la  France  militaire  (n.  6751)  dà  le  seguenti  no- 
tizie: 

Il  regolamento  procede  per  mezzo  di  confronti  col  cannone  da  campagna 
di  9  cm  (antico  modello  destinato  ad  essere  sostituito  col  cannone  a  tiro 
rapido),  e  basa  sulle  differenze  di  proprietà  dei  due  materiali  le  prescri- 
zioni relative  all'impiego  del  nuovo  obice  da  campagna. 

La  mobilità  dell'obice  da  10  cm  è  sensibilmente  più  grande  di  quella 
del  cannone  da  9  cm  e,  sotto  questo  aspetto,  esso  soddisfa  a  tutte  le  esi- 
genze della  guerra. 

I  mezzi  di  puntamento  sono  analoghi  a  quelli  del  cannone  da  9  cm, 
ma  di  costruzione  più  perfezionata. 

Le  munizioni  comprendono  granate  e  shrapnels.  Le  varie  cariche  si  ot- 
tengono per  mezzo  di  cartocci  elementari,  che  sono  in  numero  di  6;  essi 
ai  rinniscono  in  quantità  variabili  per  costituire  le  cariche  richieste.  La 
riunione  dei  6  cartocci  elementari  forma  la  carica  massima. 

Secondo  questo  progetto  di  regolamento,  lo  shrapnel  dell'obice  da  cam- 
pagna, tirato  colla  carica  massima  contro  truppe  allo  scoperto,  dà  eccel- 
lenti risultati,  e  può,  in  conseguenza,  essere  impiegato  contro  tali  obiet- 
tivi nello  stesso  modo  dello  shrapnel  del  cannone.  L'efficacia  contro  troppe 
coperte  è  sempre  limitata;  essa  varia  colle  condizioni  di  protezione,  di 
distanza,  d'osservazione,  ecc. 
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La  prranata  dod  dev'essere  adoperata  contro  truppe  scoperte  che  in  man- 
canza dello  shrapnel;  essa  è  molto  efficace  contro  truppe  al  riparo,  e  pos- 
siede una  forza  di  penetrazione  considerevole  nelle  costruzioni  di  mattoni, 
di  pietra  e  di  cemento,  quando  è  lanciata  con  la  carica  massima. 

In  conclusione,  il  nuovo  obice  supera  il  cannone  da  9  cm  sotto  l'aspetto 
della  mobilità  e  della  potenza,  e  può  essere  impiegato,  commesso,  contro 
tutti  gli  obiettivi  della  guerra  di  campagna.  Ma,  grazie  alla  sua  gittata 
molto  più  grande  ed  airefficacia  maggiore  dei  suoi  proietti,  può  compiere 
<;erte  missioni  speciali  per  le  quali  Tanti  co  cannone  si  mostrava  del  tutto 
inadatto. 

Sarebbe  stato  però  più  utile  di  stabilire  il  paragone  non  col  vecchio 
<;annone  da  9  cm,  ma  con  quello  a  tiro  rapido  che  l'Austria  ha  recente- 
mente adottato. 

Formazione  provvisoria  dì  riparti  di  roetragliafrici.  —  La  Jievue  mìli- 
taire  des  armées  étrangèrei  (maggio),  informa  che  col  l^*  maggio  sono 
stati  creati  i  seguenti  riparti  di  metragl latrici  : 

2  riparti  di  metragliatrici  per  cavalleria,  Tuno  a  Vienna  e  Taltro  a 
Cracovia; 

2  riparti  di  metragliatrici  da  montagna,  a  Innsbruck  ; 
2  riparti  di  metragliatrici  da  montagna,   T  uno   a   Sarajevo  e  Taltro 
presso  il  comando  militare  di  Zara. 

Ogni  riparto  ò  armato  con  4  metragliatrici  (Maxim  o  Skoda)  e  com- 
prende in  media  3  ufficiali,  70  nomini  e  25  cavalli. 

I  riparti  rimarranno  costituiti  fino  al  principio  di  settembre.  Un  rap- 
porto sul  risultato  delle  esperienze  dovrà  essere  poscia  inoltrato  al  mi- 
nistero della  guerra. 

Funzionamento  della  scuola  di  tiro  di  Bruck.  —  Le  questioni  di  Uro  per 
la  fanteria  sono  da  qualche  anno  Toggetto  di  stadi  molto  seri  neireier- 
cito  austro-ungarico.  Essendo  la  scuola  di  tiro  di  Bruck  (sulla  Leitha), 
Torgano  di  studio  principale  di  tali  questioni,  riteniamo  utile  riportare 
dalla  Trance  militaire  del  20  luglio^  le  seguenti  informazioni  sul  funzio- 
namento della  scuola  stessa. 

Ivi  si  fanno  corsi  d'istruzione  e  d*in formazione.  I  primi,  della  durata 
di  un  mese,  servono  per  gli  ufficiali  subalterni  di  tutte  le  armi,  compresa 
Tartiglierla  ed  il  treno.  I  secondi,  della  durata  di  tre  a  quattro  ^oml, 
servono  per  i  Capitini  anziani,  gli  ufficiali  superiori  di  ogni  grado  della  fan- 
teria e  della  cavalleria,  gli  allievi  della  scuola  di  guerra,  ecc. 
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Infine  un  gran  numero  di  sottuffioiali  di  fanteria  e  di  cavalleria,  pos- 
sibilmente raffermati,  ed  in  numero  di  tre  per  reggimento,  vi  sono  riu- 
niti in  compagnie  e  squadroni  d'istruzione  per  la  durata  di  4  mesi  per 
la  fanteria,  e  di  2  a  3  mesi  per  la  cavallerìa. 

Gli  ordini  impartiti  quest'anno  dal  ministro  della  guerra,  per  Torganiz- 
lazione  dei  corsi  della  scuola  di  tiro,  mostrano  l'importanza  sempre  cre- 
scente che  Ti  si  annette.  Per  la  prima  volta  30  ufficiali  generali  e  5  uffi- 
ciali di  stato  maggiore  sono  comandati  a  seguire  un  corso  dMnformazione 
di  3  giorni. 

Il  corso  dei  sottufficiali  di  cavalleria  avrà  pai  quest'anno  la  durata  di 
3  mesi,  e  sarà  frequentato  da  uu  numero  di  sottufficiali  maggiore  che 
pel  passato,  cioè  da  circa  240 

Istruzione  degli  ufTlelali  del  treno.  —  Molta  importanza  si  annette  nel- 
Tesercito  austro-ungarico  alla  istruzione  degli  ufficiali  del  treno.  In  ogni 
reggimento  del  treno  si  fanno  durante  l'inverno  corsi  completi  ai  giovani 
ufficiali.  Nella  buona  stagione  vengono  poscia  eseguiti  viaggi  d'istru- 
zione sotto  la  direzione  di  ufficiali  di  stato  maggiore,  e  vi  prendono 
pure  parte  numerosi  ufficiali  della  riserva.  Durante  questi  viaggi  si  stu- 
diano  la  marcia  ed  il  funzionamento  dei  convogli  in  pianura  ed  in  mon- 
tagna. Si  stabiliscono  inoltre  situazioni  tattiche  ben  definite,  in  modo  che 
gli  ufficiali  possano  prepararsi  al  loro  servizio  di  guerra,  servizio  che  esi- 
gerà da  parte  loro  molta  energia  ed  iniziativa;  qualità  questa  che  non 
può  risultare  che  dalla  completa  conoscenza  della  situazione  generale. 

La  France  militaire  del  18  luglio,  nel  dare  questa  notizia,  soggiunge 
ohe  in  Francia  questo  lato  teorico  dell'istruzione  degli  ufficiali  del  treno 
non  è  certamente  fatto  oggetto  di  tutta  l'attenzione  che  esso  merita. 

Corsi  di  aerostatica  militare  nel  1906-  —  La  France  militaire  ^é[  13  lu- 
g^Ho  1906  informa  che  quest'anno  il  corso  di  aerostatica  militare  avrà 
laogo  dal  1«  maggio  al  30  settembre  presso  la  scuola  aerostatica  di 
Tienna. 

Esso  sarà  frequentato  da:  11  tenenti  di  fanteria,  7  tenenti  di  arti- 
glieria da  campagna,  1  capitano  d' artiglieria  a  piedi,  1  alfiere  di  va- 
«cello. 

Durante  questo  corso  vi  saranno  due  esercitazioni  di  14  giorni  in  giù 
gno  e  luglio  al  campo  di  Bruck,  sulla  Leitha,  per  prendervi  parte  a  ma- 
novre con  altre  truppe. 

Inoltre,  un  distaccamento  di  aerostieri  assisterà  durante  6  giorni  sul 
poligono  di  Steinfeld  alla  scuola  di   tiro  del  1»  reggimento  d'artiglieria 
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a  piedi.  In  que&t'occasione  gli  allievi  delle  accademie  militari  saranno  po- 
sti in  condizione  di  prendere  esatta  conoscenza  del  materiale  aerostatico. 

Fucile  automatico  a  ripetizione,  sistema  Lauber.  —  Togliamo  dal  BoM- 
tino  delle  finanze,  ferrovie,  lav.  pubò,  ecc.  del  26  luglio  1906  la  te- 
gnente descrizione  del  fucile  Lauber,  riportata  da  un  brevetto  di  pri- 
vativa. 

In  questo  fucile  le  cartucce  vengono  introdotte  automaticamente  nella 
camera  di  caricamento,  e  dopo  sparato  il  colpo  i  bossoli  vuoti  sono  pare 
automaticamente  espulsi  dalla  camera.  Il  funzionamento  deirarma  è  re- 
golato da  alcune  parti  caratteristiche,  che  verranno  sommariamente  a^ 
cannate . 

La  camera  di  caricamento,  Il  cui  asse  ò  quello  medesimo  della  caniu. 
si  compone  di  due  pezzi  distinti,  separati  secondo  un  piano  orizzontale, 
I  II  pezzo  superiore  è  fìsso;  quello  inferiore   invece  è  scorrevole  sa  e  git 

ed  ò  regolato  da  un  blocco  cuneiforme,  avente  un  certo  numero  di  cunei 
distribuiti  sulla  sua  lunghezza,  in  guisa  da  agire  uniformemente  sul  ^eno 
mobile.  Questo  blocco  ha  un  movimento  alternato  parallelo  all'asse  deliJ 
canna;  quando  si  porta  innanzi,  solleva  il  pezzo  mobile  (trasportando ora 
so  una  nuova  cartuccia,  che  intanto  si  è  adagiata  su  esso),  si  porta  a  eoo- 
tatto  col  pezzo  fìsso  superiore,  e  chiude  ermeticamente  la  camera  di  ca- 
ricamento; quando  invece  11  blocco  retrocede,  il  pezzo  mobile  ai  abbaasa. 
e  trasporta  con  so  il  bossolo  vuoto,  mentre  una  nuova  cartuccia  spin- 
gendo il  bossolo  in  uno  spazio  ausiliario  laterale,  ne  prende  il  posta  Is 
dente,  applicato  lateralmente  al  pezzo  mobile,  ha  la  funzione  di  aprirei 
chiudere  uno  sportellino  che  regola  Tespalsione  dei  bossoli  vuoti. 

11  blocco  cuneiforme  è  collegato  posteriormente  mediante  una  biella  ù-s 
leva  del  grilletto,  la  quale  ò  dominata  da  una  forte  molla  spirale,  c:e 
obbliga  il  grilletto  a  stare  nella  posizione  di  riposo  e  di  sicarezxa:  ic 
questa  posizione  infatti  Tarma  ò  scarica,  il  blocco  cuneiforme  è  ar- 
retrato, il  pezzo  mobile  ò  abbassato,  e  la  cimerà  di  caricamento  con- 
tiene  il  bossolo  vuoto.  Alla  manovella,  che  collega  il  blocco  cuori- 
forme col  grilletto,  è  unita  pure  un*  asta  che  agiaoe  sulla  leva  di  car- 
camento  e  di  scatto  dell'arma:  cosicché  premendo  ani  grilletto  ai  vieoe 
ad  u^ire  contemporaneamente  sul  blocco  cuneiforme  che  chiude  la  ca- 
mera di  caricamento,  portandovi  una  nuova  cartoccia  ed  eapelleodo . 
bossolo,  e  sulla  leva  che  arma  il  percussore,  e  poi  Io  abbandona,  detff- 
miuaudo  cosi  lo  sparo  dell'arma.  Quando  viene  lasciato  Ubero  il  F*^* 
lotto,  questo  per  razione  della  sua  molla  ritoma  alla  ponzione  di  np"»^' 
innanzi  dotta. 
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Il  serbatoio  delle  cartucce  ba  esternamente  la  forma  cilindrica,  ed  è 
posto  intomo  alla  camera  di  caricamento:  le  cartucce  avaniano  in  uno 
spazio  anulare  formato  da  due  pareti  cilindriche,  e  sono  spinte  innanii 
da  una  molla.  Il  serbatoio  può  contenere  un  numero  Yariabile  di  car- 
tucce, a  seconda  delle  sue  dimensioni,  e  del  calibro  deirarma;  si  pref^ 
risce  che  ne  contenga  10.  Le  cartucce  penetrano  nella  camera  di  ca* 
ricamento  quando  il  peszo  mobile  ò  abbassato.  In  prossimità  di  detta 
camera  di  caricamento  troyasi  uno  sportello   per  rifornire  il  serbatoio  di  \ 

cartucce.  I 

Conserve  risealilaMII  senza  aloana  sorgente  di  ealore  esterno.  —  Le  con- 
serve  commestibili  in  uso  debbono,  come  ò  noto,  essere  riscaldate  al 
faoco,  od  in  un  bagno  d*aoqua  calda,  per  divenire  mangiabili.  Questa  esi- 
genza ò  quasi  generale,  giacché  la  massima  parte  delle  conserve  oomme* 
stibili  ò  formata  da  materie  crude.  Ora,  per  ottenere  la  cottura  bisogna 
aooendere  11  fuoco,  e  questo  non  sempre  può  farsi.  Le  circostanze  per  le 
quali  il  fuoco  non  può  o  non  deve  essere  acceso  sono  molteplici,  ma  gli 
Inventori  notano  in  modo   particolare  quelle  di  natura  militare,  e  Top*  1 

portunità  della  citazione  acquista  importanza  pel  fatto  che  specialmente 
1  militari  si  trovano,  durante  le  operazioni  di  guerra,  nella  necessità  di 
fhre  uso  frequente  di  commestibili  In  conserva. 

I  militari  isolati  od  anohe  I  riparti  di  truppa  più  o  meno  grandi  non 
saranno  sempre  in  grado  di  procacciarsi  del  fuoco  ;  e  soprattutto,  trattan-  i 

dosi  di  avamposti,  può  essere  per  essi  grandemente  pericoloso  accendere 
il  fuoco,  manifestando  questo  al  nemico  la  loro  presenza  in  una  deter- 
minata località. 

Per  questi,  e  per  altri  motivi,  ohe  è  Ausile  intravedere,  è  della  massima 
importanza  avere  il  mezzo  di  riscaldare  le  conserve  alimentari  alla  tem- 
peratura necessaria  sia  per  la  cottura,  sia  anche  soltanto  per  avere  un 
cibo  ealdo,  e  ciò  senza  ohe  sia  necessario  di  ricorrere  ad  alcuna  sorgente 
estema  di  calore. 

Ora,  secondo  un  brevetto  di  privativa  pubblicato  nel  Bollettino  delle 
Hnanse,  ferrovie,  lav  pub,  ecc.  del  12  luglio,  apprendiamo  che  lo  scopo 
suaccennato  viene  raggiunto  per  mezzo  di  un  dispositivo  speciale  conte- 
nuto nel  recipiente  che  raochiude  la  conserve,  generalmente  una  scatola 
di  latta,  disposi tlTo  che  permette,  mediante  un  colpo  dato  con  un  corpo 
sopra  una  parte  della  scatola,  che  avvenga  il  riscaldamento  automatico 
del  contenuto  della  scatola  stessa.  Lo  sviluppo  di  ealore  ò  ottenuto  col- 
Iszione  dell'acqua  sulla  calice  vira. 

Riviit'ì,  agosto  Hn)6,  voi.  III.  l'J 
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La  scatola  può  avere  forme  dÌTerse,  e  la  disposizioDe  Interna  delle  varie 
sue  parti  può  essere  sistemata  in  diversi  modi:  se  ne  accenna  qui  una  a 
titolo  di  esempio. 

La  scatola  è  cilindrica;  ha  la  parete  laterale  ed  il  fondo;  nell'alto  ò 
posta  una  piccola  flangia  rivolta  verso  V  intemo.  Dentro  questa  scatola 
viene  collocato  il  recipiente  della  conserva,  munito  in  alto  di  una  flangia 
che  si  estende  in  parte  verso  T  interno,  oon  un  risvolto  adatto  per  Tap- 
plioazione  e  la  saldatura  del  coperchio,  ed  in  parte  verso  l'esterno  per 
l'appoggio  sulla  flangia  della  scatola.  Il  recipiente  della  conserva  ha  un 
diametro  ed  una  altezza  minori  di  quelli  della  scatola,  cosicché  quando 
è  situata  in  essa,  rimane  uno  spazio  tra  1  due  fondi,  ed  uno  spazio  anu- 
lare tra  le  due  pareti  laterali. 

Lo  spazio  tra  i  fondi  è  riempito  da  una  fiaschetta  di  vetro  piena  d'ac- 
qua, che  vien  situata  sul  fondo  della  scatola,  e  di  pezzetti  di  calce  viva; 
lo  spazio  fra  le  pareti  rimane  vuoto,  ed  i  pezzetti  di  calce  sono  abba- 
stanza grandi  da  non  poter  penetrare  in  esso.  La  fiaschetta  deU'acqaa  ò 
di  vetro  sottile,  ed  ha  almeno  una  faccia  piana  :  quella  che  combacia  col 
fondo  della  scatola.  A  questa  sono  applicati  adatti  mezzi  per  la  saldatura, 
e  per  l'apertura. 

Il  funzionamento  della  scatola  è  focile  a  comprenderai.  Dando  un  colpo 
sul  fondo  di  essa,  la  fiaschetta  si  rompe,  e  l'acqua  invade  la  calce  viva, 
ehe  si  spegne  svolgendo  calore  in  tutto  lo  spazio  che  contorna  il  reci- 
piente della  conserva.  Dopo  un  tempo  conveniente  si  aprono  la  scatola 
ed  il  recipiente,  e  la  conserva  viene  consumata. 

Nella  scatola  si  potrebbero  in  seguito  porre  altra  calce  viva,  altra  fia- 
schetta ed  altro  recipiente  pieno  di  conserva  (quello  già  aperto  sarebbe 
però  utilizzabile  anch'esso).  Facendo  la  saldatura,  si  avrebbe  una  scatola 
pronta  per  un  successivo  impiego. 


FRANCIA. 

Costruzione  di  ferrovie  per  parte  del  5'  reggimento  genio.  —  Dai  perio- 
dici militari  francesi  apprendiamo  che  dal  1*8  agosto  al  20  settembre  avranno 
luogo  importanti  esercitazioni  del  5*  reggimento  zappatori-ferrovieri,  sotto 
la  direzione  del  colonnello  Comille. 

Detto  reggimento  costruirà  nel  dipartimento  della  Marne  una  ferrovia 
lunga  4  km,  di  collegamento  fra  la  fermata  di  Huiron  e  la  stazione  di 
Vitry-le-Francois,  passando  per  la  Grenouillère.  Si  dovranno  a  toì  uopo 
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pittare  3  ponticelli  sul  fiume  la  Ouenelle,  e  costruire  un  gran  ponte  con 
palizzate  sulla  Marne,  che  in  questo  punto  ò  molto  profonda  e  molto  larg^a. 

Un  distaccamento  di  zappatori  dei  ferrovieri  ò  già  arrivato  a  Vitry-le- 
Francois  per  eseguire  lo  scarico  del  materiale  necessario  ai  lavori  preli- 
minari; ed  il  P  agosto  vi  sarà  pure  una  compagnia  ferrovieri  per  iniziare 
1  primi  lavori  nelle  stazioni  di  biforcazione. 

L*8  agosto  le  otto  compagnie  del  2\°  e  22»  battaglione  del  5^  genio  sa- 
ranno trasportate  con  treni  speciali  da  Versailles  a  Huiron  e  a  Vitry-le- 
FnnQois,  e  rimarranno  sul  luogo  delle  manovre  fino  al  9  settembre,  data 
alla  quale  6  compagnie  rientreranno  alla  loro  sede;  le  2  compagnie  ri- 
manenti .resteranno  fino  al  20  settembre,  per  demolire  la  ferrovia  co- 
•struita,  i  ponti  e  smontare  il  materiale. 

Queste  manovre  furono  preparate  dall'autorità  militare  d'accordo  cogli 
ingegneri  capi  dei  servizi  delle  ferrovie,  dei  ponti  e  strade,  e  della  na- 
Tigazione;  ad  esse  interverranno  le  principali  autorità  militari  dell'arma 
>del  genio. 

Pericoli  delle  cartucce  da  salve.  —  I  periodici  francesi  riferiscono  il  se- 
guente fatto  avvenuto  durante  le  manovre  che  il  10^  battaglione  caccia- 
?tori  effettuava  nei  dintorni  di  Saint-Dio  nel  giugno  n.  s. 

Un  cacciatore,  inviato  in  sentinella  con  uno  dei  suol  compagni,  si  ri- 
posava col  braccio  appoggiato  sulla  canna  del  fucile,  caricato  con  cartuc- 
•cia  da  salve.  Il  suo  compagno  gli  fece  notare  che  la  sua  arma  non  era 
nella  posizione  di  sicurezza,  e  per  dimostrarglielo  premette  colla  propria 
arma  il  grilletto  del  fucile  del  compagno.  In  seguito  allo  sparo  che  su  • 
bito  avvenne,  il  braccio  del  soldato  fu  perforato,  e  se  ne  dovette  fare 
l'amputazione,  non  essendone  ritenuta  possibile  la  conservazione,  per  ti* 
more  della  cancrena  o  del  tetano. 

Questo  nuovo  caso  mostra  chiaramente  gl'inconvenienti  cui  possono  dar 
luogo  le  cartucce  da  salve,  e  la  potenza  vulnerabile  che  esse  acquistano 
<)aando  sono  sparate  a  brevi  distanze.  Si  deve  perciò  continuamente  ri- 
chiamare l'attenzione  dei  soldati  sul  pericolo  di  tali  cartucce,  che  sono 
troppo  sovente  considerate  come  affatto  inoffensive. 

Esercitazioni  d'attacco  e  difesa  di  Langres.  —  La  lUvue  miUtaire  mine 
-di  loglio,  informa  che  le  esercitazioni  d'atta^^co  e  difesa  di  Langres,  le 
•quali  sembrava  dovessero  rimandarsi  a  causa  della  forte  spesa,  avranno 
invece  luogo  nella  corrente  estate.  I  lavori  preliminari  furono  già  iniziati. 

Sembra  che  questo  studio  di  pollorcetica  applicata  debba  riuscire  molto 
importante. 
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Compito  dei  generati  comandanti  d'artiglieria  e  dei  direttori  delle  scttofe 
di  artiglieria  durante  le  scuole  di  tiro.  —  Le  scuole  di  tiro  delle  truppe 
d*arti^lieria  si  eseguiscono  generalmente  per  reggimento  o  per  batta- 
glione di  artiglieria  a  piedi,  cioè  senza  che  tutte  le  truppe  dipendenti 
dai  generali  comandanti  d'artiglieria  si  trovino  riunite. 

Tuttavia,  a  causa  dell'importanza  di  queste  esercitazioni  e  di  quelle  sol 
servizio  in  campagna,  che  hanno  luogo  in  tale  occasione,  con  decreto  del 

j  7  febbraio  1906  inserito  nel  Bulletin  o fletei,  si  prescrive  che  i  generali 

1  comandanti  d'artiglieria  prendano  la  direzione  immediata  delle  esercita- 

zioni stesse,  ed  assistano  a  tale  scopo  a  tutta  la  serie  di  tiri  dei  quali 

I  essi  hanno  preparato  il  programma. 

I  Essi  dovranno,  in  caso  di  bisogno,  trasportare  al  campo  di  tiro  o  nelle 

vicinanze  la  sede  del  loro  comando,  e  potranno  (coirautorizzasione  dei  ge- 
nerali comandanti  di  corpo  d'armata)  farsi  accompagnare  dal  loro  capo  di 

stato  maggiore. 

I 

In  quanto  ai  direttori  delle  scuole  d'artiglieria,  essi  accompagnavaDo 
finora  le  truppe  del  loro  corpo  d'armata  anche  quando  esse  recavansi  ad 
!  un  campo  di  tiro  dipendente  da  un'altra  scuola  d'artiglieria. 

Siccome  ciò  presentava  inconvenienti,  ò  ora  prescritto  che  i  direttori 
delle  scuole  d'artiglieria  non  accompagnino  più  le  truppe  del  loro  corpo 
d'armata  allorché  queste  facciano  le  loro  scuole  di  tiro  in  un'altra  re- 
gione; invece  i  direttori  delle  scuole  da  cui  dipendono  i  campi  di  tiro 
permanenti  saranno  messi,  per  l'organizzazione  dei  tiri,  a  disposizione  dei 
generali  le  cui  truppe  utilizzino  i  detti  campi  di  tiro,  qualunque  siano 
le  regioni  da  cui  provengono  le  truppe  stesse. 


GERMANIA. 

Formazione  di  nuove  unità  d' arliglieria.  —  Dall'elenco  delle  variazioni 
previste  nel  bilancio  per  l'anno  1906,  pubblicato  neìVArmee-Verordnunfs- 
blatt,  risulta  che  al  1*  aprile  u.  s.  furono  costituiti: 

due  nuovi  battaglioni  di  artiglieria  a  piedi,  e  cioè  :  il  8®  battaglione 
deìVQ^  reggimento  d'artiglieria  a  piedi  e  il  8»  battaglione  del  18''  reggi- 
mento :  il  primo  ha  il  comando  e  due  compagnie  a  Tbion ville  e  due  oom- 
pagnie  a  Metz  ;  l'altro  è  di  guarnigione  a  Nen-Breisach  ; 

due  gruppi  di  pariglie  per  Tartiglieria  a  piedi  per  il  servizio  delle 
artiglierie  pesanti  da  campagna,  assegnati  rispettivamente  all'I  1°  reggi* 
mento  (Thorn)  e  al  14o  (Strasburgo)  ; 

due  direzioni  d'artiglieria,   nelle  piazze  di  Saint-Avold   e   Hagenao* 


NOTIZIE  293 

Potenza  di  trasmissione  deila  telegrafia  senza  filo  e  della  telegrafia  ottica. 

—  Sono  noti  grimportanti  risaltati  ottenuti  in  Germania  in  questi  ultimi 
anni  neir  impiego  militare  della  telegrafia  senza  filo  e  della  telegrafia 
ottica.  È  perciò  utile  esaminare  i  documenti  di  servizio  tedeschi,  per 
vedere  su  quale  rendimento  di  questi  mezzi  di  trasmissione  si  fa  assegna- 
mento, in  Germania. 

Secondo  Topera,  recentemente  apparsa,  del  maggiore  Hoppenstedt,  in- 
titolata Patrouillen  und  Sadfahrerkommandos,  il  personale  di  una  stazione 
di  telegrafia  senza  filo  trasportabile  su  vetture  comprende:  2  ufllciali, 
2  sottufficiali  e  8  soldati.  L*antenna  può  esser  sollevata  a  200  m  col 
mezzo  di  piccoli  palloni  o  di  un  cervo-volante  :  si  può  allora  corrispon- 
dere fino  a  100  km.  Gli  apparecchi  oggidì  esistenti  permettono  di  trasmet- 
tere 150  parole  circa  in  30  minuti.  Za  telegrafia  senza  filo  non  si  presta^ 
dunque,  che  alla  trasmissione  di  ordini  o  di  informazioni  molto  brevi. 

La  sezione  a  cavallo  di  telegrafia  ottica  comprende  :  1  ufficiale,  4  sottuf- 
ficiali, 1  ordinanza.  Il  materiale  è  portato  dai  sottufficiali,  sia  sulla  sella, 
sia  addosso.  Bsso  consta  di  grandi  lampade,  di  1  eliografo,  di  cannoc- 
chiali, di  apparecchi  per  ricevimento,  di  2  lanterne  da  segnali.  Questi 
apparecchi  permettono  di  comunicare  con  le  lampade  fino  a  15  km  di 
giorno  e  fino  a  50  km  durante  la  notte  ;  coireliografo  si  può  in  caso  di 
«ole  raggiungere  una  portata  ancora  più  grande,  quando  il  tempo  ò  fa- 
vorevole. 

La  trasmissione  è  lenta,  cioè  non  più  di  60  parole  in  30  minuti;  onde 
la  telegrafia  ottica  riesce  ancora  meno  pratica  della  telegrafia  senza  fili. 

La  France  militaire  del  19  luglio,  nel  riportare  quanto  sopra,  soggiunge 
che  non  bisogna  perciò  domandare  alla  telegrafia  senza  fili  e  tanto  meno 
alla  telegrafia  ottica  di  stabilire  la  corrispondenza  mediante  vere  conver- 
sazioni. Non  si  può  domandar  loro  che  la  trasmissione  di  brevi  dispacci, 
e  si  deve  tenere  presente  che  la  loro  utilità  risiede  essenzialmente  nella 
lunga  portata  e  nella  rapidità  dell'  installazione  delle  comunicazioni 
(quando  le  circostanze  sono  favorevoli)  e  non  sta  affatto  nella  loro  capa- 
cità di  trasmissione,  che  resta  ancora  molto  limitata. 

Esperimento  di  uno  zaino  di  nuovo  modello  alle  grandi  manovre.  —  La 
Bevue  du  eercle  militaire  del  16  giugno  informa  che  il  ministro  della 
fiTuerra  ha  prescritto  di  esperimentare  alle  prossime  grandi  manovre  un 
nuovo  modello  di  zaino  diviso  in  due  parti.  Una  parte  detta  Sturmgepàck 
(letteralmente  bagaglio  d'assalto)  comprenderebbe  le  cartucce,  la  razione 
di  viveri  di  riserva  ed  una  camicia  di  ricambio  ;  l'altra  parte  detta  Reser- 
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vegepàck  [bagaglio  di  riserva)  sarebbe  trasportata  dalla  Tettata  di  oom* 
pagnia.  Qaesta  vettura  non  porterebbe  più  le  cartacee,  le  qaali  sareb- 
bero d*ora  innansi  caricate  sai  cassone  di  inanizioni  del  battaglione. 

Il  treno  reggimentale  non  sarebbe  anmentato,  giacchò  si  sopprimereb- 
bero 1  carri  da  bagaglio  del  battaglione,  e  le  vettare  che  portano  gli  ef- 
fetti d'arredamento  di  riserva. 

Una  nudva  cartuccia.  —  11  Berliner  TagebMt  dà  la  notizia  seguente  : 
«  L*armaiaolo  Schrader,  di  Goettingen,  ha  inventato  ana  naova  cartuccia,. 
la  cui  pallottola  avrebbe  una  forza  di  penetrazione  molto  più  grande  della 
pallottola  del  facile  in  servizio.  Il  ministro  della  guerra  ha  ordinato  di 
sperimentare  questa  nuova  cartaccia  ». 

Il  periodico  tedesco  aggiunge  :  «  È  noto  che  la  nostra  pallottola  S  non 
ò  ancora  il  iummum  della  perfezione.  D'altronde  occorre  avere  informa- 
zioni più  circostanziate  per  sapere  se  la  pallottola  della  nuova  cartuccia 
è  capace  di  attraversare  gli  scadi  dell'artiglieria  alle  grandi  distanze  «• 


RUSSIA. 


Tiro  eseguito  con  dati  fomiti  dai  proietti  nemici.  —  Durante  le  scuole  di 
tiro  del  1905,  una  brigata  di  artiglieria  ha  eseguito  una  esercitazione  ài 
tiro  da  posizione  coperta,  ricavando  1  dati  di  tiro,  nel  modo  qui  appresso 
accennato,  da  indicazioci  fornite  dagli  stessi  proietti  deiravversario.  In 
tale  esercitazione  si  soppose  che  una  batteria  dovesse  prendere  poaisioDe 
dietro  una  cresta  sottoposta  al  tiro  di  un  nemico  adatto  invUibtie,  Per 
determinare  la  distanza  si  raccolsero  alcune  spolette  e  si  cercò  nella  ta- 
vola di  tiro  la  gittata  corrispondente  alla  durata  della  loro  graduazione» 
In  seguito,  per  trovare  la  direzione,  si  rilevarono  colla  bussola  o  col  go- 
niometro la  direzione  delle  tracce  lasciate  dai  proietti  che  sfiorarono  il 
suolo. 

La  Revue  d*artillerie,  del  maggio  1906,  nel  dare  questa  notizia  fa  osser- 
vare che  questo  metodo,  probabilmente  immaginato  sui  campi  di  battaglia 
della  Manciuria,  ò  specialmente  interessante  a  causa  della  tendenza  odierna 
di  ricorrere  al  tiro  da  posizioni  molto  coperte.  Supponiamo,  essa  soggiungo, 
che  una  batteria  in  posizione  di  sorveglianza  e  fortemente  defilata  Invìi 
alcuni  colpi  di  eannone  per  aggiustare  11  tiro  su  certi  punti  particolari 
del  terreno  ;  gli  esploratori  o  gli  uificiaii  in  ricognizione  del  partito  ne- 
mico hanno  cura  di  raccogliere  le  spolette  dei  proietti  che  scoppiano  in 
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loro  vicìnaDia,  e  daireaame  di  esse  possono  trarre  dati  molto  atili  per  le 
proprie  batterie. 

Tatte  le  spolette  a  doppio  effètto  tedesche,  come  pure  le  spolette  da 
campagna  italiane,  sonor  graduate  a  distanse,  onde  basterebbe  leggere 
sopra  un*  spoletta  di  questo  genere,  proveniente  da  un  proietto  scoppiato 
nelle  vicinanze  della  batteria,  la  distanza  indicata  dalla  graduazione  per 
conoscere  presso  a  poco  la  distanza  della  batteria  nemica. 

Il  citato  periodico,  mentre  fa  rilOTare  che  sarebbe  vantaggioso  soppri- 
mere dalle  spolette  francesi  ogni  specie  di  graduazione,  ciò  che  non 
porterebbe  inconvenienti  coiruso  del  graduatore  (débouchoir),  soggiunge 
che  sarebbe  utile  dare  ai  quadri  un'istruzione  sommaria  sulla  gradua- 
zione delle  spolette  straniere,  ed  eseguire  alle  scuole  di  tiro  apposite 
istruzioni. 

Riordfnameato  della  scuota  di  tiro  per  ufficiali  d'artiglieria.  —  La  scuola 
di  tiro  per  ufflciall  d'artiglieria  assumerà  d'ora  innanzi  una  maggiore  im- 
portanza, a  causa  del  magrgior  numero  di  ufficiali  che  saranno  chiamati 
a  frequentarne  i  corsi. 

Comandante  della  scuola  sarà  un  tenente  generale,  invece  di  un  mag- 
gior grcnerale;ed  un  ufficiale,  avente  11  grado  di  comandante  di  reggimento, 
funzionerà  da  comandante  in  seconda. 

La  scuola  disporrà,  come  preueden temente,  di  una  batteria  montata  e 
di  una  batteria  a  cavallo. 

Il  numero  degli  ufficiali  ammessi  a  frequentar  la  scuola  non  era  nel  1904 
ohe  di  10  ufficiali  superiori  e  45  capitani  d'artiglieria  da  campagna.  Nel  1905, 
esso  fu  di  40  ufficiali  superiori  per  2  mesi  e  60  capitani  per  6  mesi. 
Queste  quantità  saranno  mantenute,  ma  la  durata  dei  corsi  verrà  por- 
tata a  T  mesi. 

Essi  comprenderanno:  dal  1*  febbraio  al  1*  maggio  un  corso  teorico  a 
Tsarkoie-Selo  ;  dal  l^  al  15  maggio  esercizi  tattici  a  Dvinsk;  e  dal  16  mag- 
gio al  10  settembre  tiri  di  batteria,  di  gruppo  e  di  brigata. 

Invece  di  10  capitani  d  artiglieria  da  fortezza,  come  precedentemente, 
i  corsi  della  sezione  speciale  per  questa  specialità  saranno  seguiti  da  5 
ufficiali  superiori  e  da  20  capitani  anziani. 

Formazione  di  tre  reggimenti  di  artiglieria  da  fortezza  a  'Vladivostok.  — 
Con  prikas  n.  15  è  ordinata  la  formazione  di  5  nuovi  battaglioni  d'arti- 
glieria da  fortezza,  che  unitamente  ai  battaglioni  già  esistenti  in  Vladi- 
vostok saranno  raggruppati  in  3  reggimenti  di  4  battaglioni  su  4  com- 
pagnie. 
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La  creaxioDe  di  questi  reKgJmenti  coatituisoe  hda  noTità,  poiché  Bnon 
non  eslateTaao,  per  l'srtlg'lierìa  da  fortezza,  che  battagliOBi  (o  anebe  Mie 
plìci  compagnia)  autODoml. 

Lo  stato  maggiore  di  ogni  leggimento  comprenderà:  &  afflciali  .de 
quali  1  colonnello  comandante  del  corpo).  S  fnncionari,  1  medico  e  20  no- 
mini  di  truppa. 

BusmIk  e  binooooli  nel  corpi  di  truppa.  —  Un  prikaa  del  marxo  ì^-i. 
preacrive  che  d'ora  iananzE  la  buasola  farà  parte  della  tenuta  di  canpa- 
gna  degli  ufficiati,  aottufficiali  ed  eaploratori  di  tutta  le  armL 

In  quanto  al  binoccoli,  oltre  quelli  che  deTono  obbligatoriamente  pos- 
sedere gli  ufficiali  di  tutte  le  armi,  ne  aarà  asaegnats  la  aegaest«  quantia 
af  vari  riparti  per  la  truppa. 

In  ogul  compagnia  di  fanteria;  6  binoccoli  distribuiti  al  eerg«nte  nu^- 
glore,  a  4  sergenti  di  seiione  e  ad  un  esploratore- 
In  ogni  aquadrone  o  sotnia  :  13  bioocooli  distribuiti  al  mareBdallo  d  al- 
loggio capo,  a  tutti  gli  altri  aottoffiolali  e  ad  un  esploratore. 

Questi  strumenti  saranno  del  modello  scelto  dal  corpi  stenl,  1  qoalì  ii 
compreranno  coi  fondi  delle  loro  masse. 

STATI  UNITI. 

Mezzi  par  prevenire  la  condanMilons  deirnaiilltl  net  locali  Mttemtei 
delle  Torti licazlonl.  —  L'arma  del  genio  degli  Stati  Uniti  fece  in  qne«.' 
ultimi  anni  nDmeroal  e  avariati  eaperimenti  oirca.l  messi  atti  ad  impedii 
la  coudensaiione  dell'umidità  nell'interno  dei  locali  delle  fortlfletiioii. 

Frai  metodi  che  fornirono  rlaultati  più  eoddisfttcenti  devono  anno•^ 
rarsi  i  seguenti,  che  aono  riportati  nel  volume  II  (n.  3)  del  Mofal  h- 
Sineert  Journal. 

1°  RiTestJmemo  di  mattoni  con  o  senza  cuacinod'ariadi  lOcsi.  Ed« 
)  poco  cotti,  ciò  che  rende  il  loro  uso  difficile 
0  della  volte, 

2°  Rivestimento  formato  con  matta  di  cemento  (1  Tolumej  ecalcespeou 
(2  volumi),  mantenuto  da  strisele  dì  metallo,  ti  rivestimento  deve  essen 
più  ruvido  e  più  poroso  che  è  posalbite. 

3'  Applicaxions  preventiva  di  un  grosso  intonaco  di  asfalto  sui  pie- 
dritti e  sulla  volta;  e  poscia  rivi»tÌmeuto  di  questa  con  fogli  dì  rame^ 
dei  piedritti  con  feltro  speciale.  Applicazione  inflne  di  uno  strato  di  amiania 
tenuto  a  posto  da  viti  di  ottone  introdotte  In  taaselil  di  legno  immeni 
nel  calcestruzzo. 


NOTIZXB  29^7 

4*  Applicasione  di  paraffina  sul  paTimento,  ani  piedritti  e  sulla  volta, 
previo  loro  riscaldamento  mediante  fiamma  a  petrolio.  I  ferri  devono  es- 
sere prima  ricoperti  di  cemento.  Applicazione  in  seguito  di  legno  paraf- 
finato, sul  quale  si  distende  feltro  e  tela  bianca,  lasciando  un  cuscino 
di  aria. 

I  seguenti  dispositivi  non  furono  invece  riconosciuti  convenienti: 

1*  rivestimento  di  rame  con  magnesio; 
2*  strato  di  carta  impermeabile; 
3<*  strato  di  sughero  compresso; 
4°  rivestimento  di  tavole  di  legno; 
50  lamiera  striata  e  piombo. 

Tutto  queste  esperiense  confermano,  il  principio  generale  (ben  noto),  che 
non  vi  ò  condensazione  allorché  s'impedisce  la  trasmissione  del  calore  tra 
l'aria  e  la  superficie  dei  locali. 

K  in  tal  modo  che  si  possono  spiegare  1  buoni  risultati  ottenuti  da  un 
metodo  messo  in  opera  40  anni  fa  da  un  ufficiale  del  genio  inglese  in  un 
magazzino  rivestito  di  asfalto  neirisola  di  Guemesej  ;  esso  consisteva  nel- 
Tappi icare  semplicemente  un  grosso  strato  di  nero  turno. 


STATI  DIVERSI. 

Niovs  apparato  telefonioo  detto  «  Seorofono  ».  —  Secondo  il  periodico 
Bpagnuolo  La  imrgia  eUetriea  (fascicolo  del  25  giugno),  il  nuovo  appa- 
rato chiamato  tiertfono  permette  di  parlare  ad  un  telefono  a  voce  molto 
bissa,  di  modo  ohe  una  persona  collocata  a  un  metro  di  distanza  non 
possa  sentire  nulla  di  quanto  si  dice. 

Questo  nuovo  apparato  consta  di  unUmboecatnra  di  alluminio  montata 
su  ebanite,  che  può  fissarsi  ad  un  telefono  qualsiasi.  La  voce  che  attra- 
verta  questo  apparato  si  diffonde  in  tre  divisioni  fatte  con  altrettante  tele 
metalliche;  una  di  queste  tele  porta  un  cono  di  ebanite,  che  concentra 
le  onde  sonore  sopra  la  membrana  del  telefono.  Piccoli  buchi  fatti  nell'im- 
boocstura  di  alluminio  e  nel  suo  sostegno  hanno  per  Iacopo  d*impedire  la 
riionanza. 

Questo  piccolo  apparato,  molto  semplice,  permette  di  assicurare  la  se- 
greteiza  delle  comunicazioni  con  minor  spesa  e  minor  molestia  che  colle 
cabine  oggidì  in  uso. 


298 


BIBLIOGRAFIA 


Rivista  dei  Libri  e  dei  Periodici. 


Generale  ALBERTO  ROLLIO.  — *  Waterloo  (1815),  con  nuovi 
documenti.  —  Boma,  Casa  editrice  italiana,  1906. 

La  campagna  del  1815,  che  non  conta  se  non  quattro  sole 
giornate,  ma  cosi  dense  di  operazioni  e  con  risaltati  poli- 
tico-militari cosi  straordinari,  sicché  non  si  saprebbe  tro- 
vare altra  guerra  cui  si  possa  raffrontare;  nella  quale  fa- 
rono  commessi  non  pochi  e  grandi  errori  d'ambo  le  parti 
avversarie,  errori  cui  sembra  che  Iddio  o  la  fatalità  si  in- 
caricasse di  portare  rimedio  nel  campo  degli  alleati,  mentre 
ne  aggravava  le  conseguenze  nel  campo  francese,  va  indub- 
biamente annoverata  tra  le  più  importanti  ohe  mai  sieno 
state  combattute.  E  però  non  può  recar  meraviglia  se  dessa, 
dopo  quasi  cento  anni,  forma  soggetto  di  ampia  e  disparata 
discussione,  se  in  guisa  affatto  singolare  attrae  l'attenzione 
dello  studioso  storico-militare. 

Si  capisce  quindi  di  leggieri  che  un  appassionato  cultore 
della  storia  militare,  quale  si  è  dimostrato  il  generale  PoUio 
colla  sua  notevole  opera  sulla  nostra  campagna  del  1866  (1), 
abbia  voluto  dedicare  la  sua  spiccata  intelligenza  e  la  sua 
speciale  attitudine  a  simili  studi  a  compilare  una  partico- 
lareggiata descrizione   di  quella  campagna  e  scritta  senza 


(1)  Alberto  Pollio,  maggior  generale.  —  Custoza  [1866).  —  Torlao, 
Tipografia  Roax  e  Viarengo,  1903. 
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preconcetti,  con  piena  imparzialità  (almeno  lo  spera)  e  senza 
altra  passione  che  quella  per  l'arte  >,  allo  scopo  di  essere 
ntile  ai  propri  commilitoni. 

Fermato  il  proposito  di  scrivere  la  storia  di  quella  cam- 
pagna, apparvero  subito  le  grandi  difficoltà  da  superarsi  per 
sviscerare  la  verità  fra  mezzo  alle  innumerevoli  opere  che 
trattarono  della  guerra  del  1816.  Esse  o  jion  vogliono  scor- 
gere in  Napoleone  che  un  Dio  oppure  il  solo  responsabile 
di  tutti  gli  errori  commessi  dai  Francesi,  ovvero,  in  luogo 
di  essere  lavori  storici,  sono  piuttosto  veri  romanzi.  Né  po- 
tevano all'uopo  giovare  le  Memorie  lasciate  dai  generali  che 
parteciparono  a  quella  grande  lotta,  come  a  mo'  d'esempio 
quelle  del  maresciallo  Grouchy,  piene  di  inesattezze,  di  er- 
rori, di  menzogne.  Pochissimi    autori,  insomma,  potevano 
essere  consultati,  e  fra  essi  quelli  che  negli  ultimi  tempi, 
come  l'Houssaye,  scrissero  con  intenti  moderni.  E  qui  che 
risultano  manifeste  la  coscienza^  la  serietà  dello  studio,  la 
diligenza,  la  cura,  la  singolare  abilità  dell'Autore,  che  nulla 
ha  risparmiato,  nulla  ha  omesso  di  quanto  è  umanamente 
possibile  di  fare  per  scernere  la  ^verità,  od  almeno  quella 
che  ora,  coi  documenti  che  è  dato  di  consultare  sino  ad' 
oggidì,  appare  la  più  attendibile.  Egli  non  si  accontentò 
di  leggere,    studiare   e  raffrontare    gli  scritti  più  notevoli 
venuti  in  luce  sulla  campagna  del  1815  ;  egli  visitò  minu- 
tamente  il  teatro  delle  operazioni,  e  trovò  ancora  il  mezzo 
di  prender    visione  di  documenti    inediti   conservati  negli 
archivi  storici  degli  Stati,  che  presero  parte  a  quella  guerra. 
E  cosi  che,  sorretto  da  una   distinta  coltura  militare  e  da 
una  profonda  cognizione  dell'epopea  napoleonica  e  di  Napo- 
leone —  come  ne  fa  prova  la  bellissima  monografia  pubbli- 
cata anni  sono  intorno  al  Gran  Capitano  —  gli  riuscì  di  scri- 
vere un  pregievolissimo  lavoro  che  forse,  per  la   massima 
imparzialità  cui  è  inspirato,  per  lo  studio  profondo  dei  par- 
ticolari delle  singole  operazioni,  e  per  l'intelligente  analisi 
e  discussione  degli  errori  commessi,  va  a  prendere  il  primo 
posto  tra  le   molte  pubblicazioni   che  si  occuparono  della 
campagna  del  1815. 
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Rendere  minutamente  conto  di  questo  nuovo  ed  impor- 
tante studio  del  Pollio  è  cosa  impossibile  :  occorrerebbe  scri- 
vere un  lunghissimo  articolo  e  non  una  modesta  recensione, 
quale  è  imposta  dallo  speciale  carattere  della  Rivista,  Ci 
limiteremo  pertanto  a  porre  in  rilievo  taluni  di  quei  punti 
della  campagna^  che  sono  fra  i  più  controversi,  od  interes- 
santi, ovvero  che  furon  presi  in  singolare  disamina  dal- 
TAutore. 

* 

♦  * 

L'Autore  ritiene  —  e  sicuramente  con  tutta  ragione  — 
<  che  questa  campagna  offra  un  interesse  grandissimo  e  che, 
specialmente  pel  militare,  essa  dia  esempi  impressionanti, 
non  solo  della  grande  guerra,  ma  di  quello  che  sia  la  guerra 
considerata  nella  ragione  politica  ed  umana.  Raramente  — 
egli  soggiunge  —  la  storia  ci  dà  un'immagine  cosi  viva  del- 
l'urto violento  di  passioni  politiche,  di  razze  e  di  nazionalità. 
Raramente  —  forse  mai  —  si  sono  vedute,  in  cosi  ristretto 
spazio  di  tempo,  azioni  tanto  splendide  di  valor  militare, 
di  pertinacia,  di  fermezza,  sia  da  parte  dei  comandanti,  sia 
da  parte  delle  truppe.  Raramente  si  sono  veduti  militari, 
dal  comandante  supremo  all'ultimo  gregario,  sollevarsi  come 
in  questa  campagna,  all'altezza  della  sublime  missione  di 
sacrificio  che  è  affidata  al  soldato  in  guerra  »• 

<c  Sotto  l'aspetto  dell'arte  poi,  questa  campagna  è  forse 
la  più  bella  tra  le  tante  che  sono  state  combattute,  ed 
è  forse  la  sola  nella  quale  si  veggano  gli  eserciti  slanciarsi 
a  fondo  sin  da  principio  e,  disdegnando  le  sterili  manovre, 
la  schermaglia  dei  combattimenti  parziali  e  degli  scontri 
degli  avamposti,  decidere  la  guerra  —  subito  —  nelle  grandi 
battaglie  campali  ». 

E  queste  parole  dell'esimio  generale  abbiamo  voluto  ri- 
produrre testualmente,  perchè  a  ben  pochi  può  esser  dato 
di  presentare  in  poche  righe  una  sintesi  cosi  magistrale 
degli  avvenimenti  politico-militari  di  quella  breve  campagna, 
ad  apprezzare  giustamente  i  quali,  come  non  è  possibile  far 
astrazione  dalla  politica,  cosi  è  necessario  tener  conto  della 
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psicologia  degli  eserciti  avversari  e  dei  loro  comandanti.  E 
questo  è  appunto  ciò  che  PAutore  non  ha  mai  dimenticata 
nell'ampia  disamina  di  quelle  quattro  memorabili  giornate. 

Eppure  anche  in  questa  campagna^  cosi  bella,  sotto  il 
punto  di  vista  dell'arte  militare,  e  nella  quale  bisogna  vo- 
lere, per  deliberato  proposito,  non  scorgere  lo  sfolgorio  del 
genio  napoleonico,  Napoleone,  pel  primo,  avrebbe  commessa 
degli  errori,  come  ne  commisero  Bliicher,  Wellington  e  quasi 
tutti  i  generali  in  sottordine,  sicché  forse  mai,  come  in 
questa  campagna,  apparirebbe  la  giustezza  del  vecchia 
adagio  che  in  guerra  vince,  non  chi  non  commette  errori^ 
perchè  ciò  è  impossibile,  bensì  colui  che  ne  commette  di 
meno  o  di  minori,  e  magari  di  maggiori,  ma  che  passano  im- 
puniti. 

Il  Follio  anzi  tutto  confuta  esaurientemente  coloro  che 
vollero  rappresentare  Napoleone  come  un  uomo  ammalato 
ed  abbattuto,  deperito  fisicamente  e  moralmente.  E,  questa, 
una  vera  leggenda,  di  cui  già  si  parlò  a  proposito  della 
campagna  del  1812,  ma  compiutamente  sfatata  dai  fatti.  Non 
è  certo  indebolito  di  mente  e  di  corpo  chi,  come  Napoleone, 
concepisce  il  piano  di  guerra  per  la  campagna  del  1816,  e 
che  dal  15  al  20  giugno,  spiega  la  più  grande  attività  dal 
mattino  alla  sera,  dalla  sera  al  mattino. 

Napoleone  però  s'ingannò  nelle  sue  previsioni. 

Il  16  egli  ritiene  di  aver  sorpreso  i  Prussiani  e  che  Blu» 
cher  avrebbe  concentrato  le  sue  forze  molto  più  indietro  di 
Sombreffe.  «Non  è  vero!  Blùcher  si  concentra  a  mezza 
marcia  di  distanza  dal  nemico  ». 

Il  mattino  del  17,  egli  crede  che  Wellington  si  ritiri. 
<  Non  è  cosi!  Wellington  resta  ai  Quatre-Bras  per  molte- 
ore,  ma  quando  si  va  ad  affrontarlo  è  troppo  tardi  ». 

<  Il  18,  egli  non  pensa  nemmeno  lontanamente  alla  possi- 
sibilità  che  Blùcher  intervenga  nella  battaglia:  è  invece  sor- 
preso dai  Prussiani  e  poi  battuto  completamente  », 

È  quindi  indubitato  che  Napoleone  si  sia  ingannato  nel- 
l'attribuire  troppa  prudenza  a  Wellington,  e  che  errò  attri- 
buendo troppa  timidezza  e  troppo  formalismo  a  Blùcher; 
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«  bisogna  però  vedere  se  le  disposizioni  da  lui  date  erano  tali 
che,  se  fossero  state  convenientemente  eseguite,  avrebbero 
potuto  chiarire  la  situazione  e  riparare  al  danno  che  poteva 
derivare  dagli  errori  di  giudizio  ». 

E  appunto  l'esame  compiuto  dall'Autore  col  massimo  in- 
telletto d'amore  degli  ordini  e  delle  disposizioni  impartite 
da  Napoleone,  coi  manchevoli  risultati  spesso  derivatine  a 
cagione  di  ritardi  o  di  cattiva  interpretazione  ed  esecuzione; 
è  l'esame  sovratutto  dell'operato  del  d' Erlon  —  il  coman- 
dante del  I  corpo  d'armata  —  del  maresciallo  Ney  e  del 
Grouchy  che  costituisce  il  grande  merito  del  libro  ed  il  suo 
valore  istruttivo.  Ed  è  da  questo  esame,  eseguito  non  sotto 
l' impressione  della  cognizione  dei  fatti  compiuti,  cui  anche 
distinti  scrittori  di  questa  campagna  non  hanno  saputo  sot- 
trarsi interamente,  ma  sforzandosi  di  considerare  la  situa- 
zione quale  era  o  doveva  apparire  nel  momento  nel  quale 
erano  emanati  gli  ordini  o  si  attendeva  alla  loro  esecuzione, 
come  pure  dalle  considerazioni  svolte  in  proposito,  che  il 
Pollio  imparzialmente  deduce  gli  errori  commessi  ed,  in 
conseguenza,  la  responsabilità  dei  singoli  individui,  sieno 
questi  Napoleone  o  qualsiasi  altro  generale. 

In  definitivo,  poiché  non  ci  è  dato,  come  vorremmo  e 
meriterebbero,  d'ampiamente  riassumere  le  sapienti  consi- 
derazioni del  Pollio,  ecco  taluna  delle  principali  conclusioni 
cui  egli  viene. 

La  battaglia  di  Ligny  (16  giugno)  non  fu  decisiva  rispetto 
alle  truppe  prussiane,  dapprima,  per  le  manchevoli  notizie 
spedite  nel  mattino  dalla  cavalleria  del  G-rouchy,  sicché 
Napoleone  fu  costretto  a  mandare  ufficiali  per  raccogliere 
le  informazioni  di  cui  abbisognava  e  che  avrebbero  dovuto 
essergli  spedite  direttamente.  Si  scrive  che,  se  Napoleone 
fosse  stato  ancora  il  generale  d'Italia,  all'alba  del  16  si 
sarebbe  trovato  agli  avamposti,  per  riconoscere  egli  stesso 
il  nemico  e  per  dare  le  disposizioni  più  opportune. 

Il  Pollio  ribatte  l'assurdo  appunto;  sta  però  di  fatto  che 
quella  deficienza  d' informazioni  ebbe  per  conseguenza  che 
gli  ordini  a  Ney,  pel  concorso  di  una  parte  delle  sue  truppe 


RIVISTA  DEI  XilBRI  B  DEI  PERIODICI  808 

alla  battaglia  contro  i  Prussiani,  furono  dati  tardivamente. 
E  però  incontrastabile  che  la  battaglia  di  Ligny  fu  una 
vittoria  quasi  effimera  per  la  falsa  manovra  del  d'Erlon. 
La  condotta  di  questo  generale,  a  detta  del  Pollio,  è  in- 
comprensibile, ed  a  lui  <  spetta  la  più  gran  parte  di  respon- 
sabilità del  non  avvenuto  impiego  delle  sue  truppe  >.  Il 
d'Erlon,  come  è  ben  noto,  trovò  il  mezzo,  pur  marciando 
V  intera  giornata,  di  non  prender  parte  ne  alla  battaglia  di 
Quatre-Bras,  ove  era  chiamato  da  Ney,  né  a  quella  di  Ligny, 
secondo  gli  ordini  ricevuti  da  Napoleone  ;  ma,  giustamente 
osserva  il  Pollio,  che  della  condotta  d'Erlon  gli  «  sembra 
puerile  di  far  risalire  la  responsabilità  all'Imperatore  ».  A 
Napoleone  invece  il  Pollio  fa  appunto  di  non  aver  dato 
Tordine  fin  dal  momento  in  cui  giunse  a  Fleurus  (tra  le  10 
e  le  11  del  16)  per  collegare  in  modo  sicuro  il  suo  Q.  G.  P. 
con  Qosselies,  ove  trovavasi  il  maresciallo  Ney. 

E  però  il  mattino  del  17  che  Napoleone  avrebbe  com- 
messo gravi  errori.  Egli  credette,  dopo  la  sanguinosa  bat- 
taglia del  giorno  precedente,  di  poter  far  astrazione  dall'ar- 
mata di  Blùcher,  e  non  si  recò,  come  l'Autore  ritiene  sa- 
rebbe stato  necessario,  nel  mattino  del  17  all'ala  sinistra, 
al  campo  di  Ney.  Napoleone,  sempre  secondo  il  Pollio,  dopo 
Ligny,  ebbe  l'idea  strategicamente  giusta  di  operare  contro 
gì'  Inglesi,  ma  non  dimostrò  la  solita  risoluzione  nell'azione. 
Egli  si  lasciò  ingannare  dal  preconcetto  che  gli  Inglesi  si 
ritirassero,  e  non  fece  quanto  poteva  e  quanto  doveva  per 
impedire  quella  ritirata.  Il  maresciallo  Ney  «  comandante 
supremo  sul  posto,  alla  testa  di  due  corpi  d'armata  di  truppe 
eccellenti,  con  numerosa  cavalleria  >,  sebbene  ne  avesse  ri- 
cevuto l'ordine  positivo,  non  attacca  Wellington. 

«  Il  prode  maresciallo,  il  mattino  del  17,  non  fu  il  Ney  di 
Elchingen,  di  Jena  e  di  tante  altre  giornate  !  >  Grave  senza 
dubbio  fu  il  suo  errore,  ma  più  grave  però  fu  quello  di  Na- 
poleone, il  di  cui  posto,  nel  mattino  del  17,  dopo  la  vittoria, 
era  all'ala  strategica,  cioè  verso  i  Quatre-Bras.  «  E  certo  im- 
possibile di  poter  dire  quello  che  sarebbe  accaduto,  se  il  ma- 
resciallo avesse  eseguiti  gli  ordini  ricevuti,  ma  è  certo  che  la 
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ritirata  di  Wellington  sarebbe  stata  tutt'altro  che  facile.  Ed 
è  certissimo  che  nemmeno  un  Prussiano  avrebbe  potuto  giun- 
gere per  sostenere  gli  Inglesi...  Nessuno  può  affermare  che  se 
la  condotta  del  maresciallo  Ney  fosse  stata  diverga  nel  mat- 
tino del  17,  si  sarebbe  egualmente  avuto  Waterloo  >. 

Il  PoUio  giustamente  insiste  su  questo  fatto  tanto  impor- 
tante «  del  non  avere  il  Ney  attaccato  Wellington  come  po- 
teva e  doveva  »  sul  quale  invece  parecchi  scrittori  si  fermano 
assai  poco  ed  altri  sorvolano.  Egli  stesso  però  conviene  che 
sarebbe  bastato  mandare  al  Ney  istruzioni  più  precise,  sicché 
noi  non  conveniamo  interamente  coU'Autore  che  il  ritardo 
nel  recarsi  all'ala  sinistra  sia  stato  un  grave  errore  commesso 
da  Napoleone,  come  non  concordiamo  del  tutto  con  lui  che 
Napoleone  abbia  fatto  compiutamente  astrazione,  dopo  Ligny, 
dai  Prussiani,  poiché  allora  non  avrebbe  affidata  al  Grouchy, 
con  due  corpi  d'armata  e  numerosa  cavalleria,  la  missione  di 
sorvegliarli  ed  inseguirli.  All'uopo  sarebbe  bastata  una  divi- 
sione di  cavalleria  sostenuta  all'  indietro  da  qualche  reparto 
di  fanteria. 

Il  PoUio,  rispetto  sempre  alla  giornata  del  17,  dice  che 
<  se  è  vero  che  Napoleone  abbia  avviato  un  esercito  di  circa 
70  000  uomini  su  una  sola  strada,  senza  necessità.  Egli  avrebbe 
commesso  un  errore  tecnico  gravissimo,  indegno  anche  di  un 
generale  mediocre.  Però,  egli  soggiunge  subito,  il  fatto  che 
Napoleone,  partito  dopo  mezzogiorno  da  Ligny,  dirige,  sei 
ore  dopo  circa,  il  fuoco  delle  sue  batterie  contro  gli  Inglesi 
disposti  a  Mont-S^-Jean  è  veramente  napoleonico!  >. 

La  questione  però,  la  più  studiata  forse  e  la  più  approfon- 
dita sino  al  limite  del  possibile,  è  quella  della  condotta  del 
maresciallo  Grouchy  nelle  due  giornate  del  17  e  18  giugno. 

L'Autore  premette  che  le  osservazioni  e  gli  appunti  che 
egli  fa  dal  tavolino  «  con  tanti  documenti  sott'occhi  e  colla 
conoscenza  del  risultato  peggio  che  negativo  ottenuto,  non 
debbono  far  credere  al  profano  che  il  Grouchy  non  fosse  un 
buon  generale.  E  però  in  seguito  alla  minuta  esposizione  e 
disamina  fatta  del  suo  operato,  egli  mette  in  rilievo  i  gravis- 
simi errori  da  lui  commessi  ». 
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II  PoUio  ne  nota  parecchi,  e  cioè  ohe  prima  di  tutto  egli 
non  esegui  l'ordine  delPImperatore  di  tener  le  truppe  in  una 
lega  (4  km)  di  terreno  e  di  collocare  posti  intermediari  di  ca- 
valleria per  comunicare  col  Q.  G.  P.  Formò  inoltre  una  sola 
colonna,  ciò  che  ritardò  enormemente  i  movimenti  tanto  il 
17,  quanto  il  18.  Poche  ore  dopo  la  sua  partenza  fu  riferito 
al  maresciallo  dalla  cavalleria  del  generale  Exelmans,  che 
forti  masse  prussiane  si  trovavano  a  Gembloux  dal  mattino. 
«  Accelerando  la  marcia,  almeno,  della  cavalleria  di  Pajol  e 
di  quella  del  IV  corpo,  egli,  operando  intanto  cogli  squadroni 
di  Exelmans,  avrebbe  potuto  almeno  inquietarli,  i  Prussiani, 
e,  in  ogni  caso,  seguirli  e  non  perderli  di  vista.  Vi  fu  come 
un  incantesimo  che  tenne  inoperosi  per  molte  ore  i  dragoni 
di  Exelmans,  e  queir  incantesimo  avrebbe  potuto  esser  rotto 
dal  tuono  dei  12  cannoni,  di  cui  questo  generale  disponeva  ». 
Qrouchy  ed  Exelmans  lasciarono  ritirare  tranquillamente  i 
Prussiani!  A  buon  diritto  l'Autore  rileva  questo  gravissimo 
errore  del  Grouchy,  ma,  a  nostro  giudizio,  egli  non  lo  rileva 
ancora  abbastanza.  Per  noi  è  incomprensibile  che  generali  di 
cavalleria,  non  solo  intelligenti  ma  cosi  pratici  della  guerra, 
quali  r Exelmans,  il  Pajol  e  il  Grouchy,  siansi  comportati, 
come  effettivamente  si  comportarono,  il  giorno  17.  Dalle  in- 
formazioni della  cavalleria,  e  il  Grouchy  doveva  subito  com  • 
prenderlo,  dipendeva   l'esito  dell'operazione  a  lui  affidata. 
Per  contro  la  cavalleria  trova  il  contatto  col  nemico,  ma  su- 
bito lo  perde.  Il  Pollio  dice  benissimo  che  il  Grouchy  non 
ebbe  un'idea  giusta  della  situazione,   e  poiché,  se  l'avesse 
avuta,  anche  commettendo  errori  avrebbe  agito  ben  altri- 
menti >.  Per  noi  però  è  indubitato  che  la  grave  responsabilità 
che  pesa  sul  Grouchy  pel  disastro  di  Waterloo,  pesa  pure  in 
parte  sulla  sua  cavalleria.  Nel  fatto,  la  situazione  imponeva 
al  Grouchy  di  inseguire  i  Prussiani  e  di  impedir  loro  di  riu- 
nirsi cogli  Inglesi.  Ammesso  pure  non  risulti  in  modo  sicuro 
che  l'Imperatore  gli  abbia  ordinato  di  manovrare  in  tal  senso, 
il  Grouchy,  in  ogni  modo,  «  non  si  attenne  all'ordine  ricevuto: 
di  inseguire  e  di  informare  ». 

RivUia,  agosto  1906,  toI.  HI.  20 
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Anche  il  mattino  del  18,  forse,  Grouchy  €  sarebbe  stato  in 
condizione  di  frapporsi  fra  Wellington  e  i  Prussiani  se,  chia- 
rita che  fa  la  situazione,  avesse  marciato  al  più  presto  su 
Wavre  ».  E  qui  il  PoUio  confuta  interamente  le  erronee 
asserzioni  del  Grouchy  al  riguardo. 

E  però  si  potrà  dire  che  il  Grouchy  «  avrebbe  dovuto  es- 
sere meglio  guidato,  sorretto  ed  incoraggiato  da  Napoleone  », 
ma  non  certo  essere  colpa  di  Lui  «  s'egli  siasi  reso  piuttosto 
dannoso,  che  inutile  ». 

Questo  studio  minuzioso  ed  abile  della  giornata  del  17  è, 
sicuramente,  di  un  singolare  interesse  pel  militare,  e  il  Pollio 
riesce,  in  una  maniera  impressionante,  a  far  toccar  con  mano 
a  qual  tenue  filo  furono  sospese  le  sorti  di  quella  campagna. 
Le  sue  considerazioni  sulla  condotta,  in  quel  giorno,  di  Na- 
poleone, di  Ney  e  di  Grouchy  mettono  indiscutibilmente  in 
evidenza  che,  se  quella  condotta  fosse  stata  diversa,  l'esito 
della  guerra  sarebbe  pur  stato  differente. 

Per  la  giornata  del  18  rileviamo  soltanto,  che  il  Pollio  fa 
carico  a  Napoleone  di  non  aver  fatto  riconoscere  i  fianchi; 
egli  anzi  osserva  che  questo  sarebbe  «  il  solo  grave  errore 
tecnico  che  gli  si  possa  quasi  con  certezza  rimproverare  in 
questa  campagna  ».  Ben  s'intende  che  le  sue  acute  conside- 
razioni sulla  battaglia  di  Waterloo  sono  della  massima  im- 
portanza, ma  anche  a  voler  accennare  soltanto  alle  più  im- 
portanti saremmo  tratti  troppo  lontano,  mentre  già  abbiamo 
superato  i  limiti  che  ci  eravamo  imposti. 

In  conclusione  ; 

Napoleone  fu  forse  mai  cosi  grande  quale  uomo  di  guerra, 
come  in  questa  campagna.  I  soldati  francesi  si  sono  sorpa^s- 
sati. 

Lord  Wellington,  a  Waterloo,  dà  prove  stupende  di  forza 
d'animo  nel  difendersi  fino  all'estremo. 

L^azione  dei  Prussiani,  durante  la  breve  campagna,  fa 
splendida.  La  risoluzione  di  Bltìcher^  di  accettare  battaglia 
presso  a  Sombreffe,  sembra  al  Pollio  più  audace,  e  ancora  più 
bella,  di  quella  di  accorrere  il  18  a  Mont-Saint-Jean* 
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Gli  alleati,  e  specialmente  Wellington,  furono  largamente 
aiutati  dalla  fortuna.  Essi  commisero  errori  maggiori  di 
quelli  di  Napoleone  e  dei  suoi  luogotenenti,  ma  «  le  conse- 
guenze degli  errori  commessi  da  questi  furono  sproporzio- 
nate all'entità  degli  errori.  Ed  a  quelli  degli  alleati  o  fu  ri- 
mediato da  abili  luogotenenti,  oppure  circostanze  straordi- 
narie, e  perfino  gli  elementi,  li  fecero  andare  impuniti. 

<  Pare  davvero  che  sui  campi  di  Waterloo  fosse  stato  prò- 
jiunziato  un  giudizio  di  Dio  !  > 

A  questi  giudizi  finali  del  Pollio  sottoscriviamo  a  quattro 
mani. 


♦** 


Con  molto  dispiacere  abbiamo  dovuto  sorvolare  sulla  mag- 
gior parte  del  bellissimo  lavoro,  ma  a  ninno  è  dato  render 
conto,  in  guisa  anche  non  particolareggiata,  di  un  volume  in 
grande  formato  di  circa  600  pagine,  cosi  denso  di  fatti,  di  os- 
servazioni e  di  considerazioni.  Ci  lusinghiamo,  tuttavia,  che 
il  poco  dettone  sia  sufficiente  a  dimostrare  l'immenso  valore 
di  questo  nuovo  studio  dell'esimio  generale  Pollio. 

Certamente  non  tutti  gli  apprezzamenti,  non  tutti  i  giu- 
dizi espressi  dall'autore  saranno  compiutamente  accolti,  e 
non  lo  saranno,  sicuramente,  da  coloro  che  in  buona  o  in 
malafede  vogliono  tener  responsabile  solamente  Napoleone 
del  disastro  della  campagna  del  1816.  Per  noi,  che  da  lungo 
tempo  siamo  profondamente  convinti  che  Napoleone  fu  forse 
mai  cosi  grande  come  in  questa  guerra,  la  maggior  parte 
delle  argomentazioni  del  Pollio  non  fanno  una  grinza  e  per 
i  punti  principali  sono  indiscutibili. 

L'opera  del  Pollio  è  quindi  per  noi  la  più  completa,  la 
più  coscienziosa,  la  più  imparziale  che  fino  ad  ora  sia  ve- 
nuta in  luce  sulla  campagna  del  1815,  e  la  segnaliamo  come 
tale. 

Il  nostro  encomio  illimitato,  per  quello  che  possa  valere, 
all'illustre  Autore. 

^r.  Bianchi  d'Adda 

colon  t\i  lo 
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Ing.  I.  Casali,  maggiore  del  genio  in  s.  a.  —  Studio  di  piante 
per  casette  popolari  e  villini  economici.  —  Boma^ 
laboratorio  foto -litografico  del  Ministero  della  guerra, 
1906.  —  In  -vendita  presso  la  Direzione  del  genio  mili- 
tare di  E»oma  al  prezzo  di  L.  4^00. 

Per  cause  varie  è  oggidì  più  che  mai  sentita  la  necessità 
di  provvedere  ovunque  alla  costruzione  di  abitazioni  popo- 
lari ed  economiche,  le  quali,  pur  soddisfacendo  nei  riguardi 
statici  ed  igienici  alle  più  elementari  norme  edilizie  e  del 
vivere  civile,  risultino  comode,  decorose  e  di  limitata  spesa. 
Lo  stesso  dicasi  per  la  costruzione  di  villini  economici,  i 
quali,  mentre  soddisfano  a  maggiori  esigenze  di  eleganza,  co- 
modità e  salubrità,  devono  risultare  di  tale  spesa,  da  poterne 
rendere  possibile  l'uso  alle  famiglie  benestanti  ma  non 
ricche. 

Molto  importante,  e  di  vera  attualità,  è  perciò  l'album  che 
il  maggior  Gasali  ha  testé  pubblicato  col  titolo  Studio  di 
piante  per  cassette  popolari  e  villini  economici^  pubblicazione 
fatta  altresì  col  lodevolissimo  scopo  di  venire  in  aiuto  ai 
danneggiati  dal  terremoto  delle  Calabrie  e  dall'eruzione  ve- 
suviana. 

L'opera  forma  un  grande  fascicolo  di  6  tavole  di  atwer- 
teme  e  dati  principali^  e  di  30  tavole  di  disegni,  stampate 
tutte  in  nitida  ed  elegante  edizione,  dal  laboratorio  foto- 
litografico  del  Ministero  della  guerra. 

Lo  studio  è  diviso  in  due  parti,  dedicate  specialmente^ 
l'una  alle  casette  popolari,  l'altra  ai  villini  economici.  Nello 
studio  delle  piante  delle  casette  è  prevalso  naturalmente 
il  concetto  della  più  assoluta  utilizzazione  dell'area  co- 
perta, limitando  le  ripartizioni  dei  locali  allo  stretto  ne- 
cessario per  le  famiglie,  pur  curando  che  ciascuna  abbia 
la  massima  possibile  libertà  di  accesso,  e  sia  provvista  degli 
occorrenti  servizi  accessori.  Le  casette  possono  essere  iso- 
late od  anche  accoppiate  a  2  a  2,  a  4  a  4,  oppure  anche  di- 
sposte in  maggior  numero  sopra  una  fila  ;  ognuna  di  esse  ha 
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però  sempre  annessa  una  porzione  di  terreno  non  fabbricato. 
Invece  le  piante  dei  villini  riguardano  esclusivamente  edi- 
fici isolati,  a  1  0  2  piani,  tipi  vagheggiati  a  ragione*  dagli 
igienisti. 

Alle  piante  sono  annesse  sufficienti  profili  o  sezioni  per 
agevolare  l'esame  delle  soluzioni  proposte.  Cosi  pure,  quale 
dimostrazione  d'assieme,  quasi  tutte  le  piante  sono  corre- 
date anche  da  schizzi  lineari  o  prospettici  delle  rispettive 
facciate.  In  tal  modo,  senz' altra  descrizione,  l'opera  parla 
non  solo  alla  mente  del  tecnico,  ma  anche  a  quella  di  ohi  un- 
ione altro  ;  onde  tutti  sono  posti  in  grado  di  scegliere,  fra 
i  numerosi  tipi  presentati,  quello  che  meglio  si  adatta  alle 
sue  esigenze. 

Ciò  è  facilitato  anche  dal  fatto  che,  tra  i  dati  principali 
annessi,  risulta  indicato  il  costo  approssimativo  di  ciascuno 
edificio  (escluso  il  terreno  d'impianto  e  circostante,  le  fon- 
dazioni oltre  un  metro,  e  le  opere  eccezionali  relative  alle 
«ingole  località). 

Ogni  copia  dell'album,  in  apposita  cartella,  è  in  vendita 
«1  prezzo  di  L.  4,  prezzo  assai  inferiore  al  costo  reale  del 
lavoro,  ma  che  si  è  potuto  tenere  cosi  basso  per  il  concorso 
del  Ministero  della  guerra,  il  quale  ha  concesso  che  l'o- 
pera fosse  stampata,  come  si  disse,  dal  dipendente  labora- 
torio fotolitografico.  Il  ricavato  netto  della  vendita,  escluse 
•cioè  le  spese  vive  incontrate  dal  laboratorio  suddetto,  sarà 
devoluto  a  beneficio  dei  danneggiati  delle  provinole  meri- 
dionali. 

La  bontà  del  lavoro,  la  tenuità  del  prezzo  e  lo  scopo  be- 
nefico a  cui  la  pubblicazione  mira,  danno  affidamento  che 
•essa  otterrà  una  grandissima  diffusione;  e  siamo  ben  lieti 
di  poterci  vivamente  rallegrare  col  maggiore  Gasali  per  aver 
saputo  raggiungere  un  alto  scopo  filantropico,  pur  riuscendo 
^ovevole  ai  costruttori  ed  ai  proprietari,  ai  quali  ha  dato 
modo  di  risolvere  il  non  sempre  facile  problema  di  costruire, 
<con  poca  spesa,  un'abitazione  che  sia  molto  comoda  e  bella. 
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E.  FRASCA,  tapitano  di  vascello  R.  N.  —  L'Ammiraglia 
Simone  de  Saint-Bon.  —  Roma- Torino^  Gasa  Editrice 
Xaxionale  Roux  e  Viarengo,  1906.  Prezzo  L.  3. 

In  quattordici  succosi  capitoli,  adorni  di  nitide  illustra- 
y{^\ni^  PA.  ha  inalzato  un  degno  monumento  alla  memoria 
à^irammìraglio  Simone  Pacoret  de  Saint-Bon,  nato  il  20 
nìawo  1828  a  Ohambéry,  morto  a  Roma  il  26  novembre  1892. 

Oou  stile  sobrio,  ma  efficace  e  colorito,  PA.  ti  fa  riandare 
ov4  pensiero  riverente  tutte  le  fasi  di  cotesta  esistenza,  il- 
Uuìùnata  da  un  nobilissimo  ingegno,  scaldata  da  un  amore 
sonza  confine  per  l'Italia  e  per  la  sua  Marina  militare  ;  esi» 
^stenza  consacrata,  come  a  un  sacerdozio,  all'alta  missione 
di  avviare  questa  Marina  sulle  vie  del  progresso. 

Cosi  noi  impariamo  a  conoscere  l'adolescente  allievo  della 
scuola  di  Marina  «  d' ingegno  eccezionalmente  svegliato  e 
versatile,  di  temperamento  sensibilissimo,  indipendente,  im- 
pulsivo »  ;  assistiamo  al  suo  imbarcare,  da  guardiamarina, 
sulla  pirocorvetta  Tripoli,  poi  alla  sua  bella  condotta  a  bordo 
del  DainOj  dov'ebbe,  nel  1848,  il  battesimo  del  fuoco.  E, 
dopo  l'armistizio,  troviamo  il  de  Saint-Bon  sottotenente  di 
vascello  sulla  fregata  Des  Geneys,  dalla  quale  sbarcò,  finita 
la  guerra  del  1849  ;  tenente  di  vascello  nel  1866,  imbarcato 
come  ufficiale  in  2"^  sulla  fregata  Costituzione,  destinata  ad 
accompagnare  ed  appoggiare  la  spedizione  di  Crimea.  Di-* 
vidiamo  con  lui  la  soddisfazione  del  suo  primo  comando  sul 
piccolo  e  vecchio  piroscafo  Ichnusa,  a  bordo  del  quale  Egli, 
che  «  si  sentiva  Italiano  >,  scrisse  la  dichiarazione  di  voler 
conservare  (alla  cessione  della  Savoia)  la  nazionalità  sarda  e 
restare  al  servizio  del  Re.  Lo  troviamo  nel  1860  al  comando 
della  cannoniera  Confienza,  sulla  quale  gli  toccano,  sotto  Gaeta, 
i  primo  onori  del  fuoco  di  quella  piazza,  riportandone  Egli,  ii^ 
premio  del  suo  valore,  la  croce  d'ufficiale  dell'Ordine  Militare 
di  Savoia  e  il  brevetto  di  capitano  di  corvetta.  L'anno  se- 
guente lo  vediamo  capitano  di  fregata,  ed  incaricato  di  re- 
carsi a  studiare  le  costruzioni  navali  in  Francia  e  in  In* 
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ghilterra;  e  da  allora  data  il  lungo,  luminoso  periodo,  du- 
rante il  quale  Simone  de  Saint-Bon  ebbe  voce  preponderante 
in  tutte  le  questioni  marinaresche;  da  allora  datano  gli 
studi  da  esso  compiuti  per  costruire  un  tipo  di  nave  affatto 
nuovo.  I)idi  in  poi,  scrive  il  suo  biografo,  ebbe  per  ideale 
di  veder  sorgere  una  Marina  da  guerra  che,  senza  aspirare 
per  il  momento  ad  uno  sviluppo  proporzionato  alla  propria 
missione,  potesse  almeno  corrispondervi,  il  meglio  possibile, 
mediante  la  modernità  e  perfezione  de'  suoi  elementi. 

E  nel  1866  scorgiamo  il  de  Saint-Bon,  comandante  della 
corazzata  Formidabile,  tenere  al  fuoco  il  posto  più  perico- 
loso, il  18  luglio,  nel  bombardamento  del  forte  S.  Giorgio  a 
Lissa;  e  il  19  (in  obbedienza  a  un  ordine  dissennato)  pene- 
trare nel  porto  e  rimanervi  non  sostenuto,  finché  potè,  sotto 
il  fuoco  delle  batterie  austriache,  scrivendo  quella  pagina 
(la  più  bella)  della  sua  vita  militare,  che  gli  valse  la  me- 
daglia d'oro  e  il  nome  di  eroe  ! 

Capitano  di  vascello  nel  1867,  contrammiraglio,  ministro 
della  Marina  e  deputato  al  Parlamento  nel  1873,  lo  ammi- 
riamo quando,  nuovo  alla  vita  politica  e  alle  lotte  oratorie, 
espone  alla  Camera  il  suo  programma  tecnico  e  finanziario, 
e  le  strappa  un  consentimento  unanime,  rotto  poi  da  una 
opposizione  impreveduta  quanto  ingiusta  e  tenace.  E  troppo 
noto  che  l'ammiraglio  faceva  caposaldo  di  quel  programma 
la  riproduzione  del  naviglio  con  criteri  assolutamente  mo- 
derni, ond'Egli  intuiva  il  «fatale  andare»,  subordinata  a 
una  larga  alienazione  di  vecchie  navi  ;  la  quale,  mentre 
doveva  aiutare  il  ministro  a  superare  le  angustie  in  cui  si 
dibatteva  il  bilancio  della  Marina,  avrebbe  assicurato  ine- 
luttabilmente il  vagheggiato  rinnovamento. 

L'A.  ci  narra,  con  mirabile  lucidità,  la  vittoria  parlamen- 
tare del  de  Saint-Bon,  che,  per  forza  d'ingegno  e  di  volontà, 
condusse  in  porto  la  legge  :  alla  vittoria  però  tenne  dietro 
da  vicino  la  crisi  del  18  marzo  1876,  ed  Egli  lasciò  il  por- 
tafoglio. Quindi  innanzi  poi,  vice-ammiraglio,  membro  e 
poi  presidente  del  Consiglio  superiore  di  marina,  capo  di 
stato  maggiore  dell'armata,  senatore,  scrittore,  dovunque  e 
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sempre  alla  prediletta  opera  sua  dedicò  tatto  sé  stesso.  Più 
efficacemente  vi  attendeva,  una  seconda  volta  ministro, 
quando  la  morte  lo  colse;  e  fu  questa  sventura  d'Italia, 
lutto  della  Marina. 

Degno  e  giusto  fu  dunque  che  il  capitano  di  vascello 
Frasca  scrivesse,  con  acume  e  imparzialità  di  storico,  con 
cuore  di  marinaro,  queste  pagine  intese  a  porre  in  piena 
luce  la  grande  figura  di  S.  de  Saint-Bon  ;  nelle  quali,  oltre 
i  pregi  della  forma,  sempre  garbata,  sono  ammirevoli  la 
spigliata  limpidezza  della  narrazione,  la  ricchezza  dei  par- 
ticolari accumulati  nel  quadro  in  cui  campeggia  il  protago- 
nista, ed  il  colorito  delle  descrizioni,  assurgenti  talora  (come 
quella  del  combattimento  della  Formidabile)  ad  un'altezza 
epica.  r. 


GIUSEPPE  RIZZI,  chimico  industriale.  —  Manuale  del  capo 
mastro.  Impiego  e  prove  del  materiali  idraulici-cemen- 
tizi. -  Editore  Ulrico  Hoepli,  Milano  1906.  -  Prezzo  L.  2,&0. 

Ai  costruttori,  direttori  di  lavori  e  capimastri,  che  si 
occupano  specialmente  delle  applicazioni  dei  materiali  ce- 
mentizi, non  sempre  importa  conoscere  i  particolari  della 
preparazione  di  questi  materiali,  mentre  invece  necessita 
loro  di  avere  sottomano  i  metodi  migliori  per  riconoscere  la 
bontà  dei  materiali  stessi  e  il  sistema  per  impiegarli  razio* 
nalmente. 

L'Autore  che  è  chimico  industriale  della  Società  italiana 
dei  cementi  e  delle  calci  idrauliche  (riunione  della  Società 
italiana  di  Bergamo,  con  la  ditta  fratelli  Pesenti  di  Alzano 
Maggiore)  ha  creduto  perciò  opportuno  di  raccogliere  nel 
manualetto,  sopra  indicato,  le  prove  pratiche  che  importa 
eseguire  coi  materiali  agglomeranti,  e  le  cautele  e  regole 
per  la  loro  applicazione. 

Il  libro,  edito  con  la  solita  eleganza  dalla  casa  Hoepli, 
consta  di  270  pagine  ed  è  diviso  in  due  parti  : 
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nella  parte  prima  tratta:  della  classificazione  dei  ma- 
teriali idraulici  cementizi,  dell'indice  di  idraulicità,  della 
presa,  della  descrizione  delle  varie  calci  e  dei  cementi,  delle 
malte  e  dei  calcestruzzi,  e  delle  norme  per  l'esecuzione  di 
alcuni  lavori  di  costruzione; 

nella  parte  seconda  tratta:  dei  laterizi,  delle  pietre  ar- 
tificiali ed  altri  materiali  da  costruzione,  dei  progetti  di  fab- 
brica, della  tariffa  per  lavori  d'ingegneria,  delle  disposizioni 
di  legge  sui  fabbricati  e  sulle  strade,  e  della  legge  sugli 
infortuni  de]  lavoro  ;  terminando  con  un  cenno  sulle  prin- 
cipali fabbriche  di  cemento  che  oggidì  esistono  in  Italia. 
Basta  questo  breve  sommario  per  far  comprendere  l'uti- 
lità che  potrà  trarre  da  questo  libro  chiunque  si  occupa  di 
oostruzioni;  onde  raccomandiamo  l'opera  specialmente  agli 
ufficiali  ed  impiegati  del  genio  militare,  arma  alla  quale 
pnre  l'Autore  appartiene  nella  sua  qualità  di  tenente  di  com- 
plemento, p. 
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rie, eseguite  a  perforazione  meeeantea. 

Con  atlante  di  30  tavole.  —  Milano,  Ul- 
rico Hoepli,  1906.  Prezzo  :  L.  45. 


*LEVL  Fabbrioati  eivill  di  abltaxIeBe 
riessunti  dei  capitolati  d'oneri  delle  prln- 
oipaii  città  d'Italia.  3*  edizione  rifatu, 
con  200  incisioni.  —  Milano,  Hoepli,  1906. 
Prezzo  :  L.  4,50. 

'SPATARO.  Manuale  di  fegaalm  eltladlaa. 

—  Milano,  Hoepli,  1895.  Prezzo:  L   7. 

XBRUTTL  Fognatura domeetlea.  —  Milano, 
Hoepli,  1900.  Prezzo  :  L.  4. 


(1)  II  contrassegno    (*)  indica  i  libri  acquistati. 

Id.  (**)     •  •      ricevati  in  dono. 

Id.  (***)     •  «di  nuova  pubblicazione. 
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*  VACCHBLLI.Le  costruzioni  in  caioestruzzo 
•d  In  eomonto  armato.  3*  edizione.  — 
Milano,  Hoepli,  1906.  Prezzo:  L  4. 


Teenolositt. 
Applieamioni  fl«ieo*ehiiiBiehe. 

'DB  GRAFFI6NY.  L'éloctrioité  dans  l'au- 
tomobile. —  FonctlonnomBnt  des  mstours 
d*automobil«s.  —  Différontot  systèmas 
d'aliumage.  —  Pilos.  —  Acoumulateurt. 

—  Magnétos.  —  Dyntmoi.  —  Instrumentf 
da  moture.'—  Apparano  d'allumago.  — 
Apparano  de  règlago.  —  Empiolo  dlYoro. 

—  Paris,  H.  Desforges,  1906. 

*P0ZZI-ESGOT.  Préelo  de  chimlo  phyolque. 

—  Paris,  Jales  Rousset,  1906.  Prix:  6  frs. 

**'GODRON.  Conditiono  et  eooais  de  réol- 
etaaoe  dee  plotone  des  machineo  &  va- 
peur.  —  Paris,  Duood  ei  Pinat,  1906. 

***La  looomotlve  aetnolle.  Ètude  generale 
sur  les  typee  réoents  de  locomotive  A 
grande  pulssanee.  Compiement  aa  tratte 
pratii|ue  de  ia  machine  locomotive.  — 
Paris,  Ch.  Béranger,  1906. 

'WORBY  BEAUMONT.  Motor  vehleleeand 
motors.  Their  design,  oonstruotlon  and 
working  by  steam,  oli  and  eleetrielty. 
Voi.  II.  I^ndon,  Arcliibald  Constable 
and  Company,  1906. 

'SCANPBRLA.  Stampaggio  a  caldo  e  bol- 
lonerla.  —  Milano,  Ulrico  Hoeplì,  1906. 

'MARCHI.  Manuale  pratico  per  roporalo 
elettrotoenlco,  seconda  edizione.  —  Mi- 
lano» Ulrico  Hoepli,  1906. 

'MOUREU.  —  Notlons  fondamentales  de 
chimle  organlque.  Deuxiéme  ódition,  re- 
vue  et  augmentée.  —  Paris,  Gautliier- 
Villars,  1906. 

*LAURENTI.  I  generatori  del  vapore.  — 
1  volarne  con  atlante  di  19  tavole.  — 
Torino,  Unione  tipograflco-editrice,  1905. 
Prezzo  t  L.  14. 

*MANDOLI.  Misure  e  problemi  di  elettri- 
cItA.  Seconda  edizione.  —  Torino-Roma- 
Milano-Pirenze-Napoli,  G.  B.  Paravia, 
1906. 


*61LL0T  et  LOCKERT.  Nouveau  manual 
eomplet  du  ffondaur  do  fer  et  de  cuivre. 
Nouvelle  édition,  revae,  corrigée  et  aug- 
mentée par  N.  Chryssocliòides.  —  Vo- 
lumi due.  —  Paris,  L.  Mulo,  1905.  Prix: 
8  fr. 

'LAURENT!.  I  motori  ad  eoploslone,  a  gaz 
luoe  e  gas  povero.  Manuale  pratico.  — 
Milano,  Hoepli,  1906.  Prezzo  :  L.  4,50. 

'CALZAVARA.  Motori  a  gaz.  Manuale  tee- 
rioo-pratleo  del  motori  a  gaz  di  carbone 
fossile.  —  Acetilene  —  Petrolio  —  Alcool, 
con  monografie  dei  gazogeni  por  gaz  di 
acqua  —  6az  povero  —  8az  Rlché  —  Gaz 
dogli  alti  forni,  ecc.  ecc.  —Milano,  Hoe- 
pli,  1906. Prezzo:  L.  4,50. 

'VOTTBRO.  Manuale  del  fuochista  e  mac- 
cbinlsta  ad  uso  delle  scuole  tecniche  o- 
perale  di  San  Carlo  e  degli  allievi  con- 
duttori di  caldaie  e  motrici   a  vapore. 

7^  edizione,  33'  migliaio.  —  Roma-To- 
rino, Casa  editrice  nazionale  Roux  e 
Viarengo,  1906.  Prezzo  :  L.  S. 

*BELLU0M1NI.  Ricettario  pratico  di  me- 
tallurgia.— Milano,  Ulrico  Hoepli,  1905. 
Prezzo:  L.  3,50. 


moria  Cd  arie  milioare. 

**P0LL10.  Waterloo  (1815).  Con  nuovi 
documenti.  —  Roma,  Gasa  editrice  ita- 
liana, 1906.  Prezzo:  L.  il. 

**DE  MAYO.  La  batUglla  fantaoma.  Ricor- 
rendo Il  decimo  anniversario  della  bat> 
taglia  d*Adua.  —  Roma,  E.  Voghera,  1906. 

*FBRRAD1NI.  Eosai  our  la  défense  dee  co- 
lonica. —  Paris,  Ciiaries  —  Lavauzelle. 

*  Heere  und  Flotten  aliar  Staaten  dor  Erde 

von  T.  Major  à.  D.  —  Jahrgang  1906.— 
Berlin,  von  Zuckschwerdt  und  Co.,  1906. 
Preis  80  Pfennige. 

**WESTBR.  El  combote  de  «  El  Caney  •. 

Capitulo  XVll  de  la  obra  ■  La  campana 
de  Santiago  eo  1898».  Versìón  espanola 
del  capitan  J.  P.  T.  Lundblad,  corregida 
y  arreglada  por  D.  Domingo  Arraiz  de 
Conderena,  T.  coronel  de  infanteria.  — 
Madrid,  establecimiento  tipografico  «  El 
Trabajo»,  1906. 
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*Pà6LTUCGHI.  I  eattellaiil  del  Castel  8. 
Angelo  di  Rena,  con  documenti  inediti 
relativi  alla  storia  della  Mole  Adriana, 
tolti  dairarchiTio  segreto  vaticano  e  da 
altri  arctiivl.  Voi.  I,  parte  1*:  I  oastel- 
lanl  militari  (1867-1464).  -  Roma,  Po- 
lizzi  e  Valentini,  1906.  Prezzo  :  L.  5. 

*MAHON.  L'armee  rusee  après  la  campa- 
gne  de  1904-1905.  Publié  sous  la  di- 
rection du  S*  Bureau  de  i'état  Major  de 
l'Armée.  —  Paris,  R.  Chapelot,  1906. 

*  Gli  avvenimenti  militari  del  1848  e  1849. 

Narrazione  compilata  colla  scorta  dei 
documenti  da  Cecilio  Fabris,  colonnello 
di  fanteria.  Parte  I.  Il  1848.  Tomo  terio: 
Fino  alla  ritirata  di  Milano  —  Torino- 
Roma,  Casa  editrice  nazionale  Roux  e 
Viarengo,  190i  Prezzo:  L.  6. 

*6iUSMAR.  Al  comando  delle  Bande  nere. 
Dai  taccuino  di  un  ufficiale  in  Eritrea. 
Aprile-maggio  1906.  —  Milano,  Hoepli, 
1906.  Prezzo:  L.  3. 

liitilaii    mec^lamenli. 
■«trusioni.  Manovre. 

*  Inetruotien  da  19  aoOt  1809  eur  le  tir 
de  rartlllerle  de  campagne  allemande. 
Tradnite  par  Viaux,  capitaineau  groupe 
territorial  dn  13*  d'artillerie.  —  Paris, 
Ciiarles-  La  vauzeiie. 

*  Règlement  enr  le  cervice  en  campagne 
de  l'Armée  rueee  («pprcuvéele  IO  avrll 
1904).  Traduction  annotée  par  le  capi- 
taine  d'artillerie  breveté  Cros.  Juin  1905. 
—  Paris,  Charles- La  vauzeiie. 

*MaRANESI.  Nozioni  di  letteratura  mili- 
tare, compiiate  secondo  i  programmi 
del  Ministero  della  guerra  —  Milano, 
Ulrico  Hoepli,  1906.  Prezzo:  L.  1,50. 

Marina. 

'*ROMA  DU  BOCAGE.  A  dofcxa  marltlma 
de  Porto-Artbttr.  —  Lisboa,  typografla 
universal,  1906. 


*» 


Mlaeellanea* 

'PELLEGRINI.  Vereo  la  guerra  ?  Il  dlc- 
eldlo  fra,  l'Italia  e  l'Austria.  -  Roma. 
E.  Voghera,  1996.  Prezzo  :  L.  5. 

***  Mise  en  valour  dea  moyennes  et  basecc 
clrate  d'eau  en  Franca.  La  Hmiillo  verte, 

par  Henry  Bressoo.  —  Paris,  Dunod  et 
Pinat,  1905.  Prix:  7  fr.  SO. 

*'*LAGORGBTTE.  Le  rOlc  de  la  guerre. 
ÉtHde  de  sccieicgle  generale.  —  Paris, 
V.  Giard  ettt.  Brière,  1906.  Prix:  15 fra. 

^BARBETTA.  Atlante  del  Semplonc;  con 
testo  illustrato,  4  carte  a  colori  e  9  pro- 
ni!. —Torino,  S.  Lattes  eC,  1906.  Prezzo: 
L.  3. 

*SASSI.  Le  proiezioni  -  Materiale  —  Ao- 
cetsorl  —  Vedute  a  movimento  —  Pctltlve 
sui  vetre  —  Prelazioni  epsclall  pollerò 
me,  sterccscoplclie,  panoramlcbo,  dldattS- 
che,  ecc.  —  Milano,  Ulrico  Hoepil,  1897. 
Prezzo:  L.5. 

*SGAL\.  Manuale  di  estimo,  con  numerose 
applicazioni  pratiche  ed  appendice  sulle 
perizie  giudiziarie,  corredata  da  impor- 
tantissime massime  di  giurisprudenza 
tecnica.  8*  edizione.  —  Napoli,  Aoa- 
Creonte  Chiuraizi,  1906. 

*GHBRSI.  Ricettario  Industriale.  RacoelU 
di  proeedlnontl  utili  nelle  arti,  Indestrle 
e  mestieri.  —  4*  edizione  riveduta  e 
corretta  dall'ing.  Prospero  MoiQno.  — 
Milano,  Hoepli,  1906.  Prezzo  :  L.  6,50. 

*DB  GRAPPIGNY.  Dietlonnalre  dee  termea 
toohniquss  employée  dans  Ice  eclencee  al 
daas  rindustrle.  —  Paris,  H.  Dunjd  et 
E.  Pinat,  1906. 

*PARL1ER.  Mèthode  de  carlographle.  Car« 
tee  A  maio  lovée  et  de  Mèmelre.  TraoAs 
rapldee.  La  Franco.  9<m  édition.  —  Paris. 
lierger-Levrault  et  G.^ ,  1905. 
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PERIODICI. 


Artiglierie  e  nialeriali  relativi. 
Carressio. 

Confronto  fra  l'ottaratore  a  cuneo  con  ca* 
rìcameDto  a  bossolo  metallico,  e  l'otta- 
ratore a  vitone  ad  otturazione  plastica 
con  caricamento  a  cartoccio. 

{Rivitta  marittima^  giugno). 

ChallMi  Materiali  moderni  da  campagna. 
{Revue  artillerie,  aprilej. 

Piorkowikl.  L'otturatore  a  vite  con  anello 
plastico  e  l'otturatore  a  cuneo  con  mu- 
nizioni a  bossolo  metallico,  per  arti- 
glierie.   .        (Journal  U.  S.  ArUllery. 

maggio-giugno). 

Viilt.  Bardatura  per  l'artiglierìa  campale 
degli  StaU  Uniti.  (/d.,  id.). 

HaBfmioDl.  Euploairi. 

Vitali.  Per  il  munizionamento  della  fan- 
teria,   {/talia  militare  e  marina^  n.  7i). 

Il  trasporto  delle  materie  pericolose,  al 
congresso  di  eliimica  di  Roma. 

{Genie  civil,  14  lug.). 

Listali.  Cannelli  fulminanti  e  spolette. 

{SeietUi/lc  American,  Suppl, 
16  giugno  e  seg). 

Metodo  per  la  fabbricasione  del  fulmico- 
tone.      (Arms  and  explo»ioet,  giugno). 

L'officina  per  la  fabbricazione  della  ni- 
troglicerina a  Waltham  Abbey. 

(/d.,  luglio). 

Armi  portatili. 

Sulla  lavorazione  delle  canne  da  fucili. 
{Arme  and  explosivet,  giugno). 

Esperienme  di  tira. 
Baliatiea.  Natematiehe. 

Pta.  Sopra  alcuni  metodi  e  tavole  per  i 
calcoli  d'astronomia  nautica. 

(Rioiita  marittima^  giugno). 


Jouinot.  Tiro  da  costa  contro  un  bersaglio 
vero  a  velocità  fittizia. 

{Hevue  Artillerie^  aprile). 

Corrala.  Studio  di  alcune  caratteristiche 
della  palla  d'acciaio  del  pezzo  A20^|40. 
{Annaei  do  club  naval  militar  ^mag.). 

Oliera.  Osservazioni  sul  calcolo  delle  ta- 
vole di  tiro  dell'artiglieria  da  costa. 

(Memorial  artilleria,  maggio). 

Hanilton.  Formule  di  perforazione. 

{Journal  U,  S.  Artiltery, 
maggio-giugno). 

Meaai  di  eomuiiicaaiaiie 
a  di  earriffpaadaBsa. 

Moniti.  Sul  calcolo  di  stazioni  di  radiote- 
legrafia sintonica.  {VEleitrieiUa, 

15  giugno). 

Rovatti.  Tensioni  e  frecce  delle  linee  aeree. 

(/d.,  IMuglio). 

Artom.  Sistema  di  telegrafia  senza  fili  Ar- 
tom.  (/d.,  15  luglio). 

Gonuardl.  Stabilità  delle  linee  telegrafiche 
ad  armamento  misto.  (/d.,  id.). 

Braun.  Telegrafia  senza  fili  in  una  dire- 
zione unica.  {BcUUrage  éleelrique, 

30  giugno-7  luglio). 

Dax.  Impiegodei  colombi  viaggiatori  nella 
cavalleria.  (Revue  armie  belge, 

marzo-aprile). 

Pafotor.  Uso  degli  automobili  in  guerra. 
{Journal  R.  U,  Service  Insl.,  giugno). 

Cappor.  Aerostatica  militare.    {Id.,  lugl.). 

rartifleaaioai 
a  Saerra  da  fortesaa. 

Do  firandproy.  L'assedio  di  Porto  Arthur. 
{Revue  Genie  mil.,  giugno). 

Le  torpedini  nella  difesa  della  Schelda,  ad 
Anversa.  {Relgique  militaire, 

U  lug.). 
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Morale.  Artiglieria  da  costa.   Le  fortiHca- 

zioni  del  Chili.  Ciò  che  sono  e  ciò  che 

dovrebbero  essere.  {itevista 

de  Marina,  Chile^  maggio). 

Rueiat.  Appunti  di  fortificazione  di  cam- 
pagna. (Gontinuazionf). 

{Reviitù  del  Ej eretto 
y  Marina^  Mexico,  giugno). 

Ruck.  Antiche  ridotte  romane  in  Inghil- 
terra.    {H,  Bngineerg  Journal^  luglio). 

8wartz.  Alcune  deduzioni  circa  la  fortifl- 
razione  campale,  relative  all'assedio  di 
Porto  Arthur.  {Id.,  id.). 

Coatrnxioiil  miliiari  e  «ivili. 
PODti  e  0lrade. 

Le  traverse  mobili  cilindriche  per  lo  sbar- 
ramento dei  flnmi,  torrenti  e  canali. 
{Il  Monitore  tecnico,  20  giugno). 

Madama.  La  nomenclatura  degli  asfalti 
dal  punto  di  vista  delTiogegaeria  stra- 
dale e  delle  costruzioni.     Ul  Cemento, 

maggio). 

Rotigliano.  Funicolare  aerea  pel  trasporto 
della  pietra  dalle  cave  di  Roccadifalco 
alla  vicina  tranvia  in  Palermo. 

{Atti  collegio  ingegneri  e  areh,, 
Palermo,  luglio-di<r.  1905) 

Brookor.  Costruzione  provvisorie  in  tempo 
di  guerra. 

(A.  Engineen  Journal,  luglio). 

Guarlnl.  Compressione  meccanica  del  ter- 
reno per  la  costruzione  delle  fondazioni. 
{Scientifie  American,  9  giugno). 

Teciiol«si«. 
Applir«KloBi  llfiieo-ehiiniche. 

Rasout.  La  fabbricazione  dpgli  accumula- 
tori elettrici  per  autoo^ohili. 
{La  Traotion  automobile,  magg.eseg). 

Naniouty.  Convogliatori  automobili. 

{La  Vie  automobile,  16  giugno). 

Marconi.  Esperienze  sulla  dirigibilità  delle 

on  le  elettriche.  {Scientifie 

American,  Sup,,  33  giugno). 

La  fotografia  di  proiettili. 

{Id.  id  ,  30  giugno). 


Orcaiii«BaBi«iie  e  impiego 
delle  armi  di  arlic^iicria  e  ccai«i. 

Carlandi.  La  nostra  artiglieria  da  fortezza. 
{invitta  militare  it.,  giugno  e  seg  ). 

L'artiglieria  da  campagna  al  combatti- 
mento.       {Revue  mil.  tuis$e,  giugno). 

Culman.  Tattica  dell' artiglieria.  (Biblio- 
grafia). {Revue  armée  belge ^ 

mari'i-aprile). 

Il  materiale  e  l'organizzazione  dell'arti- 
glieria da  campagna  olandese.  {Id.,  id.). 

L'artiglieria  a  cavallo  a  tiro  rapido  nella 
divisione  di  cavalleria. 

{Journal  sciences  militairet,  aprile). 

Knapp.  L'organizzazione  ed  i  compiti  delle 
colonne  munizioni  e  dei  parchi,  con  ri- 
ferimento ai  cambiamenti  richiesti  dal- 
l'introduzione dei  cannoni  a  tiro  rapido 
e  dei  fucili  a  serbatoio. 

{Journal  R  Artillery,  luglio). 

Atkinion  Id.,  id.  {Id.  id). 

Brown.  Una  proposta  per  sempliQcare  il 
procedimento  per  regolare  il  tiro  da  po- 
sizioni coperte.  {Id.,  id.). 


Sloria  ed  arte  miiiiare. 

Pagliano.   Pagine  inedite  sull'assedio  di 
Torino  del  1706.     {Rivista  militare   V., 

giugo '•;. 

Zavattarl.  La  difensiva  tattica  sulle  Alpi. 

(/d ,  id.  e  sef.). 

Morelli.  Contributo  ad  una  nuova  lexge 
di  reclutamento  ed  avan/amento  in  Italta 

{Id.,  luglio  e  seg.). 

Fodorzoni.  Inseguimento. 

{Rivista  di  cavalleria,  luglio). 

Ro.  Ricordi  storici.  {Id  ,  id.  eseg  ). 

Calcagno.  Fanteria  a  cavallo.      {Id.,  id.). 

Mossolln.  Sullo  svolgimento   di  temi  tat- 
tici sulla  certa.  {Id.,  id.). 

D'Angolo.  Riflessioni  sall'impiego  della  cn- 
vaileria  nelle  guerre   moderne. 

ild,  id.). 
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Aeton.   Sulla  battaglia  di  Tsuslma. 

{Hivista  marittima,  giugno). 

de  FonvÌ8ll«.  11  bombardamento  aerosta- 
tico di  Venezia  nel  18(9. 

{L'Aéronaute^  apr.  eseg.). 


Fiald.  Curiosità  nell'architettura  navale  : 
navi  circolari  e  globulari. 

{Sctentifte  AmerUan,  5  maggio). 

White.  La  stabilità  dei  sottomarini. 

(/d.,  Ì5  maggio). 


■alitali. 
lesolAHienli.  Islrasioni. 


M»ao¥re. 


Per  una  nuova  istruzione  sul  tiro. 

(Riviita  milit.  it.,  giugno  e  seg.). 

Perrot.  Istruzione  del  tiro  d'artiglieria  in 
caserma.       (Revvie  artillerie,  nuggio). 

Challeat.  11  tiro  da  posizioni  coperte  alla 
vista.  (/d.,  id.). 

11  tiro  e  le  sue  applicazioni  tattiche. 
{Revitta  m<(t(ar,  Buenos  Aires,  mag.). 

Varza.  Esercitazioni  dell'artiglieria dacam- 

pò  (continuazione).  {Revitta 

del  Ejereito  y  Marina, Mexico,  giug.). 

Riassunto  dei  lavori  fatti  dalla  2*  sezione 
della  scuola  centrale  di  tiro  durante 
Tanno  1905.  (Memorial  artitleria, 

maggio). 

GatelMll.  Relazione  circa  la  marcia  della 
6*  batteria.     (Journal  mil.  Sevo.  Inst., 

Iu»;Iio-ag.  e  seg). 

HitriBa. 

Joubar.  Studio  sulla  storia  della  marina 
italiana.  {Revuemarilime,  ott.-dic.,l905). 


MiMeellanea. 

Dal  Mayno.  Problemi  militari. 

{^^uova  Antologia,  gingno). 

Di  Giorgio.  11  generale  Fanti. 

{Rivitta  militare  it,,  giugno). 

Dosi.  Stornelli  bersagliereschi.     {Id.,  id.). 

Ferrerò.  Distretti  militari  e  depositi  reg- 
gimentali. {Id.,  taglio). 

Alessandrini.  Il  progetto  ministeriale  sul- 
Teilucazìone  fisica  nell'esercito. 

(/i,id.). 

Del  trattamento  di  riposo  dei  sottufficiali. 

{Id.,  id.). 

Troiani.  La  guerra  nella  letteratura  con- 
lom|)oranea.  {!d.,  id.  e  seg.). 

Manfroni.  Mahan  e  Roosevelt. 

{Rivista  mariilima,  giugno). 

Eredla.  I  venti  forti  nelle   coste  Italiane 
dell'Adriatico  e  dell'ionio.       {Id.,  id.). 

I  pericoli  che  minacciano  la  cavalleria. 

{Rivista  di  cavalleria,  luglio). 

La  fanteria  da  fortezza. 

{Journal  seiences  milUaires,  apr.). 

II  battaglione  ciclisti  alle  manovre  d'ar- 
mata del  1905.  {Id.,  maggio). 
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IL  GENERALE  GIACOMO  LONGO 


Il  giorno  30  luglio  11)0<j  moriva  in  Roma  il  generale 
Giacomo  Longo  che,  come  presidente  del  Comitato  di  arti- 
glieria e  genio,  fu  alla  testa  delle  armi  nostre  dal  1877  al  1883. 

Con  lui  è  scomparsa  una  nobile,  alta,  purissima  figura  di 
uomo,  di  patriota,  di  soldato  valoroso  e  studioso,  che  noi 
dobbiamo  tenere  a  grande  onore  di  avere  avuto  fra  le  nostre 
file,  fra  i  nostri  capi. 

Visse  e  operò  quando  gli  eroi  erano  legioni.  Eppure,  fra 
tanti  che  furono  veramente  eroi,  il  generale  Longo  si  di- 
stingue e  si  inalza  :  per  Paudacia  temeraria  o  la  calma  se- 
rena con  cui  volta  a  volta  sfida  la  morte  sui  campi  di  bat- 
taglia o  davanti  ad  un  tribunale  di  guerra  ;  per  la  fermezza 
stoica  con  cui  affronta  e  sostiene  il  lento  martirio  di  una 
reclusione  che  doveva  essere  perpetua;  per  la  vita  che  con- 
dusse integra,  operosa,  adorna  di  ogni  virtù  civile,  militare, 
familiare,  quando  i  tempi  non  furono  più  procellosi,  quando 
il  dovere  verso  la  patria  fu  diverso,  ma  non  meno  nobile, 
meno  grande. 

Giacomo  Longo  nacque  a  Napoli,  di  famiglia  messinese, 
il  0  giugno  1818.  Studiò  nel  collegio  della  Nunziatella; 
fu  nominato  alfiere  in  un  reggimento  di  fanteria  il  3  gen- 
naio 1837;  alfiere  d^artiglieria  il  19  novembre  1837  ;  primo 
tenente  il  1**  ottobre  18il. 

Si  trovava  in  Sicilia  quando  i  popoli  d'ogni  parte  d'Ita- 
lia erano  agitati  per  le  idee  dei  nuovi  tempi;  le  menti  più 
alte,  i  cuori  più  eletti  aspiravano  a  libertà,  a  reggimenti 
più  civili.  Siamo  agli  albori  del  Risorgimento. 

Il  Longo  non  cospirò,  non  fece  parte  di  società  segrete. 
Glielo  vietavano  la  sua  fede  di  soldato,  la  purezza,  la  no- 
bile semplicità  del  suo  carattere.  Ma  il  suo  alto  sentire,  la 
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sua  intelligenza  lucida  e  aperta,  educata  a  forti  studi,  lo 
fecero  pensare  e  parlare  liberalmente.  Fu  arrestato  a  Pa- 
lermo nell'agosto  del  1847,  sotto  l'accusa  di  aver  <?ospirato 
contro  la  sicurezza  dello  stato;  fu  assolto,  ma  trattenuto 
nel  carcere  per  ordine  della  polizia.  Nel  novembre  succes- 
sivo, il  Longo  chiese  la  sua  dimissione  dal  servizio  militare. 
Il  trattamento  ingiusto,  gli  eventi  che  si  succedevano  rapi- 
damente lo  avevano  fatto  avvertito  che  non  avrebbe  più 
potuto  conciliare  i  suoi  doveri  di  soldato,  con  quelli  che 
gli  veniva  dettando  la  sua  coscienza.  Non  ebbe  risposta 
diretta;  ma  si  credette  libero  e  sembra  che  legalmente  do- 
vesse come  tale  essere  considerato 

Il  12  gennaio  del  1848,  scoppiò  la  rivoluzione  a  Palermo. 
Il  generale  De  Sauget,  mandato  per  domarla,  pare  avesse, 
tra  gli  altri,  l'ordine  di  far  trasportare  a  Napoli  il  Longo. 
Ma  questi  riusci  quasi  subito  a  fuggire  dal  carcere  e,  pur 
correndo  gravi  pericoli,  potè  unirsi  agli  insorti. 

Giacomo  Lougo  qual'era  allora,  è  cosi  tratteggiato  dal 
La  Farina:  «  giovane  che  l'angelica  purezza  dei  costumi, 
Aveva  pari  alla  scienza  ed  alla  modestia;  anima  audace  e 
fortissima  in  corpo  gracilissimo  e  malaticcio  ». 

Il  concorso  del  Longo  all'insurrezione  fu  efficacissimo. 
Della  insurrezione  fu  il  braccio  e  la  mente  ;  seppe  impri- 
merle vigore  e  indirizzo;  in  pochi  giorni  ottenne  risultati 
tali  che  il  De  Sauget  venuto  per  assediare  Palermo  si  trovò 
come  assediato  e  costretto  a  rimbarcarsi  coi  suoi,  il  28  gen- 
naio, appena  15  giorni  dopo  che  era  partito  da  Napoli. 

Il  18  febbraio,  Longo  era  nominato  colonnello  direttore 
d'artiglieria,  e  poco  dopo,  il  2(5  marzo,  direttore  del  Mini- 
stero di  guerra  e  marina  (1).  Fu  cosi  membro  di  quel  mini- 
stero che  chiese  ed  ottenne  dal  Parlamento  il  voto  per  la 
decadenza  dei  Borboni  dal  regno  di  Sicilia  (l.*3  aprile). 

Messina  insorta  inviò  una  deputazione  a  Palermo  per  chie- 
dere che  le  fosse  inviato  il  Longo;  la  domanda  fu  accolta. 
Longo  sbarcò  a  Milazzo  e  ricevette  la  resa  del  forte.  Giunse 

(1)  Era  una  carica  non  semplicemente  amministrativa,  come  potrebbe  &r 
-credere  il  nome;  ma  anche  politica.  II  titolare  faceva  parte  del  gabinelto. 
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a  Messina  già  libera  e  diresse  le  operazioni  contro  la  cit* 
tadella  dove  i  regi  si  erano  ritirati.  L'attacco  fu  spinto  ener- 
gicamente; alcune  opere  esterne  furono  espugnate;  ma  i 
mezzi  necessari  mancavano,  la  cittadella  resistette. 

Anche  le  Calabrie  insorgevano  e  chiedevano  aiuto  ai  Si- 
ciliani. Fu  spedita  una  colonna  di  circa  600  uomini  con  7 
cannoni,  sotto  il  comando  del  generale  Ribotti  ;  sbarcò  a 
Paola  il  14  giugno  e  si  diresse  a  Cosenza. 

Giacomo  Longo,  che  della  spedizione  doveva  far  parte,  tra- 
-versò  lo  stretto  in  una  barchetta  da  pescatori  con  2  marinai 
•ed  un  compagno;  sbarcò  a  Villa  S.  Giovanni  e  cercò  di  rag- 
giungere la  colonna,  correndo  gravi  rischi,  attraverso  il  paese 
commosso,  ma  non  sollevato  ;  la  sua  testa  era  messa  a  prezzo 
per  2000  ducati.  Lasciando  la  strada  e  gli  abitati,  per  boschi 
•e  monti,  il  19  raggiunse  gl'insorti. 

La  spedizione,  è  noto,  non  ebbe  esito  felice.  I  tempi  non 
erano  maturi;  sopra  tutto  mancava  il  Duce  che  doveva 
rendere  possibili  anche  le  imprese  più  che  umane.  Ma  i 
Siciliani  del  1848  furono  dei  precursori. 

Dopo  un  combattimento  energicamente  sostenuto,  nel 
-quale  il  Longo,  che  comandava  l'avanguardia,  ebbe  bella 
iparte,  gl'insorti  dovettero  ripiegare  :  cominciarono  a  sban- 
darsi ;  incalzati,  sopraffatti  da  forze  preponderanti,  furono 
-del  tutto  dispersi. 

I  Siciliani  s'imbarcarono  su  piccoli  legni  per  tornare  in 
patria;  ma  nelle  acque  di  Corfù  furono  raggiunti  dal  va- 
pore Stromboli  della  marina  regia  e  catturati.  Vennero,  la  più 
gran  parte,  cacciati  nelle  galere,  poi  relegati  in  diverse  isole. 
Longo  fu,  con  altri  pochi,  sottoposto  ad  un  tribunale  militare. 

Si  volle  considerarlo  come  soldato  fedifrago;  fu  accusato 
di  diserzione  al  nemico!  Si  presentò  spontaneamente  a 
-difenderlo  Carlo  Poerio  suo  amicissimo.  Ma  Longo  volle 
tenersi  estraneo,  rimase  passivo,  durante  il  sommario  svol- 
gersi del   processo. 

Disse  che,  prigioniero  di  guerra,  non  poteva  opporsi  alla 
violenza  cui  era  soggetto  ;  ma  nessun  atto  avrebbe  fatto  che 
indicasse  la  sua  sottomissione  a  quel  giudizio.  Non  poteva 
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riconoscere  mai  il  governo  di  Ferdinando  II  quale  Re  di  Si- 
cilia, né  la  giurisdizione  di  quel  tribunale. 

Il  21  luglio,  Longo  fu  condannato  con  uno  dei  suoi  com- 
pagni di  prigione,  Delli  Franci,  alla  fucilazione  da  eseguirsi 
entro  tre  ore. 

Lo  seppe,  o  meglio  lo  capì,  dal  difensore  di  un  altro 
dei  suoi  compagni,  Coccione,  che  era  stato  assolto  ;  si  volse 
verso  chi  involontariamente  gli  aveva  dato  Tannunzio  fe- 
rale, ma  atteso,  e  vedendolo  costernato  cercò  di  rincuorarlo. 
Gli  dette  per  ricordo  un  suo  biglietto  da  visita  dicendogli  : 
«  Prendete,  non  avrete  neppur  la  noia  di  dovermelo  resti- 
tuire, giacché  fra  tre  ore  non  sapreste  più  dove  trovarmi  »• 

Poi  fu  ricondotto  al  carcere,  passando  sereno  e  sorridente 
in  mezzo  alle  schiere  dei  soldati  che  gridavano,  impreca- 
vano con  rabbia  selvaggia,  minacciavano  i  prigionieri  con 
le  armi,  avrebbero  voluto  eseguire  subito  la  sentenza. 

Ma  questa  fu  sospesa;  poi  commutata  nel  carcere  che 
doveva  essere  perpetuo. 

Longo  fu  chiuso  e  rimase  per  12  anni  nella  fortezza  di 
Gaeta,  entro  una  cella  che  misurava  pochi  passi.  E  stato 
scritto  di  sevizie  indescrivibili  cui  fu  sottoposto  ;  ma  egli 
stesso  modestamente  e  serenamente  ha  detto  «  non  fui  sot- 
toposto a  sevizia  alcuna  ».  Eppure  la  sua  custodia  era  tanto 
severa,  che  non  gli  venne  neppur  concesso  di  passare  un'ora 
della  giornata  fuori  della  sua  cella,  alPaperto. 

Più  tardi  gli  fu  offerta  la  libertà,  purché  dichiarasse  il- 
legittimo l'atto  col  quale  il  Parlamento  siciliano  aveva  pro- 
clamata decaduta  la  dinastia  Borbonica.  Gli  veniva  detto 
che  molti  altri,  fra  i  principali  della  rivoluzione,  avevano 
fatto  una  dichiarazione  simile.  Longo  rispose  che  ciò  gli 
pareva  difficile  ;  ma  ad  ogni  modo,  seguendo  i  dettami  della 
sua  coscienza  di  uomo  e  di  Siciliano,  non  conosceva  altra 
autorità  legittima  che  quella  del  Parlamento  rappresentante 
della  nazione. 

Nel  1858  molti  prigionieri  politici  (fra  essi  Poerio,  Set- 
tembrini, Spaventa)  furono  liberati  ed  inviati  in  America, 
riuscendo,  come  è  noto,  a  sbarcare    invece  in  Inghilterra. 
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Ma  Longo  rimase  nel  carcere  di  Gaeta.  Nel  1859  fu  con- 
cessa una  amnistia  dalla  quale  Longo  era  escluso.  Final- 
mente, nella  notte  del  13  luglio  18G0,  fu  liberato  ed  imbar- 
cato sopra  un  piroscafo  delle  Messaggerie  imperiali  che 
doveva  portarlo  a  Marsiglia. 

Quanti  eventi  si  erano  succeduti  in  Italia  durante  quei 
lunghissimi  12  anni  di  prigionia!  Longo  tutto  ignorava; 
gli  giunse  nuovo  il  nome  di  Cavour.  Usciva  da  una  tomba! 
La  luce,  la  libertà  riacquistate  non  folgorarono  forse  ai  suoi 
occhi  come  l'aspetto  dell'Italia  che  risorgeva,  che  acquistava 
l'indipendenza,  l'unità  e  la  libertà.  Forse  pensò  che  non 
aveva  mai  osato  sognarla  cosi. 

Ma  quella  tomba  non  aveva  fiaccata  nel  Longo  la  fede,  la 
costanza,  lo  slancio  magnanimo  verso  i  grandi  ideali  della 
sua  giovinezza;  vi  era  stato  chiuso  fiero  combattente,  indo- 
mito apostolo  della  libertà;  tale  ne  usciva  anelando  solo  a 
riprendere  (ma  con  speranze,  con  auspici  quanto  migliori!) 
la  lotta  nella  quale,  per  forza  dei  tempi,  più  che  degli  uomini, 
era  rimasto  soccombente. 

Reclamato  a  Genova  dalle  autorità  sarde,  sbarcò;  si  recò 
a  Torino;  parlò  con  Cavour;  riparti  per  la  Sicilia  cercando 
un  posto  nelle  file  di  Garibaldi.  Sbarcò  a  Palermo  l'indomani 
della  battaglia  di  Milazzo.  Si  trovò  nominato  colonnello  di 
artiglieria  nell'esercito  meridionale  e  ministro  della  guerra 
(25-26  luglio).  Non  era  questo  che  voleva  :  voleva  combattere. 
Si  dimette  il  22  agosto;  corre  sul  continente;  prende  parte 
alle  operazioni  come  colonnello  brigadiere  di  artiglieria.  Il  1*" 
ottobre  alla  battaglia  del  Volturno,  si  trovava  a  Monte  S.  An- 
gelo. Durante  l'azione,  impugnò  una  bandiera  e  si  slanciò 
avanti  per  dare  animo  alle  schiere,  che  forse  si  vedeva  dub- 
biose d'attorno  ;  quando,  raggiunto  lo  scopo,  rendeva  la  ban- 
diera al  portabandiera,  fu  ferito  alla  testa  da  una  palla  di 
fucile  e  cadde.  Mentre  alcuni  volontari  lo  trasportavano, 
privo  dei  sensi,  dietro  la  fronte  di  combattimento,  incontra- 
rono il  Duce:  Garibaldi.  Questi  chiese  chi  fosse  il  ferito;  sa- 
putolo, scese  da  cavallo,  lo  baciò  sulla  fronte  ;  poi  partendo 
•disse  :  «  lo  vendicheremo  >.  La  promessa  fu  mantenuta. 
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Da  questo  punto  s'inizia  pel  Longo  una  vita  nuova  e  di- 
versa. La  libertà  era  conquistata.  L'Italia  in  gran  parte  unita^. 
per  volontà  propria,  sotto  la  monarchia  costituzionale  di  un 
Re  Galantuomo.  Longo  entrò  nelPeseroito  italiano  (fu  il  primo 
fra  gli  ufficiali  dell'esercito  meridionale  che  vi  furono  am- 
messi) e  si  chiuse  nel  suo  dovere  di  soldato  austero  e  studioso. 

Maggior  generale  dell'esercito  meridionale  fino  dal  6  no- 
vembre 1860,  conservò  questo  grado  nell'esercito  italiano. 

Ebbe  la  croce  di  ufficiale  dell'Ordine  Militare  di  Savoia 
<  per  essersi  distinto  nella  campagna  del  1860  ».  Tu  coman- 
dante di  artiglieria  a  Napoli,  a  Verona.  Nel  1866  ebbe  il  co- 
mando dell'artiglieria  della  piazza  di  Piacenza. 

Fece  parte  del  Comitato  di  artiglieria,  poi  di  quello  di  ar- 
tiglieria e  genio  ;  fece  parte  della  commissione  generale  per 
la  difesa  dello  stato.  Fu  tenente  generale  l'il  dicembre  1870. 
Nominato  presidente  del  Comitato  il  17  maggio  1877,  tenne- 
questo  altissimo  posto  fino  al  20  dicembre  1883. 

Apparve  nel  disimpegno  dei  suoi  uffici  uomo  di  cultura  va- 
stissima, avvalorata  da  una  memoria  prodigiosa  ;  aveva  la 
mente  aperta  ai  più  grandi  problemi  militari  non  solo,  ma 
anche  sociali  e  politici  dei  tempi  moderni.  Profondamente  af- 
fezionato all'arma  cui  apparteneva  e  ad  ogni  studio  che  ad 
essa  si  riferisse,  ne  curò  con  tutte  le  forze  lo  sviluppo,  i  pro- 
gressi. Portava  nell'esame  delle  svariate  questioni  di  cui  do- 
veva occuparsi,  una  dottrina,  una  acutezza  singolari,  un  cri- 
terio esatto  e  sicuro.  Erano  fra  le  sue  caratteristiche  il  pronto 
disbrigo  degli  affari,  la  decisione  rapida  ed  assennata  insieme. 
Alieno  per  elevatezza  d'ingegno  da  ogni  pedanteria  buro- 
cratica, ma  lavoratore  attivo,  assiduo,  instancabile,  servi  la 
patria  collo  studio,  spiegando  la  stessa  devozione,  lo  stesso 
spirito  di  sacrificio  che  lo  avevano  guidato  sui  campi  di  bat- 
taglia, che  lo'  avevano  sostenuto  nel  carcere. 

Mentre  era  presidente  del  Comitato,  furono  studiati  o  adot- 
tati molti  ed  importanti  materiali  d'artiglieria;  si  può  anzi 
dire  che  quasi  tutto  il  nostro  materiale  fu  rinnovato.  Basti 
infatti  notare  che  durante  quegli  anni  furono  adottati  ed  in 
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gran  parte  introdotti  in  servizio:  prima  il  cannone  da  9  B.  R, 
Ret  e  poco  dopo  il  suo  affusto  di  lamiera,  col  relativo  carreg- 
gio: il  materiale  da  montagna  da  7  B.  R.  Rei:  il  materiale  a 
retrocarica  di  medio  calibro  per  l'assedio  e  la  difesa.  Fu- 
rono anche  iniziati  gli  studi  per  l'obice  da  28. 

Allo  stesso  modo  furono  molti  ed  importanti  i  progetti  e  i 
lavori  eseguiti  per  la  difesa  dello  Stato. 

Qui  dobbiamo  ricordare  che,  per  opera  sua,  la  Kicista  di  ar- 
tiglieria e  genio  prese  a  pubblicarsi  nella  sua  forma  presente. 

Anche  quando  ebbe  lasciato  il  servizio,  continuò  a  se- 
guire con  vero  amore  e  compiacimento  i  rapidi  progressi 
delle  artiglierie.  Si  rallegrava  della  maggior  cultura  che 
possedevano  i  giovani  uflBciali  e  sopra  di  essi  faceva  grande 
assegnamento  per  l'avvenire  dell'arma. 

Gli  affetti  della  famiglia,  che  per  lui  erano  vivi  e  dol- 
cissimi, furono  il  suo  solò  ristoro  ;  in  essi  ritemprava  le  sue 
forze  per   compiere  doveri  nuovi. 

La  sua  rettitudine  assoluta,  la  nobiltà,  V  elevatezza  dei 
sentimenti  che  in  ogni  atto  mostrava,  congiunte  in  lui  ad 
una  squisita  gentilezza  d^animo,  ad  una  rara  mitezza,  ad 
una  modestia  singolarissima,  lo  fecero  ammirare  ed  amare 
da  quanti  lo  avvicinarono. 

La  Maestà  del  Re  Umberto  I  lo  ebbe  carissimo;  ne  ap- 
prezzò altamente  le  doti  e  specialmente  il  carattere,  il  disin- 
teresse. In  certa  occasione,  gli  donò  il  proprio  ritratto  colle 
parole:  «  Al  tenente  generale  Giacomo  Longo,  esempio  di 
abnegazione  e  di  patriottismo  ». 

Fra  gli  uomini  insigni  che  pel  Longo  ebbero  affettuosa 
amicizia,  ricordiamo  soltanto  a  cagion  d'onore  Lamarmora^ 
Fanti,  ì  fratelli  Luigi  e  Carlo  Mezzacapo,  Cosenz,  Pianell.  I 
due  ultimi  erano  stati  suoi  compagni  nel  collegio  della  Nun- 
ziatella.  Con  Pianell,  che  giunse  nell'esercito  italiano  per  via 
cosi  diversa  da  quella  seguita  dal  Longo,  i  legarmi  di  stima  e 
di  affetto  furono  vivissimi,  rimasero  inalterati  per  tutta  la 
vita.  Longo,  non  guarito  ancora  dalle  ferite  riportate  al  Vol- 
turno, si  recava  a  Napoli  alla  casa  di  parenti  di  Pianell  per 
averne  notizia.  Pianell  nutriva  per  lui  un  sentimento  di  ve- 
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nerazione  e,  di  Longo  come  di  Cosenz,  si  diceva,  con  convin- 
zione modesta,  inferiore. 

Il  generale  Longo  fu  deputato  e  poi  senatore. 

Deputato  fu  eletto  per  l'VIIl  legislatura  il  28  dicembre 
1861  in  un  collegio  di  Napoli.  Seppe  improvvisamente  della 
sua  candidatura  e  della  sua  elezione  insieme,  leggendo  un 
giornale;  non  voleva  accettare.  Poi  cedette  alle  insistenze 
degli  amici,  specialmente  di  Carlo  Poerio. 

Della  sua  opera  come  deputato,  il  Longo  ha  scritto;  <  Il 
mio  passaggio  alla  Camera  non  lasciò  traccia  né  poteva.  Feci 
poco,  perchè  poco  sapevo  e  potevo  fare.  Poco  uso  a  parlare, 
ripugnante  a  quelle  lotte,  mi  affaticai,  studiai  molto  negli 
archivi  della  Camera,  tanto  per  apprendere  qualche  cosa,  per 
adempiere  meglio  il  nuovo  ufficio  al  quale  ero  chiamato;  ma 
nulla  conchiusi,  mancava  la  stoflfa  >. 

Fu  senatore  il  28  febbraio  1870:  e  scrive  ancora  di  se: 

«  Al  palazzo  Madama  l'opera  mia  è  stata  sinora  e  sarà  pur 
sempre  assai  modesta.  E  la  ragione  l'ho  detta  innanzi:  scar- 
sezza di  mezzi,  ripugnanza  a  parlare  in  pubblico > 

Abbiamo  riportato  le  sue  parole,  perchè,  confrontate  coi 
suoi  fatti,  servono  a  dipingere  l'uomo.  Ma  il  Longo  in  questo, 
come  in  ogni  giudizio  che  lo  riguardava,  fu  troppo  mo- 
desto. 

E  vero,  non  prese  parte  molto  attiva  alle  lotte  parlamen- 
tari, non  militò  neppure  in  nessun  partito:  ma  finché  gli 
ressero  le  forze  fu  esemplarmente  assiduo  alle  sedute  ed  ai 
lavori  del  Parlamento  ;  né  si  limito  a  farvi  atto  di  presenza, 
giacché  considerò  sempre  questi  suoi  doveri  alla  stessa  stre- 
gua degli  altri.  Quest'uomo  di  rara  intelligenza  e  dottrina, 
questo  giusto,  non  può  non  aver  lasciato  traccia  di  sé,  anche 
nella  legislazione  del  suo  paese. 

Benedetto  Cairoli  si  recò  una  volta  personalmente  ad  of- 
frirgli di  entr.are  come  ministro  della  guerra  nel  ministero  da 
lui  presieduto.  Il  generale  Longo  non  credette  di  accettare. 
Aveva  una  altissima  idea  delle  qualità,  della  preparazione 
necessarie  per  cuoprire  degnamente  quel  supremo  ufficio;  ri- 
tenne che  quelle  qualità,  quella  preparazione  non  fossero  suf- 
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ficienti  in  lui,  che  fino  ad  allora  si  era  dedicato  esclusivamente 
alle  sue  occupazioni,  ai  suoi  studi  prediletti  di  artigliere. 

Per  quanto  sappiamo  del  generale  Longo,  possiamo  pensare 
che  forse  anche  questa  volta  la  sua  modestia  gli  fece  velo, 
gl'impedi  di  stimare  al  loro  giusto  valore  la  sua  capacità,  i 
servizi  che  avrebbe  potuto  rendere  al  paese  ed  all'esercito,  an- 
che in  un  campo  diverso  da  quello  in  cui  fino  ad  allora  aveva 
lavorato. 

Il  tenente  generale  Longo  fu  messo  in  posizione  di  ser- 
vizio ausiliario  a  sua  domanda,  nell'agosto  del  1884.  Anche  in 
questo  atto,  che  chiude  la  sua  vita  militare,  dette  un'ultima 
pubblica  prova  della  sua  rettitudine,  intesa  nel  senso  più 
nobile  e  più  completo. 

Dopo  aver  servito  con  ogni  sua  possa  e  con  ogni  mezzo 
la  patria  fin  dalla  prima  giovinezza,  dopo  averla  servita,  ab- 
biam  visto  a  costo  di  quali  sacrifici,  il  generale  Longo  giunto 
alla  non  grave  età  di  G5  anni  senti,  o  gli  parve  di  sentire, 
che  le  sue  forze  non  fossero  più  pari  agli  ardui  uffici  che 
gli  erano  affidati.  Specialmente  aveva  indebolita  la  vista  ed 
era  minacciato  di  perderla.  Avrebbe  potuto  prendere  qual- 
che riposo;  chiedere  un  incarico  pel  quale  fosse  necessario 
un  lavoro  meno  gravoso.  Tale  incarico  gli  fu  anzi  offerto; 
ma  non  volle  accettarlo.  Stimò  invece  suo  dovere  rinun- 
ziare al  servizio  attivo,  dal  momento  in  cui  non  si  credette 
più  completamente  idoneo  per  qualunque  ufficio  del  suo 
grado,  che  gli  potesse  venire  affidato. 

Fu  messo  a  disposizione  (20  dicembre  1883);  non  volle  ri- 
manervi ed  ebbe  la  posizione  ausiliaria. 

Lasciato  il  servizio  attivo,  il  Longo  trascorse  ancora  lunghi 
anni  in  una  onorevole,  veneranda  vecchiezza.  Visse  vita 
modestissima,  lontana  da  ogni  ambizione,  da  ogni  rumore 
mondano,  allietata  solo  dagli  affetti  della  famiglia,  che  egli 
avventuratamente  ebbe  quale  la  meritava. 

Nel  1892  fu  messo  a  riposo  ed  inscritto  nella  riserva  ;  al 
tempo  stesso  ebbe  la  massima  onorificenza  nazionale,  la  gran 
<5roce  dei  Ss.  Maurizio  e  Lazzaro. 
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Nel  1896,  per  ragione  di  età,  cessò  di  appartenere  alla  ri- 
serva. 

Il  30  luglio  1906,  quasi  nonagenario  e  da  tempo  infermo^ 
par  conservando  intatte  le  più  belle  doti  della  mente  e  del- 
l'animo, giungeva  al  termine  del  viver  suo. 

Si  sono  accennati  rapidamente  i  fatti  principali  della  vita 
del  generale  Longo,  nel  modo  migliore  che  abbiamo  saputo  e 
potuto.  Ma  egli  meriterebbe  che  più  largamente  fosse  scritto 
di  lui,  fosse  ricordata  l'opera  sua:  di  questo  cavaliere  senza 
macchia  e  senza  paura.  Più  di  tutto  dovrebbero  essere  trat- 
teggiati ed  esposti,  con  intelletto  d'amore  e  con  reverenza,, 
il  suo  pensiero  e  i  suoi  sentimenti  ;  perchè  di  lui  si  può  ben 
dire  come  di  una  bella  figura  dantesca  : 

E  86  il  mondo  sapesse  il  cor  ch'egli  ebbe 

Assai  lo  loda  e  più  io  loderebbe. 

La  memoria  del  generale  Longo  merita  di  rimanere  in  onore 
finche  la  patria  conserverà  il  ricordo  degli  eroi  del  suo  Ri- 
sorgimento, finche  la  grandezza  e  la  bellezza  morale  faranno 
battere  un  nobile  cuore. 

La  sua  vita  stia  come  un  altissimo  esempio  per  i  soldati 
non  solo,  ma  per  tutti  i  cittadini  d'Italia  ;  giacché  se  il  do- 
vere è  diverso  per  ognuno,  à  seconda  delle  condizioni  e  dei 
tempi,  il  sentimento  del  dovere  è  uno  solo;  quello  stesso 
che  guidò  Giacomo  Longo,  in  tutti  i  momenti,  in  tutti  gli 
atti  della  sua  vita. 

Giuliano  Bioci 

maggiore  d'artiglieria. 
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A  distanza  considerevole  di  tempo  —  per  ragioni  indipen- 
denti dalla  mia  volontà  —  mi  propongo  di  discutere  al- 
cune affermazioni  contenute  in  un  interessante  studio  del- 
l'egregio capitano  Ottolenghi  :  La  mobilità  nelV  impiego 
tattico  deir artiglieria  pesante^  pubblicato  nella  Rivista  d^ arti- 
glieria e  genio  del  maggio  1903. 

La  convinzione  che  le  opinioni  espresse  dallo  scrittore 
dell'articolo  sulla  preparazione  del  tiro  sono  tuttora  condi- 
vise da  altri  ufficiali,  possono  rendere  non  inutile  la  discus- 
sione sull'importante  argomento. 

In  un  accenno  alla  guerra  d'assedio  il  capitano  Ottolenghi 
nota  che  «  in  complesso...  in  tutte  le  questioni  relative  alla 
guerra  d'assedio,  sin  qui  l'arte  militare  ha  subordinato  le 
proprie  concezioni  e  talvolta  persino  i  propri  criteri  ai  mezzi 
ohe  la  scienza  ha  posto  a  sua  disposizione  »  (pag.  223).  Ed 
aggiunge:  «  cosi  è  avvenuto  per  il  tiro  preparato,  ingegno- 
sissima concezione,  nata  in  Italia,  ma  seguita  poi  dagli  altri 
eserciti,  che  lega  di  necessità  le  artiglierie  al  terreno  e  alle 
opere  in  cui  sono  installate  e  per  le  quali  il  tiro  fu  preparato 
e  che  è  quindi  di  intoppo  al  rapido  progredire  dei  nuovi  si- 
stemi e  delle  idee  nuove,  che  vorrebbero  le  artiglierie  fuori 
e  lontane  dalle  opere  permanenti,  impiegate  in  posizioni,  cha 
il  più  delle  volte  non  si  potranno  scegliere  che  al  momento 
del  bisogno,  e  in  dipendenza  di  ciò  che  si  vedrà  fare  dall'av- 
versario. Ben  è  vero  che  le  istruzioni  del  tempo  di  pace  rac- 
comandano di  non  perdere  mai  di  vista  la  possibilità  di  tra- 
sportare le  artiglierie  fuori  delle  opere.  Ma...  il  consiglio  non 
è  platonico?  e  non  riuscirà  difficile  il  seguirlo  nel  momento 
del  bisogno,  in  un  momento  cioè  in  cui  tutte  le  umane  fa- 
coltà saranno  cimentate  ad  una  tensione  che  supererà  il  limite- 
di  elasticità  e  si  avvicinerà  al  limite  di  rottura? 
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«  E  in  verità,  che  questa  difficoltà  si  determini  non  potrà 
recar  meraviglia,  data  l'ammirazione  giustificata  dei  molti 
per  questo  ordinamento,  teoricamente  perfetto;  per  questo 
organismo  cosi  intelligentemente  combinato  ;  per  questi  si- 
stemi di  tiro  tanto  abilmente  studiati.  Si  renderà  quindi  ne- 
cessario un  lavoro  di  rinnovazione  serio,  paziente  e  costante, 
per  convincere  i  più  che  un  sistema  difensivo,  che  dalla  te- 
cnologia prende  le  sue  leggi,  non  può  ritenersi  del  tutto 
adatto  alle  esigenze  della  guerra  moderna.  Esso  dovrebbe 
perciò,  secondo  noi,  essere  abbandonato.  »  (Pag.  223). 

In  sostituzione  della  odierna  preparazione  del  tiro  iJ  ca- 
pitano Ottolenghi  riterrebbe  utile  l'adozione  di  un'altra 
preparazione  alla  quale  egli  accenna  colle  frasi  che  seguono: 

«  Con  ciò  non  vogliamo  condannare  a  priori  (e  ci  preme 
dichiararlo  esplicitamente)  ogni  sistema  che,  inspirato  alla 
tecnica,  permetta  di  conseguire  in  minor  tempo  effetti  mag- 
giori sul  nemico,  e  tanto  meno  vogliamo  negare  la  pratica 
utilità  di  qualsiasi  preparazione  del  tiro.  Sottoscriviamo  anzi 
a  tutte  le  proposte  che  abbiano  per  iscopo  di  fornire  al  co- 
mandante dell'artiglieria,  sia  della  difesa,  sia  dell'attacco, 
tutti  i  dati  che  possano  permettergli  di  utilizzare  nel  modo 
migliore  le  proprietà  dei  mezzi  di  offesa.  Cosi  vedremo  con 
piacere  studiare  nuovi  sistemi  che  possano  applicarsi,  in  modo 
speditivo,  per  esempio:  dagli  ufficiali  stessi  incaricati  delle 
ricognizioni  del  terreno  per  l'impianto  delle  batterie.  Ma 
ci  schiereremo  sempre  contro  tutti  quei  metodi,  i  quali,  an- 
ziché essere  inspirati  all'impiego  tattico  dell'artiglieria  pe- 
sante, vogliano  invece  subordinare  quell'impiego  ai  procedi- 
menti teorici  da  essi  proposti  ;  ci  schiereremo  contro  ogni 
metodo  che  non  tenga  sempre  in  vista,  e  prima  di  ogni  altra 
cosa,  questo  che  da  noi  è  ritenuto  per  assioma:  che  nella 
guerra  d'assedio,  nello  stesso  modo  che  in  quella  campale,  la 
condotta  delle  operazioni  deve  essere  essenzialmente  tattica! 

«  Allora  la  guerra  d'assedio  diventerà  quello  che  deve  ra- 
zionalmente essere:  un  caso  particolare  della  guerra  in  campo 
aperto,  dove  la  manovra  avrà  sempre  la  maggiore  probabilità 
•di  riuscita  e  dove  perciò  anche  la  difesa  potrà  ripromettersi 
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risultati  positivi,  quando  saprà  combattere  senza  che  l'azione 
sua  sia  legata  al  terreno  più  che  non  convenga  ;  quando  riu- 
scirà a  portare  il  concorso  della  forza,  rappresentata  dalle 
sue  batterie  di  medio  calibro  mobili,  in  qualunque  punto  se 
ne  faccia  sentire  la  necessità  ». 

*  * 

Prima'  di  esporre  le  ragioni  che  m'inducono  a  non  asso- 
ciarmi al  complesso  delle  affermazioni  sopra  citate,  sembrami, 
anzitutto,  necessaria  un'osservazione.  Il  capitano  Ottolenghi 
non  specifica  se  le  idee  da  lui  esposte  circa  la  preparjCzione 
del  tiro  si  riferiscono  alla  preparazione  adottata  per  le  piazze 
giacenti  in  terreno  piano  o  leggermente  ondulato,  oppure  a 
quella  adottata  per  le  piazze  giacenti  in  terreno  montano,  e 
tale  assenza  di  distinzione  potrebbe  giustificare  la  induzione 
che  egli  attribuisca  la  stessa  importanza  —  o,  meglio,  con- 
sideri alla  stessa  stregua — la  preparazione  del  tiro  per  Puna 
o  per  l'altra  delle  specie  di  piazze  sopra  indicate. 

Non  credo  però  che  tale  induzione  risponda  al  vero  per- 
chè, come  cercherò  di  dimostrare  nel  seguito,  la  differenza 
fra  la  ragion  d'essere  di  tale  preparazione  nei  due  diversi 
casi  è  enorme. 

Premesso  che  il  tiro  preparato  fu,  essenzialmente,  stu- 
diato ed  adottato  per  le  piazzo  ultime  indicate  (sbarramenti) 
e  che,  solo  successivamente,  l'applicazione  di  esso  fu  estesa 
—  colle  necessarie  modificazioni  —  al  numero  insignificante 
delle  nostre  piazze  di  pianura,  e,  facendo  completa  astrazione 
delV  esistente  nostra  preparazione  del  tiro,  poniamoci  una  prima 
domanda  :  quale  è  la  ragion  d'essere  e  lo  scopo  del  tiro  prepa- 
rato nelle  piazze  di  montagna  f 

Nella  rispósta  ad  essa  domanda  troveremo  la  giustifica- 
zione della  preparazione  del  tiro  ed,  implicitamente,  la  con- 
futazione delle  citate  affermazioni  del  capitano  Ottolenghi. 
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Per  quanto  non  necessario,  mi  sìa  permesso  di  insistere 
nel  dire  che  le  pagine  che  seguono  non  mirano  alla  difesa 
della  nostra  preparazione  del  tiro^  che  non  sarebbe  qui  luogo 
-di  discutere,  ma  tendono  invece  a  dimostrare  la  necessità  di 
tale  preparazione,  non  speditiva^  ma  completa  ed  accurata- 
mente ed  intelligentemente  studiata  sin  dal  tempo  di  pace  e 
basata,  non  sulla  «  teoria  »  e  sulla  «  tecnologia  »  accennate 
dall'egregio  scrittore,  ma  su  quelle  reali  necessità  di  impiego 
•delV artiglieria  da  lui  invocate,  per  chiederne  la  soppressione. 

Gli  scopi  che  deve  proporsi  di  conseguire  qualsiasi  sistema 
di  preparazione  del  tiro  studiata  sia  per  una  piazza  giacente 
in  terreno  montano,  sia  per  una  piazza  di  pianura  si  possono 
riassumere  in  poche  parole. 

1**  Organizzare  il  servizio  di  osservazione  cosi  da  assicu- 
rare in  guerra  —  nei  limiti  del  possibile  —  che  qualsiasi 
bersaglio  nemico  si  presenti  in  qualunque  punto  del  terreno 
sul  quale  si  svolgeranno  le  operazioni  di  attacco  sia  veduto 
ed  individuato.  Colla  stessa  organizzazione  si  conseguirà  con- 
temporaneamente lo  scopo  di  render  possibile  l'osservazione 
dei  risultati  del  tiro  di  quelle  batterie  chiamate  ad  agire 
contro  i  singoli  bersagli  individuati,  quando  tali  bersagli  — 
come  accadrà  in  molti  casi,  specialmente  in  terreni  di  mon- 
tagna —  siano  coperti  alla  vista  delle  batterie  predette  ed 
egualmente  invisibili  da  località  a  distanze  non  grandissime 
dalle  stesse  batterie. 

2°  Permettere  al  comandante  d'artiglieria,  venuto  a  co- 
noscenza che  in  determinate  posizioni  trovansi  bersagli  ne- 
mici^ stati  a  lui  segnalati  in  numero  e  specie,  di  accertare 
prontamente  ed  esattamente  quali  delle  dipendenti  batterie 
abbiano  azione  su  detti  bersagli,  cosi  da  potere,  colla  mag- 
giore celerità,  impartire  alle  batterie  (a  tutte  o  solo  a  talune, 
secondo  l'importanza  dei  bersagli  e  le  contingenze  del  mo- 
mento) gli  ordini  di  esecuzione  del  fuoco  e,  per  le  batterie  che 
non  hanno  possibilità  di  osservare  il  loro  tiro,  i  risultati  di 
questo. 
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3*"  Fornire  ai  singoli  comandanti  di  batteria  i  mezzi  per 
iniziare  il  fuoco  colla  massima  rapidità  e  colla  maggior  pos- 
sibile esattezza^  anche  contro  bersagli  coperti. 

Come  appare  da  questa  sommaria  enumerazione,  gli  scopi 
della  preparazione  del  tiro  mirano  essenzialmente  ad  assicu- 
rare r individuazione  di  qualsiasi  bersaglio  ed  a  rendere  rapidi, 
facili  e  precisi  la  distribuzione  e  V impiego  del  fuoco. 

Nessuno,  io  credo,  può  essere  in  disaccordo  su  ciò,  ne  sugli 
evidenti  vantaggi  che  da  ciò  conseguono.  Dove  raccordo 
manca  —  ed  i  due  citati  brani  dello  studio  del  capitano  Ot- 
tolenghi  ne  sono  conferma  —  è  nella  necessità,  od  anche  nella 
convenienza,  della  preparazione  del  tiro  cosi  completa,  come 
h  la  nostra,  per  conseguire  gli  obbiettivi  sopra  accennati. 
Discutiamone. 


He    « 


Kiferiamoci  al  terreno  della  zona  alpina  nella  quale  trovasi 
il  maggior  numero  delle  nostre  fortificazioni  e,  per  maggior 
semplicità  e  chiarezza,  al  terreno  di  uno  dei  nostri  sbarra- 
menti, quello  di  Cesana  Torinese  rappresentato  in  una  carta 
al  60  000  inserita  in  questa  stessa  Rivista  (1). 

Ricordando  che  la  piazza  di  Cesana  fronteggia  la  zona  im- 
portantissima del  Monginevra,  attraversata  dalla  grande  ro- 
tabile che,  per  il  colle  omonimo,  scende  sul  versante  italiano 
a  Cesana,  da  dove  prosegue,  bipartita,  con  un  ramo  su  Oulx 
«  coU'altro  su  Fenestrelle,  dopo  di  aver  valicato  il  colle  di 
Sestrières  ;  ricordando  che  l'ossatura  principale  della  zona  è 
costituita:  dal  massiccio  dello  Chaberton  a  nord-ovest,  dalla 
dorsale  alpina  a  mezzogiorno,  dall'aspra  giogaia  di  Punta 
Hamière-EiOC  del  Boucher-Gran  Roc  raddolcentesi  nell'ampio 
schienale  di  Cima  del  Bosco  a  sud-est  e,  per  ultimo,  dal  mas- 
siccio del  Fraitève  ad  oriente,  supporremo  che  l'organizza- 
zione difensiva  della  piazza  consti,  essenzialmente,  di  un 
gruppo  di  opere  permanenti  dislocate  sulla  vetta  e  sui  fianchi 
dei  tre  culmini  dello  Chaberton,  del  Fraitève  e  di  Cima  del 


(1)  Addo  1898,  voi.  I,  pag:.  186. 
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Bosco,  massicci  separati  l'uno  dall'altro  dalle  profonde  de- 
pressioni percorse  dalle  acque  della  Piccola  Dora  —  poi  Dora 
Riparia  —  e  dalla  Ripa,  mentre  il  lungo  vallone  del  Rio  di 
Thures  divide  il  contrafforte  di  Cima  del  Bosco  dal  tratto  di 
dorsale  alpina  che  lo  fronteggia. 

La  vasta  zona  di  terreno  così  grossolanamente  inquadrata 
è,  inoltre,  incisa  da  valloni  minori,  separati  da  sproni  più  o 
meno  lunghi  ed  elevati  che  contribuiscono  a  rendere  rotto  ed 
intricato  il  terreno  interessante  le  operazioni  di  attacco  e  di 
difesa,  fatto  questo,  che,  in  proporzioni  di  poco  minori  o  poco 
maggiori,  si  verifica  per  tutti  gli  altri  sbarramenti  alpini 
della  frontiera  occidentale. 


*  ! 

•  « 

Primo  f ra  i  citati  scopi  di  qualsiasi  preparazione  del  tiro 
abbiamo  detto  essere  quello  deìV organizzazione  del  servizio  di 
osservazione. 

Quando  la  piazza  di  Cesana  fosse  attaccata,  importerà  som- 
mamente alla  difesa  di  poter  esplorare,  per  quanto  sarà  fat- 
tibile, tutte  le  vie  d'accesso,  per  le  quali  potranno  essere  av- 
viate colonne  di  fanteria  nemiche,  o  per  le  quali  potrà  essere 
diretto  il  materiale  d'artiglieria  destinato  all'armamento  di 
tutte  le  posizioni  più  utilmente  occupabili  dalle  batterie  di 
attacco.  La  determinazione  delle  più  probabili  e  più  perico- 
lóse di  tali  vie  d'accesso,  come  pure  delle  più  probabili  e  più 
minacciose  posizioni  occupabili  con  batterie  Remiche,  dovrà 
essere,  evidentemente,  oggetto  di  studio  approfondito  sin  dal 
tempo  di  pace,  allo  scopo  di  predisporre  un'organizzazione  di- 
fensiva (opere  e  dislocazione  e  ripartizione  delle  truppe  mo- 
bili) ingiusto  rapporto  coll'entità  della  possibile  o  proba- 
bile offesa. 

La  stessa  necessità  di  studio  dovrà  imporsi,  naturalmente, 
per  ciò  che  riflette  la  visibilità  di  tutta  od,  almeno,  della 
maggior  parte  possibile,  del  terreno  sul  quale  potranno  svol- 
gersi operazioni  d'  importanza  dell'attaccante.  Poiché  nel 
difficile  terreno  di  montagna,  moltissime  sono  le  zone  co- 
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perte  alla  vista  delle  opere  della  difesa,  lo  scopo  non  potrà 
essere  raggiunto  se  non  col  fissare,  dopo  lungo  ed  accurato 
esame  del  terreno  fatto  sul  terreno  stesso,  una  serie  di 
punti  —  posti  di  osservazione  —  dal  complesso  dei  quali  Tac- 
cennato  scopo  sia  conseguito. 

Limitandoci  a  ciò  che  concerne  il  servizio  di  artiglieria, 
potremo  dire  di  avere  organizzato  nel  modo  più  completo  il 
servizio  di  osservazione  quando  avremo  stabilito  un  gruppo 
di  posti  di  osservazione  —  nelle  opere  ed  esternamente  alle 
opere  —  dal  complesso  dei  quali  sia  possibile  scorgere  tutto 
il  terreno  praticabile  compreso  nel  campo  orizzontale  e  ver- 
ticale di  tiro  delle  artiglierie  della  piazza  (artiglierie  delle 
opere  permanenti  e  semipermanenti  e  delle  batterie  occa- 
sionali costruite;  artiglierie  assegnate  all'armamento  di  de- 
terminate posizioni;  artiglierie  di  riserva). 

Quando  a  tale  risultato  si  possa  pervenire  con  un  nu- 
mero minimo  di  posti  di  osservazione,  possibilmente  situati, 
se  non  nell'immediate  adiacenze  delle  opere,  almeno  a  di- 
stanze non  troppo  considerevoli  da  queste,  tanto  più  grande 
sarà  il  vantaggio  della  difesa,  per  la  maggiore  facilità  delle 
comunicazioni  e  per  la  maggior  sicurezza  degli  osservatori. 

Riferendoci  ai  fere  gruppi  di  opere  che  abbiamo  supposto 
esistere  nella  piazza  di  Cesana,  le  accurate  ricognizioni  del 
terreno,  fatte  sin  dal  tempo  di  pace,  condurranno  a  stabi- 
lire un  certo  numero  di  posti  di  osservazione  dai  quali  sia 
possibile  scorgere  tutto  il  terreno,  che,  compreso  nel  campo 
di  tiro  delle  artiglierie  delle  opere  dei  singoli  gruppi,  non 
sia  visibile  da  queste  ultime.  Se  nella  piazza  esistessero  ar- 
tiglierie di  riserva  destinate  air  eventuale  occupazione  di 
probabili  o  prestabilite  posizioni,  dovranno  essere  determi- 
nati analoghi  posti  di  osservazione  anche  per  tali  posizioni 
quando  il  terreno,  che  sarebbe  battuto  dalle  artiglierie  in- 
stallate in  esse,  non  sia  visibile  dai  più  importanti  osservatori 
prima  menzionati. 

Come  si  potrà  poi  praticamente  accertare  che,  dal  com- 
plesso dei  posti  di  osservazione  cosi  stabiliti,  tutto  il  terreno, 
od  almeno  la  massima  e  più  importante  parte  di  esso  inte- 
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ressante  Timpiego  delle  artiglierie  della  piazza  sia  effetti- 
vamente visibile?  La  risposta  è  evidente:  determinando  e 
rappresentando  sulla  carta  il  terreno  visto  dai  singoli  os- 
servatori. 

Tutto  questo  non  breve,  ne  troppo  facile  lavoro  fatto  sol 
terreno  ed  a  tavolino  per  conseguire  il  risultato  ripetuta- 
mente menzionato  di  assicurare  —  per  quanto  possibile  —  la 
visibilità  di  qualsiasi  bersaglio  nemico  che  si  presenti  sul  ter- 
reno visto  e  non  visto  sia  dalle  opere  permanenti  o  semiperma- 
nenti,  come  dalle  posizioni  occupate  od  occupabili  dalle  batterie 
occasionali^  tutto  questo  lavoro,  ripeto,  è  di  una  utilità  cosi 
grande  e  cosi  evidente  da  non  lasciar  dubbio,  né  sulla  ne- 
cessità di  esso,  ne  sulla  necessità  che  esso  venga  effettuato 
sin  dal  tempo  di  pace,  anche  perchè  non  sarebbe  possibile 
farlo  in  guerra. 

Si  può  quindi  affermare  che  uno  degli  elementi  fonda- 
mentali della  preparazione  del  tiro  nelle  piazze  di  mon- 
tagna consegue  da  vere  e  proprie  necessità  dell'impiego  del- 
l'artiglieria della  difesa,  e  che  tale  elemento  non  «  lega  » 
affatto  «  di  necessità  le  artiglierie  al  terreno  ed  alle  opere  in 
cui  sono  installate  ». 


Complemento  naturale  deìV organizzazione  del  servizio  di 
"osservazione  deve  essere  l'organizzazione  del  servizio  delle  co* 
municazioni  (telegrafiche  o  telefoniche  od  ottiche  od  acu- 
stiche). 

A  seconda  dell'estensione  di  una  piazza  di  montagna  ed 
a  seconda  del  numero  e  della  dislocazione  delle  artiglierie 
che  la  armano,  l'impiego  del  complessivo  fuoco  delle  batterie 
potrà  essere  affidato  ad  uno  od  a  più  capi-gruppo. 

Per  le  distanze  quasi  sempre  considerevoli  esistenti  fra  le 
singole  opere  o  batterie  e  la  sede  del  rispettivo  capo-gruppo, 
e  per  le  difficoltà  del  terreno  di  montagna,  è  ovvio  che,  sin 
dal  tempo  di  pace,  siano  impiantate  —  od,  almeno,  preata- 
l^ìlite  —  le  comunicazioni  (generalmente  telefoniche)  colle- 
ganti ciascun'opera  o  batteria  colla  sede  del  capo-gruppo. 


IL  TIRO  PREPARATO  NELLE  PIAZZE  DI  MONTAGNA  339 

Lo  stesso  dicasi  per  i  posti  di  osservazione  aventi  visibi- 
lità sul  terreno  sul  quale  può  svolgersi  Fazione  delle  arti- 
glierie del  gruppo,  e  ciò  per  il  duplice  scopo  di  rendere  pos- 
sibile al  capo-gruppo  di  avere  pronta  e  precisa  informazione 
sulla  specie  e  sulP  ubicazione  dei  bersagli  nemici  stati  scorti, 
come  pure  dei  risultati  del  tiro  delle  batterie  chiamate  a  far 
fuoco  contro  tali  bersagli,  quando  questi  non  siano  visibili 
né  dalle  opere  che  devono  batterli,  né  dalle  adiacenze  di 
dette  opere. 

La  confluenza  di  questo  fascio  di  comunicazioni  colle- 
ganti le  singole  postazioni  d^artiglieria  ed  i  singoli  posti 
di  osservazione  ad  una  od  all'altra  sede  di  capo-gruppo  è 
una  necessità  ed  in  pari  tempo  una  grande  semplificazione. 
Come  potrebbero  le  singole  batterie  provvedere  al  rispet- 
tivo servizio  di  osservazione  per  tutte  le  zone  di  terreno  non 
visibili  da  esse  o  solo  visibili,  come  frequentemente  accade, 
da  località  a  grande  e  talora  grandissima  distanza  dai  pezzi? 
Se  noi  ci  riferiamo  nuovamente  ai  gruppi  di  batterie  che 
abbiamo  supposto  siano  installate  nel  massiccio  dello  Cha- 
berton,  in  quello  del  Fraitéve  e  su  Cima  del  Bosco,  e  se 
supponiamo  che  la  maggior  parte  di  tali  batterie  abbia  es- 
senzialmente azione  sul  duplice  versante  della  dorsale  alpina 
principale,  vedremo  tosto,  anche  dal  semplice  esame  della 
già  menzionata  carta  al  50  000,  che  molte  zone  battute  da 
un  gruppo  non  sono  visibili  che,  a  distanza  di  parecchi  chi- 
lometri, dal  terreno  del  secondo  o  del  terzo  gruppo. 

Si  faccia  ora  astrazione  dall'esistenza  delle  comunicazioni 
che  abbiamo  detto  debbono  collegare  le  batterie  ed  i  posti  di 
osservazione  alla  rispettiva  sede  del  capo-gruppo,  e  si  consi- 
deri se  e  come  sarebbe  possibile  alle  menzionate  batterie, 
che  agissero  ciascuna  per  conto  proprio,  spiegare  con  qualche 
efficacia  un'azione  di  fuoco  contro  i  bersagli  non  visibili 
eventualmente  esistenti  nelle  zone  di  terreno  sopra  accen- 
nate. 

Né  si  creda  che  il  citato  esempio  di  Cesana  sia  un  caso 
isolato,  giacché,  come  già  fu  accennato,  le  analoghe  condi- 
zioni di  terreno  sussistono  —  con  non  grandi  differenze,  dove 
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in  meglio  e  dove  in  peggio  —  in  tutti  gli  altri  sbarramenti 
alpini. 

Consegue  da  ciò  una  seconda  e  non  meno  evidente  neces- 
sità: quella  di  organizzare  sin  dal  tempo  di  pace  il  servizio 
delle  comunicazioni  fra  la  sede  del  capo-gruppo  e  le  singole 
opere  o  batterie  e  fra  la  stessa  sede  ed  i  singoli  posti  di  os- 
servazione stabiliti.  A  seconda  dei  mezzi  disponibili  e,  di- 
pendentemente da  altre  considerazioni,  tale  organizzazione 
potrà  essere  fatta  o  con  linee  permanenti  costruite  fin  dal 
tempo  di  pace  o  con  linee  volanti  da  impiantarsi  all'atto 
della  mobilitazione,  seguendo,  nei  lunghi  percorsi  e  nei  per- 
corsi in  terreno  difficile,  tracciati  già  determinati  in  prece- 
denza, mediante  accurate  ricognizioni,  sin  dal  tempo  di  pace. 

E,  come  già  per  il  servizio  di  osservazione,  rileviamo 
che  anche  Torganizzazione  del  servizio  delle  comunicazioni 
non  «  lega  »  affatto  «  di  necessità  le  artiglierie  al  terreno  ed 
alle  opere  in  cui  sono  installate  >,  poiché  a  qualsiasi  sposta- 
mento di  artiglierie  può  contemporaneamente  associarsi  il 
corrispondente  spostamento  di  linea  volante  telefonica. 

Agli  eventuali  bisogni  di  filo  telefonico  conseguenti  alle 
mutate  postazioni  dei  pezzi  provvederà  la  dotazione  di  ma- 
teriale telefonico  di  riserva  o  supplirà  il  materiale  assegnato 
a  qualche  comunicazione  secondaria. 

Accennato  alle  necessità  della  preventiva  organizzazione 
dei  due  importantissimi  servizi  di  osservazione  e  di  segna- 
lazione, passiamo  ora  all'impiego  del  tiro. 

L'armamento  delle  piazze  di  montagna,  come  di  qualsiasi 
altra  piazza,  trovasi  dislocato  in  opere  permanenti  e  semi- 
permanenti, e  può  trovarsi  in  batterie  occasionali  costruite. 
Un  altro  gruppo,  più  o  meno  considerevole,  di  bocche  da 
fuoco  si  troverà  invéce  dislocato  al  coperto,  fuori  o  nell'in- 
terno delle  stesse  opere,  per  essere  impiegato:  o  in  posta- 
zioni prestabilite,  od  in  località  da  stabilirsi  durante  l'as- 
sedio, a  seconda  delle  circostanze. 
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Riservandomi  di  ritornare  nel  seguito  sull'argomento,  noto 
i3n  d'ora  che  nelle  piazze  di  montagna  la  maasn  delle  arti- 
glierie di  medio  calibro  Aa,  e  non  può  non  avere,  per  necessità 
imposte  dal  terreno  e  dalla  viabilità,  postazione  determinata 
sin  dal  tempo  di  pace  dentro  o  fuori  delle  opere. 

Le  artiglierie  delle  batterie  corazzate  od  in  torri  girevoli 
devono,  per  evidente  necessità,  svolgere  la  loro  azione  dalle 
rispettive  installazioni.  Le  artiglierie  che  armano  opere  o  bat- 
terie permanenti  non  .corazzate  di  recente  costruzione  tro- 
vansi  nelle  posizioni  più  favorevoli  all'impiego  del  loro  fuoco, 
essendo  le  opere  o  batterie  organizzate  in  guisa  da  potere  svol- 
gere la  loro  azione  nelle  migliori  condizioni  di  efficacia  e  di 
protezione.  Per  le  artiglierie  delle  opere  antiquate  e  molto 
vulnerabili  è,  o  deve  essere^  previsto  l'impiego  in  guerra  in 
determinate  batterie  esterne,  costruite  o  da  costruirsi  nelle 
più  convenienti  posizioni.  Solo  una  parte,  sovente  minima, 
delle  rimanenti  artiglierie  (artiglieria  di  riserva)  può  essere, 
o  non  può  essere  a-^segnata  a  prestabilite  postazioni,  per  ri- 
servarne l'impiego  là  dove  lo  svolgimento  delle  operazioni 
di  guerra  potrà  consigliarlo. 

All'inizio  delle  ostilità,  e  per  una  fase  di  operazione  più  o 
meno  lunga,  e  talvolta  lunghissima,  si  avrà  cosi,  indubbia- 
mente, in  ciascuna  piazza  di  montagna,  la  maggior  parte 
dell'armamento  della  difesa  in  postazioni  prestabilite. 

Come  potrà  svolgersi  in  guerra  l'azione  complessiva  di 
tali  artiglierie? 

Ritorniamo  ancora  una  volta  —  per  un  esempio  pratico  — 
all'ipotetico  ordinamento  difensivo  della  piazza  di  Cesana, 
nella  quale  supporremo  organizzato  il  servizio  di  osserva- 
zione ed  il  servizio  delle  comunicazioni  telefoniche  tra  i 
singoli  posti  di  osservazione  e  le  singole  batterie  e  la  località 
sede  del  comandante  l'artiglieria  (capo-gruppo). 

All'alba  di  uno  dei  primi  giorni  di  operazione,  uno  dei 
posti  d'osservazione  telefona  al  capo-gruppo  che  scorgonsi 
numerosi  materiali  di  artiglieria  addossati  al  fianco  setten- 
trionale dell'insellatura  del  colle  di  Chabaud  (vedi  l'annessa 
tavola  I  al  100  000).    Supposto  che   sulla   carta   al   50  000, 
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od  al  25  000,  della  piazza  di  Cesana  siano  tracciati  i  set- 
tori orizzontali  di  tiro  di  tutte  le  batterie  in  postazione 
fissa,  il  capo-gruppo  può  facilmente  desumere  che,  per  esempio, 
il  colle  di  Chabaud  trovasi  nel  campo  orizzontale  di  tiro  :  di 
2  batterie  esistenti  sulla  dorsale  di  Cima  del  Bosco,  di  2  bat- 
terie esistenti  sul  versante  sud  ovest  del  Fraitève  e  di  2  bat- 
terie installate  sul  fianco  meridionale  dello  Cbaberton,  a  di- 
stanze di  tiro  variabili  fra  i  6  e  gli  8  km. 

Da  nessuna  delle  menzionate  batterie,  ne  dal  terreno  cir- 
costante ad  esse,  scorgesi  il  colle  di  Chabàud,  che  è  solo  visi- 
bile dall'osservatorio,  che  lo  ha  segnalato,  e  che  supporremo 
trovarsi  a  mezzogiorno  ed  a  considerevole  distanza  da  Cima 
del  Bosco.  Urge  concentrare  il  fuoco  di  almeno  2  o  3  batterie 
sul  bersaglio  individuato  ;  ma  da  quali  delle  6  batterie  si  po- 
trà effettuare  il  tiro?  Sulla  retta  congiungente  ciascuna  bat- 
teria col  bersaglio  esistono  rilievi  di  quota  assai  maggiore  di 
quella  del  colle  di  Chabaud.  Sono  sormontabili  tali  ostacoU 
anche  colPimpiego  della  minore  carica,  che  permetta  di  rag- 
giungere il  bersaglio  ?  La  risposta  a  questa  domanda  si  dovrà 
trovare  col  calcolo.  Ed  ecco  il  capo-gruppo  occupato  nella  ri- 
soluzione di  questo  problema,  per  arrivare  a  concludere  se  e 
quante  batterie  potranno  essere  impiegate  contro  l'obbiettivo 
segnalato.  Si  estenda  ora  questo  esempio,  applicandolo  ai 
numerosissimi  casi  di  guerra,  e  si  pensi  alle  complicazioni 
ed  ai  perditempi  che  ne  conseguirebbero. 

Notisi  che  abbiamo  accennato  ad  un  caso  favorevole: 
quello  di  un  bersaglio  fermo.  E  quando  si  presenteranno  ber- 
sagli mobili,  procedenti  per  terreni  coperti  che  necessiterà 
sorprendere  e  colpire  in  punti  obbligati  di  passaggio  o  bat- 
tere, con  tiro  a  zone,  in  momentanee  soste  ?  Come  potrà  svol- 
gersi in  tali  casi,  che  saranno  ben  frequenti,  l'azione  impor- 
tantissima del  capo-gruppo? 

La  risposta  è  troppo  facile  per  chi  abbia  effettuato  tin 
di  gruppo  nei  nostri  sbari'amenti  alpini. 

Che  cosa  si  propone  invece  la  preparazione  del  tiro? 

Provveduto  all'organizzazione  dei  servizi  di  osservazione 
e  delle  comunicazioni,  essa  fornisce  al  capo-gruppo,  i  docn- 
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menti,  dai  quali  questi  può  immediatamente  vedere  per  qual- 
siasi bersaglio  segnalato,  come  per  qualsiasi  punto  del  terreno, 
quali  sono  le  batterie  che  possono  batterlo  e  quali  gli  os- 
servatori che  lo  vedono.  In  qualunque  momento,  e  senisa 
alcun  calcolo,  il  capo-gruppo  trovasi  cosi  in  condizione  di 
far  convergere  o  di  distribuire  il  fuoco  delle  dipendenti  bat- 
terie sopra  quanti  bersagli  possono  essere  scoperti  e  segna- 
lati dagli  osservatori. 

Se  questo  sia  o  no  un  grande  risultato  pratico  lascio  giudice 
il  lettore. 


Nella  preparazione  dei  documenti  del  capo-gruppo  è  im- 
plicita una  parte  della  preparazione  che  concerne  le  singole 
batterie. 

Qualsiasi  batteria  costruita  in  terreno  montano  comprende 
nel  suo  campo  di  tiro,  specialmente  se  l'armamento  della 
batteria  è  costituito  da  artiglieria  di  grande  gittata,  un  nu- 
mero più  o  meno  grande  di  zone  non  vedute,  zone  che 
possono  essere  totalmente  o  parzialmente  battute  o  non 
battute  affatto.  Il  comandante  della  batteria  si  trova  cosi  di 
fronte  ad  una  doppia  e  non  lieve  complicazione  rappresen- 
tata dalle  risposte  che  egli  deve  dare  a  queste  domande: 
da  quali  punti  del  terreno  sarà  possibile  vedere  le  singole 
zone  che  sono  coperte  alla  vista  della  batteria?  Quale  parte 
di  ciascuna  di  tali  zone  può  essere  battuta? 

Chi  non  abbia  precisa  conoscenza  degli  svariatissimi  ter- 
reni, che,  nella  zona  alpina,  sono  compresi  nel  campo  di  tiro 
delle  batterie  di  cannoni  di  medio  calibro  incavalcati  su 
affusti,  che  permettano  grandi  campi  orizzontali  e  verti- 
cali di  tiro,  difficilmente  può  immaginare  le  difficoltà  che 
si  presenterebbero  al  comandante  di  una  di  tali  batterie 
nell'esecuzione  del  tiro  effettivo,  quando  egli  non  avesse  a 
disposizione  che  le  consuete  tavole  di  tiro  numeriche. 

Un  esempio  pratico  servirà,  assai  meglio  di  molte  parole, 
per  mettere  in  evidenza  le  sopra  accennate  difficoltà. 
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NelPunita  tavola  II  è  rappresentato  alla  scala  1: 60000 
il  terreno  battuto  e  non  battuto  da  una  batteria  di  cannoni 
da  149  G  su  affusti  da  difesa  in  barbetta,  destinata  ad  ar- 
mare una  posizione  di  uno  dei  nostri  sbarramenti  alpini,  e 
sono  anche  rappresentate  le  zone  del  terreno  visibile  dalla 
batteria. 

Premesso  che  le  zone  sopra  accennate  non  sono  ipotetiche 
ma  furono  esattamente  determinate^  è  facile  rilevare  dal  sem- 
plice esame  della  Tavola,  non  soltanto  il  numero  e  l'am- 
piezza delle  zone  non  battute,  ma  anche  il  numero  e  l'am- 
piezza assai  maggiori  delle  zone  battute  e  non  vedute  (tutte 
le  zone,  cioè,  non  tratteggiate),  fra  le  quali  hanno  specia- 
lissima importanza  tattica  quelle  del  settore  N-0.  Notisi  che 
la  batteria  sarebbe  in  posizione  avente  grande  importanza, 
e  tale  da  non  lasciar  dubbio  che,  in  caso  di  guerra,  essa  ri- 
marrebbe costantemente  armata  in  tutte  le  possibili  fasi  di 
operazione.  Notisi  ancora  che  i  punti  più  arretrati  del  ter- 
reno, dal  quale  è  possibile  avere  visibilità  sul  vasto  settore 
di  terreno  ultimo  accennato,  sono  quelli  segnati  sulla  Tavola: 
osservatorio  A  ed  osservatorio  B,  entrambi  a  grande  distanza 
dalla  batteria,  dalla  quale  sono  anche  separati  da  profonde 
depressioni. 

Ed  ora  chiediamoci  :  come  potrebbe  in  guerra  il  coman- 
dante la  batteria  eseguire  il  tiro  contro  un  qualsiasi  ber- 
saglio giacente  nella  zona  di  terreno  considerata  ?  Ohi  potrà 
segnalargli  l'esistenza  di  tale  bersaglio?  Come  potrà  egli 
individuarne  con  sufficiente  precisione  la  posizione?  Con 
quale  rapidità  ed  esattezza  potranno  essere  ricavati  i  dati 
di  tiro,  dopo  che  il  comandante  la  batteria  avrà  fatto  i  cal- 
coli necessari  per  accertare  se  il  bersaglio  può  o  non  può 
essere  battuto?  Come  potrà  funzionare  il  servizio  di  osser- 
vazione dei  risultati  del  tiro  ? 

Le  stesse  domande  si  possono  ripetere  per  qualunque  altro 
bersaglio  esistente  in  qualsiasi  altra  zona  non  veduta  dall'in- 
stallazione e  solo  veduta  da  posti  d'osservazione  lontani. 
Poiché  sarebbe  praticamente  inammissibile  l'ipotesi  di  mi 
collegamento  telefonico  della  batteria  con  tutti  i  posti  di 
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osservazione,  dal  complesso  dei  quali  possono  essere  vedute 
le  zone  di  terreùo  che  sono  comprese  nel  campo  di  tiro 
di  essa  e  che  non  sono  da  essa  vedute,  e  poiché  sarebbe 
egualmente  inammissibile  il  limitare  ^impiego  di  una  po- 
tente batteria  di  medio  calibro  della  difesa  —  come  quella 
considerata  —  alla  sola  esecuzione  del  tiro  contro  bersagli 
visibili  dalla  batteria  stessa  o  dalle  sue  adiacenze,  conse- 
gue logicamente  la  necessità  di  una  preparazione  del  tiro 
che  permetta  il  rapido  e  completo  impiego  delle  bocche  da 
fuoco  contro  qualsivoglia  bersaglio,  visibile  o  non  visibile, 
si  trovi  nel  campo  orizzontale  e  verticale  di  tiro  della 
batteria. 

Qualunque  installazione,  permanente  od  eventuale,  della 
difesa  ritrarrà  in  guerra  grandissimo  vantaggio  dalla  razio- 
nale e  completa  preparazione  del  tiro  della  piazza.  E  sa- 
rebbe veramente  incomprensibile  che  a  tali  vantaggi  noi 
rinunciassimo  per  Teventualità,  possibile,  ma  forse  assai 
meno  probabile  di  ciò  che  taluno  può  credere,  che  l'arma- 
mento di  una  o  di  due  o  di  più  batterie  della  difesa  possa 
trovare  più  utile  impiego  in  guerra  trasportato  in  qualche 
posizione  della  quale  non  sia  stata  preveduta  Poccupazione 
sin  dal  tempo  di  pace. 


4c   4c 


Giunto  a  questo  punto  sembrami  utile,  prima  di  discutere 
le  citate  affermazioni  del  capitano  Ottolenghi,  riassumere 
brevissimamente  il  già  esposto  e  formulare  alcune  domande. 

Ho  cercato  di  dimostrare  la  necessità  imprescindibile  di 
organizzare  sin  dal  tempo  di  pace  in  una  piazza  di  mon- 
tagna il  servizio  di  osservazione  esteso  all'intera  zona  di 
terreno  nella  quale  può  essere  chiamata  ad  agire  Tartiglie- 
ria  della  difesa,  cosi  da  avvicinarci,  almeno,  all'ideale,  pra- 
ticamente non  raggiungibile,  di  poter  vedere,  da  un  gruppo 
non  troppo  numeroso  di  posti  di  osservazione,  qualsiasi 
punto  dell'intera  zona  sopra  accennata.  Lega  forse  di  neces- 
sità tale  organizzazione  al  terreno  ed  alle  opere  in  cui  sono 
installate  le  artiglierie?  Sicuramente  ed  evidentemente  no. 
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Ho  cercato  poscia  di  dimostrare  l'altra  e  non  meno  im- 
prescindibile necessità  di  organizzare  sin  dal  tempo  di  pace 
il  servizio  delle  comunicazioni,  generalmente  telefoniche, 
colleganti  gli  osservatori  e  le  batterie  permanenti  e  non 
permanenti  con  una  o  più  sedi  di  capo-gruppo,  allo  scopo 
di  permettere  a  questi  di  avere  prontamente  notizie  sai 
bersagli  nemici,  di  comunicarle  alle  dipendenti  batterie  che 
non  possono  scorgerli,  di  distribuire  il  fuoco  di  dette  bat- 
terie sui  più  convenienti  bersagli,  di  trasmettere  i  risultati 
del  tiro  a  quelle  fra  tali  batterie  che  non  possono  diretta- 
mente provvedere  al  rispettivo  servizio  di  osservazione.  Ed 
ho  affermato  ed  affermo  che  anche  l'organizzazione  di  questo 
importantissimo  servizio  non  lega  ne  punto  ne  poco  al  ter- 
reno ed  alle  opere  le  artiglierie  della  piazza.  Se  si  ammette 
lo  spostamento  di  una  o  di  due  o  di  dieci  batterie  di  medio 
calibro  della  difesa  da  una  ad  altra  posizione,  non  sarà 
difficile  ammettere  la  possibilità  di  spostare,  contempora- 
neamente alla  batteria,  la  propria  stazione  telefonica,  co&i 
da  conservarne  immutata  la  comunicazione  colla  sede  del 
capo-gruppo. 

Ho  cercato  di  dimostrare  una  terza  necessità:  quella  di 
preparare  sin  dal  tempo  di  pace  i  documenti  che  permet- 
tano ad  un  capo-gruppo  di  potere  immediatamente  cono- 
scere, per  qualsiasi  bersaglio  segnalato  ed  individuato,  quali 
delle  dipendenti  batterie  possono  avere  azione  su  di  esso.  Per 
conseguire  questo  risultato,  evidentemente  importantissimo, 
necessita,  naturalmente,  partire  dal  dato  di  fatto  di.  batterie 
(armate  o  da  armarsi)  esistenti  in  determinate  posizioni.  Se 
questa  necessità  implichi  l'immobilità  di  tali  batterie,  ve* 
dremo  fra  poco. 

Ho  cercato  per  ultimo  di  dimostrare  come  una  batterìa 
di  medio  calibro,  installata  in  zona  montana,  ritragga  una 
grande  utilità  nell'  impiego  del  suo  fuoco  da  documenti,  che 
permettano  al  comandante  della  batteria  di  vedere  imme- 
diatamente se  un  qualsiasi  bersaglio  compreso  nel  suo  campo 
orizzontale  di  tiro  può  essere  o  no  battuto,  e  di  ricavare, 
in  caso  affermativo,  i  dati  di  tiro  per  batterlo  colla  mag- 
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giore  esattezza  e  rapidità.  Ed  anche  qui,  come  già  fu  detto 
per  il  capo-gruppo,  la  preparazione  di  una  parte  almeno  di 
tali  documenti  non  può  che  essere  fatta  per  la  batteria  in- 
stallata o  da  installarsi  in  una  od  in  più  posizioni  deter- 
minate. Sottolineo  le  parole  «  od  in  più  »,  perchè  nulla  si 
oppone  a  che  la  preparazioue  del  tiro  di  una  batteria  sia 
fatta,  tanto  per  la  sua  postazione  normale,  quanto  per  altra 
postazione,  nella  quale  può  presumersi  che,  in  date  circo- 
stanze di  guerra,  i  pezzi  possano  essere  più  utilmente  im- 
piegati. 

*** 

E  passiamo,  finalmente,  alle  accuse  che  più  comunemente 
si  sentono  fare  alla  nostra  preparazione  del  tiro  che  il  ca- 
pitano Ottolenghi,  dopo  di  avere  battezzata  per  «  ingegno- 
sissima concezione  »,  per  «  ordinamento  teoricamente  per- 
fetto »,  per  «  organismo  cosi  intelligentemente  combinato  » 
ecc.  ecc.  vorrebbe  vedere  abbandonata,  perchè  —  giova  ri- 
peterlo —  «  lega  di  necessità  le  artiglierie  al  terreno  ed  alle 
opere  in  cui  sono  installate  e  per  le  quali  il  tiro  fu  pre- 
parato e  che  è  quindi  di  intoppo  al  rapido  progredire  dei 
nuovi  sistemi  e  delle  idee  nuove,  che  vorrebbero  le.  arti- 
glierie fuori  e  lontane  delle  opere  permanenti,  impiegate  in 
posizioni  che,  il  più  delle  volte  non  si  potranno  scegliere  che 
al  momento  del  bisogno  e  in  dipendenza  di  ciò  che  si  vedrà 
fare  dall'avversario  ». 

Le  accuse  sono  gravi,  ma  sono  esse  fondate  ? 

La  nostra  preparazione  del  tiro  è  basata  sui  quattro  capo- 
saldi  ripetutamente  menzionati. 

Sulla  necessità  dei  primi  due:  organizzazione  del  servizio 
di  osservazione  ed  organizzazione  del  servizio  delle  comu- 
nicazioni, non  credo  possa  esservi  dubbio,  come  non  può 
esservi  dubbio  che  tale  duplice  organizzazione  non  costi- 
tuisca legame  di  sorta  per  qualsiasi  spostamento  di  batterie. 

Tale  legame  sarà  forse  costituito  dal  terzo?  Il  ragiona- 
mento mediante  il  quale  può  essere  data  risposta  afferma- 
tiva alla  domanda,  potrebbe  essere  il  seguente.  Noi  abbiamo 
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allestito  colla  massima  cura  i  documenti  relativi  alla  pre- 
parazione del  tiro  per  il  capo-gruppo  dello  sbarramento  X, 
nel  quale  trovansi,  per  esempio,  4  opere  permanenti  e  4  bat- 
terie occasionali  in  posizioni  prestabilite.  La  preparazione  è 
«  teoricamente  »  perfetta.  Ma...  se  convenisse,  alPatto  pra- 
tico, spostare  i  pezzi  delle  opere  e  batterie  predette?  Che 
cosa  ne  avverrebbe  della  preparazione  «  cosi  intelligente- 
mente »  fatta?  Tatto  il  castello  di  carte  non  crollerebbe, 
passando  dalla  teoria  alla  pratica  f 

Vediamolo.  Non  voglio  ripetere  qui  le  considerazioni  già 
svolte  anni  sono  in  un  mio  breve  studio  pubblicato  su  questa 
stessa  Rivista  (1  )  circa  le  posizioni  e  la  mobilità  delle  bat- 
terie di  medio  calibro  negli  sbarramenti  alpini.  Mi  limiterò 
a  riaffermare,  ciò  che  è  più  che  noto  a  tutti  coloro  che  co- 
noscono il  terreno  di  tutti  i  nostri  sbarramenti,  che  le  ot- 
time, od  anche  soltanto  buone  postazioni  per  le  artiglierie 
di  medio  calibro  della  difesa  sono,  in  qualsiasi  sbarramento, 
in  numero  assai  limitato  e,  non  infrequentemente,  limita- 
tissimo. 

Se  l'organizzazione  dello  sbarramento  X  sopra  accennato 
risponde  alle  necessità  della  difesa  le  4  menzionate  opere 
e  le  4  batterie  occasionali  si  dovranno  trovare  dislocate 
nelle  migliori  fra  le  poche  posizioni  che  possono  essere  util- 
mente armate. 

La  determinazione  di  queste  posizioni  più  convenienti 
non  è  cosa  difficile  in  una  piazza  di  montagna,  non  solo 
per  Paccennata  limitazione  del  numero  complessivo  delle 
buone  posizioni  occupabili,  ma  anche  perchè  lo  svolgimento 
delle  operazioni  di  attacco,  a  differenza  di  una  vasta  piazza 
di  pianura,  può  essere,  nelle  sue  grandi  linee,  facilmente 
preveduto. 

Nel  terreno  degli  sbarramenti  alpini  la  praticabilità  e  le 
esistenti  comunicazioni  stradali  sono  tali  da  non  lasciare 
all'attaccante  molta  libertà  di  scelta  nel  concretare  ed  at- 


(1)  Questioni   relative   alVorganiztatione    difensiva   degli  sbarramenti 
alpini.  —  Rivista  artiglieria  e  genio,  anno  1902,  voi.  Ili,  paff.  105. 
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tuare  il  suo  piano  di  attacco,  tanto  più  che,  nella  genera- 
lità dei  casi,  la  direzione  principale  di  attacco  non  può 
essere  che  una  e  determinata. 

Nessuno  meglio  della  difesa,  che  ha  Ja  possibilità,  anzi, 
il  dovere^  di  studiare  a  fondo  fin  dal  tempo  di  pace  il  ter- 
reno delle  singole  piazze,  è  in  grado  di  valutare  con  suf- 
ficiente approssimazione  l'entità  delle  minaccio,  che  pos- 
sono provenire  dai  vari  settori  del  terreno  d'attacco. 

L'ordinamento  difensivo  della  piazza  —  opere  permanenti, 
opere  semi  permanenti,  batterie  occasionali  costruite,  strade 
d'accesso  a  posizioni  di  prevedibile  occupazione  ecc.  —  co- 
stituisce, o  dovrebbe  costituire,  l'epilogo  di  tale  studio. 

Ora,  se  le  opere  permanenti  o  semipermanenti  di  tale 
piazza  sono  di  costruzione  antica  e  presentano  gravi  difetti 
per  lo  scarso  rendimento  delle  artiglierie  che  le  armano  o 
per  la  loro  eccessiva  vulnerabilità,  è  troppo  logica  l'afferma- 
zione che  non  si  dovrà  rinviare  al  tempo  di  guerra,  né  l'ef- 
fettuazione del  loro  disarmo,  ne  la  ricerca  delle  postazioni 
dove  l'armamento  potrà  più  utilmente  essere  impiegato.  Il 
dire  che  «  il  più  delle  volte  »  tali  postazioni  «  non  si  po- 
tranno scegliere  che  al  momento  del  bisogno  ed  in  dipen- 
denza di  ciò  che  si  vedrà  fare  dall'avversario  >  è  cosa  fa- 
cile..., ma  è  praticamente  attuabile  nel  terreno  di  una  piazza 
alpina?  E  le  comunicazioni  dove  si  trovano?  Ed  il  tempo 
occorrente  per  il  disarmo  e  per  i  trasporti? 

La  verità  è  che  la  presanta  mobilità  delle  artiglierie  di 
medio  calibro  e  la  possibilità  del  loro  impiego  in  posizioni 
multiple  non  prevedibili  sin  dal  tempo  di  pace  (1),  sono, 
nella  massima  parte  dei  nostri  sbarramenti  alpini,  più  frutto 
di  fantasia  che  derivazioni  da  realtà. 


(1)  Quando  Bla  prevista  roccupazione  di  una  o  di  varie  determinate  posi- 
zioni da  armarsi  eventualmente  con  artiglierie  tolte  da  qualche  opera  o 
con  artiglierie  di  riserva  (anche  potenti),  tali  posizioni  saranno,  natural- 
mente, rese  accessibili  mediante  la  costruzione  delle  necessarie  comani- 
oazioni.  B  nulla  osta  a  che,  anche  per  queste  postazioni,  sia  preparato 
il  tiro  sin  dal  tempo  di  pace. 


I 
L 
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La  maggior  parte  delle  potenti  bocche  da  fuoco  costituenti 
l'armamento  di  uno  sbarramento  deve  essere  installata  nelle 
posizioni  più  acconce  per  raggiungere,  nel  miglior  modo, 
gli  obbiettivi  assegnati  ad  esse,  obbiettivi  che  possono  es- 
sere numerosissimi  per  le  artiglierie  aventi  grande  campo 
di  tiro. 

Ma  è  da  queste  posizioni,  e  solo  da  queste,  che  la  mag- 
gior  parie  di  tali  artiglierie  potrà  e  dovrà  svolgere  la  sua 
azione  di  fuoco.  Altre  sono  le  artiglierie,  leggiere  e  mobili, 
che  dovranno  essere  destinate  a  spostarsi  ed  impiegarsi, 
a  seconda  di  speciali  contingenze  di  guerra,  in  posizioni 
non  sempre  prevedibili:  le  artiglierie  di  riserva,  che  con- 
verrà siano  numerose  quando  il  terreno  e  la  viabilità-  ne 
consentano  un  largo  impiego. 

Se  cosi  non  fosse,  se  si  accettassero  per  buone  le  affermate 
idee  nuove  che  vorrebbero  le  artiglierie  fuori  e  lontane  dalle 
opere  permanenti,  si  dovrebbe  chiedere  :  a  che  dunque  si 
sono  spese  recentemente  e  si  spendono  tutt'ora  così  ingenti 
somme,  per  costruire  forti  e  batterie  permanenti  nella  zona 
alpina  al  di  qua  ed  al  di  là  della  frontiera,  quando,  all'inizio 
delle  ostilità,  forti  e  batterie  dovessero  essere  disarmati  ? 

La  preparazione  del  tiro,  per  ciò  che  concerne  l'azione  del 
capo-gruppo  e  l'azione  dei  comandanti  di  batteria,  è  appunto 
basata  sul  sopra  accennato  concetto  che  la  massa  delle  arti- 
glierie di  medio  calibro  di  uno  sbarramento  (e  sottinten- 
diamo di  uno  sbarramento  razionalmente  organizzato)  avrà 
il  suo  impiego  di  guerra  in  postazioni  fisse  o  prestabilite.  Ed 
è  appunto  per  questa  massa  di  bocche  da  fuoco  che  si  alle- 
stiscono in  tempo  di  pace  i  documenti  che  meglio  valgano 
a  facilitarne  ed  a  renderne  più  efficace  l' impiego. 

Che  se  circostanze  di  guerra,  non  certamente  frequenti, 
potranno  rendere  utile  o  necessario  impiegare  altrimenti  l'ar- 
mamento di  qualcuna  delle  batterie  per  le  quali  fu  preparato 
il  tiro,  noi  non  riesciamo  davvero  a  comprendere  come  i  do- 
cumenti relativi  a  tale  preparazione  possano  menomamente 
ostacolare  il  disarmo  di  tali  batterie  e  l'impiego  delle  loro 
bocche  da  fuoco  in  altre  località. 
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Le  pagine  che  precedono  «sono  già  abbastanza  numerose 
da  consigliarmi  di  non  aprire  una  discussione  sulla  prepa- 
razione del  tiro  speditiva^  che  il  capitano  Ottolenghi  vorrebbe 
vedere  sostituita  alla  nostra  regolamentare. 

L'accenno  fattone  dalP  egregio  uflSciale  è,  d'altra  parte, 
vago  e  non  consente  una  discussione  in  contradditorio.  Mi 
limito  quindi  ad  augurare  che  il  capitano  Ottolenghi  (mi 
rivolgo  anzi  tutto  a  lui,  perchè,  pur  combattendone  talune 
idee,  ho  la  maggior  stima  del  suo  ingegno  e  della  sua  coltura) 
e  quanti  condividono  le  opinioni,  che  egli  ha  espresso 
sugli  argomenti  finora  discussi,  si  provino  a  concretare  la 
vagheggiata  preparazione  speditiva.  Si  vedrà  allora,  se,  pas- 
sando dalla  teoria  alla  pratica,  si  potrà  raggiungere  il  vo- 
luto scopo  con  mezzi  più  semplici  di  quelli,  già  tanto  sem- 
plici, adottati  per  la  nostra  attuale  preparazione  del  tiro. 

Poche  parole  ancora  —  prima  di  finire  —  sopra  un'ultima 
questione. 

Dal  complesso  delle  considerazioni  sinora  fatte  sembrami 
implicitamente  dimostrata  la  differenza  grandissima  fra  la 
ragion  d'essere  della  preparazione  del  tiro  di  una  piazza 
alpina  e  quella  di  una  piazza  di  pianura. 

La  maggior  parte  delle  accennate  necessità  che  rendono 
tanto  utile,  per  non  dire  indispensabile,  la  preparazione  del 
tiro  in  uno  sbarramento,  non  sussistono  in  una  piazza  gia- 
cente in  terreno  piano.  In  questa:  direzioni  d'attacco  mul- 
tiple ;  terreno  compreso  nel  campo  di  tiro  delle  singole  bat- 
terie completamente  battuto;  posti  di  osservazione  non 
costituiti  da  speciali  punti  favorevoli  del  terreno  che  oc- 
corre ricercare  e  stabilire  dopo  accurate  ricognizioni,  ma 
costituiti  invece  da  punti  qualsiasi  sollevati  sul  terreno  na- 
turale (sia  la  sommità  di  un  campanile  o  la  sommità  di  un 
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osservatorio  portatile  o  la  navicella  di  un  pallone)  ;  stendi- 
menti di  linee  telefoniche  rapidi  e  facili  in  ogni  senso: 
grande  facilità  di  spostamenti  di  batterie  da  una  ad  altra  po- 
sizione, utilizzando  la  ricca  rete  stradale  od  attraverso  al 
terreno  naturale,  elementi  tutti,  che,  associati,  rendono,  evi- 
dentemente i]  problema  dell'impiego  del  tiro  delle  artiglierie 
della  difesa  nelle  zone  piane  o  pianeggianti,  differentis- 
simo  dall'impiego  nel  terreno  di  montagna. 

Se  i  ragionamenti  stati  fatti  per  spiegare  e  per  giustificare 
la  preparazione  del  tiro  negli  sbarramenti  alpini,  li  appli- 
cassimo airorgaaizzazione  difensiva  di  una  piazza  di  pia- 
nura, vedremmo  tosto  ohe  le  principali  basi  sulle  quali  ab- 
biamo poggiate  le  nostre  argomentazioni  scompaiono,  dove 
totalmente  e  dove  pressoché  totalmente. 

È  per  ciò  che  abbiamo  detto  sin  dal  principio  essere  er- 
roneo il  parlare  genericamente  del  tiro  preparato,  allo  scopo 
di  dimostrarne  la  necessità  oppure  di  provarne  la  poca  uti- 
lità, quando  non  sia,  anzitutto,  specificato  se  la  preparazione 
del  tiro  in  discussione  si  riferisca  a  piazze  giacenti  in  ter- 
reno montano  oppure  a  piazze  in  terreno  piano  o  pianeg- 
giante, essendo  sostanziale  la  difierenza,  come  l'importanza, 
di  tale  preparazione  nell'uno  o  nell'altro  caso. 


Novembre,  1905. 


Giulio  De  Anqelis 

maggiore  d*arligli§ria. 
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È  stato  osservato,  e  si  sente  spesso  ripetere,  che,  stante 
la  grande  rapidità  eolla  quale  si  svolgono  le  operazioni 
nelle  odierne  guerre,  l'allestimento  dei  passaggi  attraveri^o 
ostacoli  mediante  materiali  occasionali  è  divenuto  oggidì 
un  compito  di  attuazione  quasi  impossibile,  a  cagione  del 
lungo  tempo  che  esso  richiede;  o,  per  lo  meno,  avrà  in  cam- 
pagna una  applicazione  molto  più  limitata  che  nel  passato. 

Non  ho  opinioni  mie  personali  abbastanza  autorevoli  da  op- 
porre a  quelle  ora  riferite  e  debbo  perciò  ricorrere  alla  com- 
petenza ed  all'autorità  altrui  per  dimostrare  non  solo  la 
fallacia  di  un  tale  giudizio,  il  quale,  se  diffuso  e  radicato, 
potrebbe  essére  causa  di  danni  incalcolabili,  ma  altresì  che 
i  ponti  di  circostanza  sono  tuttora  di  grande  ed  indiscuti- 
bile utilità,  appunto  per  assicurare  l'azione  rapida  e  simul- 
tanea degli  eserciti  in  campagna,  e  che,  anzi,  oggidì  essi 
hanno  acquistato  un'importanza  che  prima  non  avevano. 

Mi  piace  però  premettere  una  considerazione  cui  attri- 
buisco non  poco  valore,  ed  è  questa:  che  la  supposizione 
surriferita  sarebbe  esatta  in  parte,  se  molto  maggiore  fosse 
la  potenzialità  degli  equipaggi  da  ponte  al  seguito  delle 
grandi  unità  del  nostro  esercito;  se  i  materiali  fossero  più 
moderni,  più  semplici,  più  leggieri,  di  più  facile  e  sollecito 
impiego;  se,  infine,  il  servizio  dei  ponti  si  fosse  grande- 
mente avvantaggiato  per  ausilio  di  nuovi  mezzi  ed  in  virtù 
di  miglioramenti  nell'addestramento  tecnico  dei  reparti  cui 
è  affidato  sì  importante  compito  in  guerra. 

Ma,  quando  non  si  voglia  tener  conto  delle  recenti  ado- 
zioni di  materiali  leggieri  da  ponte  al  seguito  dei  reparti 
di  cavalleria  e  di  artiglieria  presso  alcuni  eserciti,  materiali 

Rivista,  settembre  1906,  voi.  HI.  23 
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d'  impiego  ancora  alquanto  discutibile ,  appunto  perchè 
troppo  recenti  e  non  ancora  sufficientemente  sperimentati, 
nessuna  notevole  innovazione  o  riforma  è  intervenuta  a  mi- 
gliorare la  troppo  scarsa  efficacia  del  servizio  in  parola; 
mentre,  d'altra  parte,  la  caratteristica  della  rapidità  ope- 
rativa nelle  presenti  lotte  armate  andò  sempre  più  accen- 
tuandosi col  progresso  scientifico  e  col  perfezionamento 
degli  ordigni  guerreschi,  e  aumentarono  eziandio  sensibil- 
mente gli  effettivi  degli  eserciti  mobilitati. 

A  proposito  del  particolare  servizio  dei  ponti  di  circo- 
stanza in  campagna  il  Rùstow  (1)  cosi  si  esprime: 

c(  Questo  spnciale  ufficio  delle  truppe  tesniche  ci  sembra  molto  tra- 
scurato  oggi  giorno.  E  indubitato  che  nelle  prossime  guerre  si  tornerà  ai 
veri  principi  e  si  acco-derà  maggior  calore  ai  mezti  anstliari  che  si 
trovano  sul  luogo  e  di  cui  occorre  soltanto  procedere  alia  reqaiaixioDe. 
Eppertanto,  pur  non  rinunciando  a  condurre,  al  seguito  delle  armate, 
degli  equipaggi  normali  da  ponte,  si  dovranno  abituare,  su  più  vasta 
scala,  le  truppe  tecniche  ad  utilizzare  i  materiali  che  esse  trovano  sul 
posto  per  lo  stabilimento  dei  numerosi  passaggi  attraverso  i  corsi  d'acqua 
che  incontrano  ». 

Ed  il  Thival  (2)  scrive: 

«  Dobbiamo  innanzi  tutto,  rilevare  la  cresciuta  importanza  che  hanno 
acquistato  nelle  guerre  contemporanee  la  ricerca  e  l'impiego  delle  risorte 
di  materiali  che  può  offrire  il  paese  per  la  costruzione  dei  ponti  militari 
necessari  alla  regolare  avanzata  degli  eserciti  in  campagna.  Tale  circo- 
stanza, dimostrata  dalla  storia,  è  d'altronde  una  conseguenza  naturale  e 
diretta  degli  enormi  eflfettivi  mobilizzati  nelle  guerre  dei  nostri  giorni. 
Le  marce  offensive  di  queste  grandi  masse  esigono  continuamente  dei 
mezzi  di  comunicazione  a  misura  che  esse  avanzano,  mentre  la  necessità 
di  tener  assicurate  e  libere  le  linee  di  ritirata  impone  altreHÌ  la  conser- 
vazione di  un  sufficieate  numero  di  ponti  a  tergo  ben  solidi  e  sicuri. 
Ora  è  evidente  che,  a  cagione  della  forma  volominona  dei  materiali  degli 
equipaggi  da  ponte,  non  è  possibile  aumentare,  oltre  un  certo  limite, 
tale  servizio,  sotto  la  pena  di  sacrificare  altre  parti  importanti  del  grosso 
carreggio,  o  di  paralizzare  grandemente,  per  Tecoessivo  ingombro  che  ne 
deriverebbe  lungo  le  vie,  i  movimenti  deiresercito  operante....  L*impiego 


(1)  Varttnilitaire  au  XfX  siede,  1880. 

<2)  Passagei  des  coun  d'eau  dann  le*  opérationt  militairei. 
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delle  risorsa  locali  s*  impone  quindi  sempre  più  per  improvvisare  e  co- 
struire numerosi  ponti  e  rendere  altresì  disponibili  il  più  presto  possibile 
g^li  equipaggi  da  campagna  per  le  ulteriori  operazioni  ». 

Il  colonnello  Pfund,  del  genio  svizzero,  in  un  articolo 
pubblicato  nella  Revue  militaire  Suisse  (15  gennaio  1S97)  (1), 
fa,  tra  le  altre,  le  seguenti  considerazioni  intorno  ai  ponti 
di  circostanza: 

«  Gli  equipaggi  da  ponte  che  gli  eserciti  possono  trainare  al  loro  se- 
guito in  campagna,  senza  nuocere  alla  loro  mobilità,  sono  lungi  dal  pre- 
starsi a  tutte  le  operazioni. 

«  Occorrerà  costruire  circa  la  metà  dei  passaggi  mediante  materiale  oc- 
casionale, e  questi  hanno  il  gravissimo  inconveniente  della  grande  len- 
tezza nella  loro  preparazione. 

«  Conviene  dunque  occuparsi  di  migliorare  i  ponti  occasionali,  che 
hanno  oggidì  un'  importanza  maggiore  per  V  aumentata  rapidità  delle 
operazioni  tattiche  e  strategiche;  e  specialmente  si  dovrà  aumentare 
la  loro  rapidità  di  costruzione,  che  presentemente  è  di  1  m  per  ogni 
10  minuti  primi,  ed  al  minimo  per  ogni  5  minuti  nei  casi  molto  favo- 
revoli ». 

Altri  rinomati  autori,  fra  i  quali  il  Birago,  hanno,  al  ri- 
guardo, opinioni  ancora  più  rigorose,  ed  affermano  recisa- 
mente che,  salvo  casi  di  eccezionale  urgenza,  non  convenga 
ricorrere  al  materiale  d'equipaggio  se  non  dopo  esaurite  le 
risorse  del  paese,  al  fine  di  ottenere  la  maggior  economia 
del  materiale  e  di  assicurare  in  ogni  caso  la  marcia  rego- 
lare e  non  interrotta  delle  armi  combattenti  (2). 


(1)  V.  divista  di  artiglieria  e  genio,  maggio  1897. 

(2)  In  tal  senso  pare  abbiano  appunto  operaio  i  pionieri  giapponesi  per 
il  passaggio  del  fiume  Jalu,  nella  guerra  russo  giapponese,  poiché  essi  ri- 
tennero conveniente    costruire  i  primi   passaggi   sul  braccio  secondario 

.  orientale  del  fiume,  più  stretto  e  più  lontano  dalle  offese  dei  Russi,  con 
materiale  raccolto  sul  posto  o  trasportato  da  lontano,  per  avere  pronto  e 
disponibile  tutto  il  materiale  regolamentare  nella  costruzione  dei  ponti 
Buiraltro  braccio  del  Jalu,  più  largo  e  più  prossimo  alle  posi/.ioni  nemi- 
che, appunto  per  la  considerazione  che  tale  materiale  si  presta  ad  un 
impiego  più  celere,  più  facile,  e  più  regolare  e  per  conseguenza  più  &- 
Torevole  alla  rapidità  ed  alla  simnltaneità  deirazione  delle  truppe  ope- 
TaDti. 
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Riesce  facile,  in  tal  modo,  di  preparare,  a  misura  che  le 
operazioni  procedono,  i  mezzi  necessari  per  assicurare  una 
eventuale  ritirata  e  per  garantire  in  ogni  momento  l'eser- 
cito contro  qualunque  possibile  rovescio. 

L'avversione  che  ancor  oggi,  e  più  che  nel  passato,  si 
riscontra  nell'impiego  dei  materiali  raccolti,  può  condurre 
facilmente  a  fare  un  consumo  abusivo  di  un  materiale,  che 
è  sempre  utile  conservare  per  i  casi  veramente  urgenti,  nei 
quali  la  mancanza  od  il  difetto  di  esso  potrebbe  essere  cagione 
di  gravi  jatture. 

In  generale  la  costituzione  degli  equipaggi  da  ponte  è 
basata  sul  criterio  di  gettare  ponti  su  grandi  e  medi  corsi 
d'acqua,  ed  ancora  in  sole  determinate  circostanze,  non  già 
per  servire  a  superare  gli  svariati  ostacoli  che  le  truppe 
incontrano  frequentemente  nelle  loro  marce  ;  dimodoché,  in 
guerra,  disgraziatamente,  saranno  molti  i  casi  in  cui  i 
materiali  regolamentari  non  potranno  soddisfare,  in  misura 
anche  modesta,  le  urgenti  necessità  del  moderno  sistema 
di  combattere. . 

È  per  questo  che  i  ponti  di  circostanza  continueranno 
ad  essere  indispensabili  in  campagna,  e  che  gli  equipaggi 
da  ponte  non  potranno  mai  rendere  in  grado  soddisfacente 
tutti  quei  servizi  che  da  essi  parrebbe  lecito  sperare. 

La  F l'ance  militaire  del  10  agosto  1898  (1),  dopo  aver  ri- 
ferito che,  giusta  le  informazioni  contenute  nei  rapporti  dei 
direttori  delle  manovre  compiutesi  nell'autunno  dello  stesso 
anno,  le  compagnie  del  genio  non  furono  debitamente  im- 
piegate, e  aver  fatto  notare  altresì  come  questa  osservazione 
non  sia  nuova,  e  come  la  cosa  dipenda  in  parte  dal  fatto  che 
alcuni  comandanti  superiori  (non  avendo  mai  vissuto  con 
quest'arma)  non  ne  conoscono  le  qualità,  ed  in  parte  dalla 
stessa  natura  del  compito  del  genio  in  campagna,  viene  a  con- 
chiudere press'a  poco  in  questi  termini  : 

«  Che,  se  le  truppe  tecniche  non  possono  sempre  a^ere  in  tempo  di 
pace,  a  cagione   deUa   mancanza  dei   mezzi,  dello   scopo  e  del  terreno, 


(1)  Rivista  d'artiglieria  e  genio,  voi.  IV,  1898. 
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■Utile  ed  opportuno  impietro  nei  lavori  di  fortificazione  e  di  distruzione, 
sebbene  la  prima  specie  di  lavori  sia  d'importanza  eccezionale,  g'iacchò 
•come  diceva  il  generale  De  Saint-Mars,  il  suolo  fortificato  costituisce  lo 
scudo  dei  soldato  moderno,  e  per  la  seconda  categoria  sia  possibile  fare 
quasi  tutti  i  preparativi  necessari  a  condurre  a  termine  una  distruzione 
mediante  esplosi  vi,  per  quanto  invece  riguarda  il  servizio  delle  comuni- 
cazioni stradali,  Timpiego  del  genio  può  e  deve  avere  la  sua  intera  ap- 
plicazione ancbs  durante  le  manovre.  È  necessario  che  ufiSciali  e  truppe 
siano  esercitati  con  molta  frequenza  e  in  condizioni  svariatissime,  alla 
costruzione  dei  ponti  d'occasione,  afflncbò  non  vi  sia  la  minima  esita- 
zione durante  una  campagna. 

e  Ora  le  grandi  manovre  danno  appunto  il  mezzo  di  effettuare  detti 
passaggi  su  corsi  d'acqua  di  varia  importanza  e  sconosciuti  alle  truppe 
•del  genio  Se  ne  deve  quindi  approfittare  in  larghissima  misura.  Siccome 
poi  non  vi  sarebbe  spesa  di  sorta,  od  al  più  questa  si  ridurrebbe  a  ben 
poco,  così  si  comprende  come  si  debbano  ordinare  sovente  esercizi  di 
tale  natura  ». 

La  giusta  osservazione  e  le  sagge  conclusioni  del  periodico 
francese  si  potrebbero  ripetere  anche  per  noi. 

E  giusto  riconoscere  però  che,  anche  nel  nostro  esercito 
<listintissimi  ufficiali  del  genio  concordano  nel  lamentare 
rindirizzo  col  quale  viene  svolta  ed  impartita  Tistruzione 
sui  ponti  d'occasione,  come  pure  l'insufficiente  addestra- 
mento tecnico  dei  reparti  zappatori  in  una  parte  cosi  im- 
portante del  loro  servizio  ;  e  mentre  gli  uni  osservano  che 
€  i  ponti  di  circostanza,  d'ordinario,  vengono  costruiti  sempre 
sullo  stesso  luogo,  su  fossi  preparati  preventivamente,  con 
certe  date  dimensioni  e  naturalmente  privi  d'acqua  »  (1),  gli 
altri  suggeriscono  che  l'istruzione  sui  passaggi  dei  piccoli 
corsi  d'acqua  con  materiali  vari,  «  se  si  vuole  riesca  dav- 
vero proficua  a  tutti,  è  necessario  che  non  si  faccia  sempre 
in  quello  stesso  fosso,  con  quello  stesso  materiale  col  quale 
ufficiali  e  soldati,  quasi  per  tradizione,  seguitano  a  costruire 
lo  stesso  ponticello ,  ma  fa  d'uopo  che  qualche  volta  all'anno 
si  gettino   ponti    in    località    nuove,    con   materiale    vario 


(l)  G.  SucHBT.  —  Alcune  idee  salTarma  del  genio.  —  Rivista  di  ar^ 
U§litr%a  e  genio,  Voi.  1.,  anno  1889. 
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che  si  potrebbe  o  requisire  od  ottenere  con  l'abbattere  al- 
beri ecc.  »  (1). 

La  storia  è  ricca  di  esempi,  i  quali  confermano  piena- 
mente le  autorevoli  opinioni  degli  scrittori  citati. 

Infatti,  nelle  operazioni  di  passaggio  dei  corsi  d'acqua 
durante  la  campagna  del  18B9,  si  dovette  ricorrere  larga- 
mente ai  materiali  di  circostanza,  per  poter  costruire  gran 
parte  dei  passaggi  necessari  alle  truppe  francesi.  Durante 
tale  campagna  vennero  gettati  complessivamente  32  ponti, 
di  cui  19  di  circostanza  e  13  con  materiali  d'equipaggio. 

Nella  guerra  franco-germanica,  non  ostante  le  abbondanti 
risorse  di  materiali  regolamentari  (2),  gli  equipaggi  da  ponte 
si  mostrarono  spesso  insujBficienti  ai  bisogni  delle  truppe 
tedesche,  le  quali  si  trovarono  sovente  nella  necessità  di 
ripiegare  i  loro  ponti,  per  poter  attivare  altri  passaggi 
in  nuove  località,  ove  il  bisogno  si  manifestava  più  ur- 
gente. 

Anche  durante  questa  campagna  i  materiali  raccolti  sul 
posto  oflErirono  ai  Prussiani  un  prezioso  servizio,  special- 
mente nei  numerosi  passaggi  di  fiumi  che  essi  dovettero 
organizzare  durante  la  marcia  su  Parigi,  e  nelle  operazioni 
d'assedio  delle  piazze  forti.  Cosi  sulla  Mosella  si  costruirono 
6  ponti  di  circostanza;  9  sulla  Marna;  10  sulla  Senna;  5, 
contro  4  d'equipaggio,  sulla  Nied  francese. 

Complessivamente  i  Tedeschi  allestirono  circa  40  ponti  di 
occasione  durante  la  grande  guerra  combattuta  contro  la 
Francia. 

Nella  spedizione  francese  al  Madagascar  (1896-96),  le 
truppe  del  genio  che  vi  presero  parte  eseguirono  importanti 
passaggi  con  materiali  di  circostanza  sopra  i  principali 
fiumi,  attraverso  i  quali  doveva  svolgersi    la  strada  fra  il 


(1)  P.  Spaccamela.  —  Delle  istruzioni  e  dei  materiali  dei  reggimenti  del 
genio  -    Rivista  artiglieria  e  genio,  Voi.  1.,  anno  1892. 

(2)  I  Tedeschi  disponeyaDo    di  3500  m  di  ponte  per  700  mila   uomini 
circa;  cioè  200  m  di  ponte  ogni  40  miia  uomini  circa. 
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porto  di  Majunga  e  Tananariva.  Il  ponte  di  Maroway,  lungo 
i)ò  nij  quello  di  Ambato,  lungo  125  m,  e  quello  di  Betsiboka, 
che  assunse,  al  termine  dei  lavori,  la  ragguardevole  lun- 
ghezza di  413  vìy  sono  particolarmente  degni  di  nota  per 
le  gravi  difficoltà  di  esecuzione,  dovute  in  parte  alla  na- 
tura del  fondo,  e  in  parte  all'effetto  della  marea,  la  quale 
produceva  sensibilissime  variazioni  di  livello  nelle  acque 
dei  fiumi  sui  quali  si  operava. 

E  la  mirabile  operazione  compiuta  dai  Giapponesi,  nel- 
Tultima  grande  guerra,  per  il  passaggio  del  fiume  Jalu, 
dove  la  disciplina,  la  volontà  ed  il  valore  dell'esercito  giap- 
ponese si  affermarono  in  tutta  la  loro  potenza  ed  audacia, 
fornisce  preziosi  ammaestramenti  per  il  sapiente  funziona- 
mento del  servizio  dei  ponti  in  campagna  e  permette  di  trarre 
opportune  considerazioni  a  dimostrazione  della  crescente 
necessità  dell'impiego  dei  ponti  di  circostanza  nelle  guerre 
future.  Soltanto  per  il  passaggio  sull'  accennato  fiume 
della  1*  armata  giapponese  i  pioneri  dovettero  apparecchiare 
12  ponti,  per  una  lunghezza  complessiva  di  1500  m  circa, 
dei  quali  appena  un  terzo  era  fornito  dai  materiali  degli 
equipaggi  al  seguito  delle  truppe.  (Vedasi  cartina  intercalata). 
Dimodoché  coi  500  m,  circa  di  materiale  regolamentare  fu 
possibile  costruire  soltanto  3  ponti  militari,  mentre  per  gli 
altri  9  fu  necessario  ricorrere  al  materiale  di  circostanza, 
per  la  maggior  parte  raccolto  con  molti  stenti  in  località 
lontane  dal  luogo  d'impiego,  nel  quale  era  grande  penuria 
di  qualsiasi  risorsa.  E  giova  notare  che  i  12  ponti  gettati 
sul  Jalu  non  furono  sufficienti  a  tutti  i  bisogni  dell'armata, 
poiché,  nell'avanzata  generale,  le  3  divisioni  che  la  com- 
ponevano dovettero  passare  a  guado  l'Aj,  coU'acqua  al  petto; 
e  molto  personale  e  materiale  passò  il  fiume  mediante  gal-r 
leggianti  sciolti  (1). 


il)  V.  GiANNiTRApANi.  —  Tm  Querra  ruiso-giappoìiese  nelVanno  1904, 
Paff.  107  e  segr. 
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Da  quanto  è  stato  detto  fin  qui  risulta  manifesta  la  gran- 
dissima sproporzione  fra  i  materiali  d'equipaggio  disponibili 
ed  i  mezzi  che  occorrono  oggidi  in  campagna  per  lo  sta- 
bilimento dei  numerosi  passaggi  attraverso  i  fiumi  che  le 
truppe  incontrano  nelle  loro  marce;  ed  appare  anche  evi- 
dente la  necessità  che  V  istruzione  sui  ponti  di  circostanza 
eia  svolta  con  criteri  moderni  e  pratici,  non  solo  presso  le 
compagnie  zappatori,  ma  altresì  presso  i  riparti  pontieri. 

Molto  opportunamente  fa  disposto  col  nuovo  regolamento 
sul  servizio  in  guerra  che  la  sezione  da  ponte  debba  stare 
normalmente  all'avanguardia,  presso  la  compagnia  zappa- 
tori; ma  ad  onta  di  questo  provvedimento  logisticamente 
saggio,  l'importantissimo  problema  del  passaggio  dei  corsi 
d'acqua  non  è,  dal  lato  tecnico,  minimamente  avvantaggiato, 
inquantochè  la  compagnia  zappatori  presso  le  divisioni  si 
troverà  tuttora  nelle  condizioni  di  non  poter  trarre  quasi  mai 
dalla  propria  sezione  da  ponte  tutte  le  risorse  necessarie  per 
provvedere  utilmente  al  passaggio  degli  ostacoli  che  le  teste 
di  colonna  incontreranno  in  marcia;  ostacoli,  i  quali,  oltre 
ad  essere  oggi  più  numerosi  che  nel  passato,  a  causa  del  cre- 
scente sviluppo  della  rete  fluviale  per  scopi  agricoli,  indu- 
striali e  commerciali,  presenteranno  altresì,  spesse  volte, 
caratteri  e  condizioni  tali  da  non  consentire  affatto,  od  in 
misura  molto  limitata,  l'impiego  dei  materiali  regolamentari. 

Invero  di  fronte  a  un  fiume  inguadabile  e  di  alveo  al- 
quanto grande,  a  un  rivo  di  carattere  torrentizio,  a  un  ca- 
nale molto  incassato,  a  una  forra  o  ad  un  borro  imprati- 
cabili, a  una  interruzione  stradale  praticata  su  un  ponte 
alquanto  elevato  sul  letto  del  fiume,  non  si  potrà  certa- 
mente pensare  di  provvedere  al  passaggio  coi  materiali  re- 
golamentari disponibili,  insufficienti  o  disadatti  allo  scopo; 
e  sarà  giuocoforza  procedere  alla  costruzione  degli  occor- 
renti ponti  ricorrendo  ai  materiali  del  paese. 
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E  persuadiamoci  che,  ia  tali  casi,  cioè  quando  ì  mate- 
riali approntati  non  si  prestano  per  quantità  o  qualità  alla 
particolare  circostanza  d'impiego,  il  <  sapere  ciò  che  si 
vuole  ed  il  volere  soltanto  ciò  che  è  possibile  >  non  basta, 
ammettendo  pure,  in  chi  ha  la  responsabilità  tecnica  della 
operazione,  la  più  grande  energia  di  volontà  ed  il  miglior 
proposito  di  voler  fare  qualche  cosa  di  utile  ad  ogni  costo. 

Vi  è  chi  scusa  Tinsufficiente  addestramento  delle  truppe 
tecniche  nell'importante  servizio  dei  ponti  di  circostanza, 
osservando  che  ragioni  d'indole  finanziaria  e  considerazioni 
relative  al  terreno  di  manovra  si  oppongono  all'esecuzione 
materiale  dei  lavori  relativi,  venendo  cosi  a  mancare  quella 
varietà  di  applicazioni  pratiche,  tanto  utili  per  far  acqui- 
stare agli  ufGlciali  ed  ai  soldati  l'esperienza  necessaria  per 
la  guerra. 

Non  può  sussistere  l'addotta  ragione  finanziaria,  inquan- 
tochè  coi  fondi  assegnati  annualmente  per  le  istruzioni  non 
sarebbe  diflScile  provvedere  in  misura  più  che  sufficiente  le 
compagnie  zappatori  di  tutti  i  materiali  necessari  per  svol- 
gere razionalmente  e  proficuamente  l'istruzione  sui  ponti 
d'occasione  (1). 

In  quanto  poi  alle  considerazioni  relative  al  terreno,  il 
quale,  dicesi,  non  è  sempre  idoneo  a  tal  genere  di  esercita- 
zioni, occorre  far  notare  soltanto  che  oggigiorno,  nelle  stesse 
vicinanze  dei  poligoni,  o  nei  prossimi  dintorni  delle  città, 
è  facile  trovare  ostacoli  in  abbondanza,  i  quali  si  prestano 
egregiamente  allo  stabilimento  dei  ponti  con  materiale  tra- 
sportato o  raccolto  sul  posto;  anzi^  ve  ne  sarà  taluno  il 
quale  presenterà  caratteri  e  r^ondizioni  tali  da  richiedere, 
negli  ufficiali  incaricati  della  manovra,  matura  riflessione, 
esperienza  e  capacità  non  comuni  per  una  razionale  conce- 


(1)  A  titolo  di  esempio  si  cita  la  bella  passerella  oostruita  sai  Volturno 
dalla  12*  compag'nia  zappatori  del  I**  reg'gfimento  genio,  dorante  le  ma- 
noTre  di  campagna  del  X  corpD  d'armata  neireatate  del  1899,  descritta 
nella  Rivista  ifartiglieria  e  genio,  ^nno  1900,  toI.  I,  pag.  895.  Tale  pas- 
'serella,  lunga  80  m,  costruita  con  materiali  noleggiati,  venne  a  costare 
in  ragione  di  L.  2,40  circa  per  metro  lineare. 
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zioue  del  problema  e  per  superare  felicemente  le  difficoltà 
inerenti  alla  esecuzione  tecnica  dell'operazione. 

La  causa  unica  invece,  che  non  consente  alle  compagnie- 
zappatori  di  prepararsi  convenientemente  ed  in  modo  più 
efficace  ai  lavori  che  loro  competono  in  tempo  di  guerra, 
dipende  dalla  consuetudine  invalsa  di  tenere  questi  riparti 
per  molto  tempo  dell'anno  lontani  dalle  loro  sedi,  distoglien- 
doli cosi  dalle  loro  principali  occrupazioni  del  tempo  di  pace. 

Infatti,  dopo  un  breve  periodo  d'istruzione  alle  reclute, 
impartita  in  modo  affrettato,  e  per  giunta  nella  stagione 
più  inclemente  e  meno  adatta  allo  svolgiinento  pratico 
delle  più  importanti  istruzioni  tecniche  della  specialità, 
le  compagnie  zappatori,  ogni  anno,  vengono  fatte  par- 
tire per  la  montagna,  od  altri  luoghi,  a  compiervi  in  gene- 
rale lavori  stradali  o  di  fortificazione  permanente,  i  quali 
non  possono  considerarsi  come  un  complemento  delle 
istruzioni  teoriche  svolte  alla  sede,  poiché,  in  tali  eserci- 
tazioni di  montagna,  d'ordinario  il  soldato  viene  impiegato 
in  lavori,  pei  quali  non  si  richiedono  particolari  abi- 
lità, né  speciali  cognizioni  tecniche,  allenandosi  unica- 
mente all'uso  del  piccone  o  del  badile  ;  mentre  ognuno  sa 
che  la  missione  degli  zappatori  in  guerra  è  varia  e  com- 
plessa, costituita  cioè  non  da  uno  solo,  bensì  da  molteplici 
compiti  i  quali,  più  o  meno,  richiedono  tutti  esperienza  ed 
attitudini  non  comuni. 

E  una  questione,  cotesta,  da  prendersi  in  seria  conside- 
razione e  da  studiare  con  grande  sollecitudine  ed  amore, 
affinchè  sia  scongiurato  il  pericolo  che  le  economie  conse- 
guite coll'accennato  sistema  non  abbiano  da  risolversi,  alla 
fine,  in  un  grave  danno. 

L'istruzione  sui  ponti  occasionali,  perchè  possa  riuscire 
veramente  proficua,  dovrebbe  avere  una  durata  di  almeno 
un  mese,  ed  essere  svolta  nel  periodo  dell'anno  più  favo- 
revole per  la  pratica  esecuzione  dei  lavori  relativi  (1). 


(1)  Le  compag'nie  zappatori-mioatori  del  genio  francese,  le  quali  com- 
prendono la  specialità  pontieri  e  quella   minatori,   esega iscono  annual- 
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Verso  il  termine  delPistruzione  poi,  le  brigate  zappatori 
del  reggimento,  sotto  la  direzione  dei  rispettivi  coman- 
danti, dovrebbero  dar  prova  del  profitto  e  della  pratica 
acquistata  nell'esercizio  di  tale  importantissimo  compito, 
apprestando  ognuna,  in  località  da  fissarsi  dal  comandante 
del  reggimento,  un  passaggio  completo  con  materiale  di 
circostanza. 

Compiuti  gli  esperimenti,  lo  stesso  comandante  del  corpo, 
coadiuvato  da  una  commissione  di  ufficiali,  dovrebbe  esami- 
nare i  lavori,  giudicando  della  loro  importanza  e  del  loro 
valore  sotto  ogni  riguardo,  tenendo  conto  cioè  del  tempo 
impiegato,  del  materiale  e  della  forza  disponibile,  delle 
particolari  difficoltà  superate  nell'apprestamento  del  pas- 
saggio, dell'efficacia  dei  ripieghi  usati  per  sopperire  alla 
deficienza  o  non  idoneità  di  alcuni  materiali  allo  speciale 
ufficio  cui  dovevano  servire,  della  regolarità  e  razionalità 
del  metodo  seguito  nella  costruzione,  delFordine  e  del  buon 
andamento  dell'operazione,  ecc.;  assegnando  quindi  un  pre- 
mio alla  migliore  costruzione  e  pubblicando  all'ordine  del 
giorno  il  risultato  ottenuto  in  ognuna  di  queste  interes- 
santissime esercitazioni. 

A  questo  proposito  mi  pare  utile  riferire  l'esito  di  una 
gara  con  premi  indetta  nell'aprile  del  1904,  dal  comando  del 
2^  reggimento  genio,  fra  le  tre  brigate  presenti  alla  sede, 
sebbene  le  manovre  di  cui  trattasi  siano  state  eseguite 
con  materiali  delle  sezioni  da  ponte. 

La  gara,  importante  per  gli  ottimi  risultati  ottenuti, 
consisteva  nella  esecuzione  di  una  marcia,  identica  per  tutte 


mente,  in  comune,  oltre  50  esercitaiìoni  pratiche  sul  passaggio  dei  corsi 
d*acqua  con  materiali  di  circostanza;  esercitazioni  che  raggiuntrono  il 
centinaio  circa  per  i  pontieri,  oltre,  beninteso,  alla  loro  istruzione  speciale 
sui  ponti  d'equipaggio.  E  quasi  ogni  anno  poi,  negli  eserciti  esteri,  le 
troppe  tecniche,  cui  è  affidato  il  servizio  dei  ponti  in  campagna,  vendono 
largamente  esercitate,  durante  le  grandi  manovre  o  gli  speciali  campi  di 
Istruzione,  nella  esecuzione  di  importanti  operazioni  sul  passaggio  di  corsi 
d'acqua  con  materiale  vario,  quasi  sempre  in  unione  colle  altre  armi  ed> 
in  base  ad  un  tema  tattico  prestabilito. 
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e  tre  le  brigate,  lunga  4,5  itw,  con  gettamento  di  un  ponte  sul 
:fiume  Po,  a  valle  di  Casale,  e  successivo  passaggio  di  un  ri- 
parto di  truppa  con  carreggio. 

Nel  1**  giorno  di  gara  la  1*  brigata,  della  forza  di  84  uo- 
mini, passò  al  traguardo  di  partenza  alle  10,5';  giunse  sulla 
località  per  il  gettamento  del  ponte  alle  10,60',  con  velocità 
oraria  di  6  km,  11  ponte,  lungo  60  ;«,  costituito  di  6  barche 
e  2  cavalietti,  venne  costruito  in  ore  1,35'  (l',35''  per  metro); 
il  ripiegamento  ed  il  caricamento  dei  materiali  venne  eflFet- 
tuato  in  ore  I^IO'-:  alle  ore  13,50'  la  brigata  partiva  dal  luogo 
dell'esercitazione  e  giungeva  alle  ore  14,36'  al  traguardo  di 
arrivo,  impiegando  perciò  un  tempo  assoluto,  per  compiere 
rintera  esercitazione,  di  ore  4,31',  ed  un  tempo  relativo, 
riferito  al  gettamento  e  ripiegamento  di  un  ponte  di  6  cam- 
pate, di  ore  3,41',30". 

Nel  successivo  giorno  di  gara  la  2*  brigata,  della  forza  di 
78  uomini,  esegui  la  marcia  colla  stessa  velocità  oraria  della 
precedente,  costruì  il  ponte  lungo  49  m,  in  ore  1,3'  (l',17'' 
per  metro),  ripiegò  il  ponte  e  caricò  il  materiale  in  46', 
partendo  dal  luogo,  per  il  ritorno,  alle  14  e  giungendo  al  tra- 
guardo d'arrivo  alle  14,60'.  Cosicché  il  tempo  assoluto  per 
compiere  l'esercitazione  fu  di  ore  3,35',  ed  il  tèmpo  relativo, 
calcolato  come  sopra,  di  ore  3,19',35",  con  un  vantaggio 
sulla  l»  brigata  di  ore  0,21 ',56". 

Nell'ultimo  giorno  di  gara  infine,  la  3"  brigata,  di  74  uo- 
mini, esegui  la  marcia  con  velocità  oraria  di  8,400  km;  co- 
struì il  ponte,  lungo  42  m,  in  ore  0,50'  (l',ll"  per  metro); 
ripiegò  il  ponte  e  caricò  il  materiale  in  29'  ed  esegui  la 
marcia  di  ritomo  con  una  velocità  oraria  di  6,400  km,  im- 
piegando un  tempo  assoluto  di  ore  2,50'  e  relativo  pure  di  ore 
2,50',  con  un  vantaggio  sulla  seconda  brigata  di  ore  0,29',3o  , 
e  sulla  prima  di  ore  0,61',30". 

Non  v'ha  dubbio  che  se  analoghe  esercitazioni  si  efiTet- 
tuassero  ogni  anno,  con  l'impiego  dei  materiali  occasionali,  j 

trasportati  o  provveduti  sul  luogo,  l'istruzione  degli  zappa- 
tori ne  ritrarrebbe  grande  profitto  e  la  preparazione  tecnica 
di  questi  riparti  nel  disimpegno  di  uno  dei  più  importanti 
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servizi  che  loro  incombe  in  guerra  sarebbe  più  completa  e 
più  pratica  a  totale  beneficio  e  vantaggio  dell'azione  delle 
altre  armi. 


* 


La  nostra  Istruzione  sui  ponti  di  circostanza,"  sebbene 
possegga  pregi  non  indifferenti  sulla  precedente  abolita, 
pur  tuttavia  contiene,  a  mio  modesto  parere,  ancora  troppi 
dati  puramente  teorici  e  prescrizioni  troppo  particolareggiate 
per  operazioni  o  manovre  di  secondaria  importanza.  Mi  sem- 
bra poi  abbia  esuberante  varietà  di  corpi  di  sostegno  (una^ 
quarantina  circa  con  relative  descrizioni),  gran  parte  dei 
quali  di  lunga  e  difficile  costruzione,  poco  solidi  e  non 
praticamente  convenienti. 

Mi  sembrerebbe  preferibile  che  la  Isti-uzione  contenesse 
solo  i  dati  pratici  indispensabili  e  le  indicazioni  più  im- 
portanti relative  ai  principali  ostacoli,  che  più  di  frequente 
si  incontrano  in  campagna,  come  p.  es.:  piccoli  corsi  d'acqua, 
canali,  rogge,  fossi  a  sponde  elevate  o  fortemente  ripide,  bur- 
roni, interruzioni  di  ponti  stabili,  ecc.,  e  per  superare  i  quali 
è  necessaria  e  sufficiente  l'opera  degli  zappatori  del  genio. 

Classificati  detti  ostacoli  secondo  la  loro  entità  ed  i  ca- 
ratteri di  particolare  rilievo  che  presentano,  come  :  larghezza. 
e  profondità,  altezza  e  conformazione  delle  sponde,  velocità 
della  corrente,  natura  del  fondo,  regime  acqueo  (cioè  se  il 
corso  d'acqua  va  soggetto  a  sensibili  variazioni  di  livello,, 
di  velocità,  a  repentine  crescite),  ecc.,  l'Istruzione  dovrebbe 
poi  indicare  e  rappresentare,  con  appropriate  figure,  il  tipo  di 
ponte  più  conveniente  per  ciascuna  categoria  di  ostacoli,, 
avuto  riguardo^  altresì,  alla  specie  e  all'importanza  del  pas- 
saggio, alla  quantità  e  qualità  del  materiale  disponibile,, 
comprendendovi,  talune  volte,  quello  d'equipaggio,  al  fine 
di  ottenere  ponti  costruiti  con  materiale  misto,  dai  quali  ri- 
sulti la  maniera  più  acconcia  di  utilizzare  promiscuamente^ 
nello  stesso  lavoro,  le  varie  specie  di  materiali  di  cui  si  potrà 
disporre  in  campagna. 


r 
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Ogni  sistema  di  ponte  dovrebbe  inoltre  essere  corredato  da 
una  breve  e  sommaria  descrizione,  dalla  quale  apparissero  le 
operazioni  più  importanti  e  di  più  difficile  esecuzione,  e, 
specialmente,  quelle  che  richiedono,  per  condizioni  speciali 
di  sito  o  di  materiali,  ripieghi  o  manovre  particolari,  come, 
per  esempio,  le  operazioni  per  lo  stabilimento  o  la  messa 
in  opera  di  taluni  corpi  di  sostegno,  la  costruzione  ed  il 
passaggio  da  una  sponda  all'altra  di  travi  armate  per  ponti 
a  luce  libera,  di  grossi  fusti,  ecc. 

fc  * 

A  complemento  di  quanto  è  stato  finora  esposto  credo 
opportuno,  ora,  di  presentare  al  lettore  alcune  applicazioni 
pratiche  di  passaggi  di  corsi  d'acqua  con  materiali  occa- 
sionali, esponendo,  in  pari  tempo,  un  breve  e  facile  saggio 
-del  relativo  calcolo  di  stabilità,  nell'unico  intento  di  dimo- 
strare che  solo  per  mezzo  di  esso  sarà  agevole  trarre  dai 
materiali  disponibili  il  massimo  rendimento  possibile,  e  tro- 
vare, in  ogni  circostanza,  le  soluzioni  tecniche  più  semplici 
-e  razionali  per  la  sollecita  e  perfetta  esecuzione  del  lavoro. 

Nella  tavola  I,  è  rappresentato  un  ponte  di  circostanza 
costruito  sul  canale  Mellana,  presso  il  poligono  di  esercita- 
zione del  2**  reggimento  genio  in  Casale.  Detto  ponte  consta 
di  2  piani:  uno  superiore,  per  il  transito  del  carreggio,  della 
cavalleria  ed  anche  della  fanteria  per  4;  della  lunghezza  di 
^2  m  circa,  carreggiata  di  2,75  m  ed  altezza  dal  pelo  d'acqua 
di  3,70  m;  l'altro,  inferiore,  lungo  11  m,  diviso  in  due  pas- 
sarelle  larghe  0,90  m;  circa;  alte  dal  pelo  d'acqua  di  0,90  m 
esclusivamente  per  il  passaggio  delle  truppe  a  piedi. 

Calcolo  del  piano  superiore.  —  Il  piano  superiore  è  for- 
mato da  3  campate,  sostenute  da  2  coscie  e  da  2  corpi  di 
sostegno  intermedi  posati  sulle  rive.  Le  due  campate  estreme 
sono  lunghe  circa  6,60  m;  quella  centrale  circa  11  m  (tav.  Ili, 
fig.  12-). 
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Tavolato.  —  Mancando  tavole  di  circostanza  si  sono  ado- 
perate, per  la  copertura^  tavole  da  ponte  di  manovra  le 
quali  hanno  una  sezione  di  0,29  X  0,04  m. 

Data  questa  sezione  e  considerando  ogni  tratta  libera  di 
tavola,  come  semplicemente  appoggiata  a  due  fusti  contigui 
e  caricata  nel  suo  punto  di  mezzo  (per  mettersi  nella  con- 
dizione peggiore  di  carico),  dal  peso  di  una  ruota  di  retro- 
treno dei  carri  più  pesanti  che  seguono  le  truppe  combat- 
tenti (2400  Ap),  e  cioè  da  800  Kg^  la  distanza  tra  asse  ed 
asse  di  trave  risulterebbe  da  : 

in  cui  K  =:  carico  di  sicurezza  delle  tavole,  riferito  al 
mm*  ed  in  kg;  Pzzz  peso  riportato  sulla  tavola  da  una  ruota 
di  retrotreno;  aiiz  larghezza,  6  ziz  grossezza  della  tavola.  Da 
tale  formula,  facendo  K  zzi  1  Jcg  per  mm^  di  sezione,  corri- 
spondente a  del  carico  di  rottura,  trattandosi  di  legno  dolce, 
si  avrà  : 

,        2   290X1600       ,^.^ 

B 800 ~    '      ^  ^^^^^* 

Nelle  campate  estreme,  l'interasse  dei  fusti  essendo  di 
0,60  w  si  è  rimediato  a  tale  inconveniente  riducendo  con- 
venientemente la  distanza  dei  punti  d'appoggio  delle  tavole 
intercalando,  tra  i  fusti  d'impalcata,  due  abetelle. 

Nella  campata  centrale  invece,  nella  quale  i  fusti  erano 
ad  interasse  di  0,75  m,  per  cui  occorreva  una  grossezza  di 

6  cm  circa  i  t//  —    ^   ,  considerando  sempre  a  zi:  0,29  7ìì\ 

sì  è  rimediato  alla  mancanza  di  tavole  aventi  tale  gros- 
sezza disponendo  un  doppio  strato  di  tavole  regolamentari, 
rendendo  cosi  la  resistenza  del  tavolato  più  che  sufficiente 
-al  bisogno. 
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Travi  longitudinali  —  Campate  estreme.  —  Il  calcolo 
statico  delle  travi  longitadinali  o  d'  impalcata,  conviene 
farlo,  per  mettersi  nella  condizione  peggiore  di  carico  come 
se  il  ponte  fosse  gravato  da  un  carico  uniformemente  di- 
stribuito di  850  hg  per  metro  lineare,  corrispondente  alla 
pressione  esercitata  dalla  truppa  a  piedi,  a  distanze  serrate 
e  su  4  righe. 

Il  carico  quindi  che  grava  sulle  campate  estreme  sarà: 

850  X  5,50  ==  4075  kg. 

Tale  carico  è  sopportato  da  6  travi  a  sezione  circolare 
(fusti),  il  cui  diametro  è  stato  ricavato  dalla  formula  che 
dà  il  numero  di  fusti  occorrenti  di  una  impalcata  di  ponte 
soggetta  ad  un  dato  carico,  quando  si  conosca  la  distanza 
tra  i  loro  appoggi: 

1         7    ^ 

in  cui  p  =:  peso  per  metro  corrente  che  gravita  sulle  travi» 
l  =  distanza  fra  gli  appoggi  delle  travi  ;  e  dalla  quale  si 

3         pLl 
ricava  }*'z=:  ^  ,^- 

2  A  r  n 


/   Pl.l_  ^    y  4675  X  5500  ^       39 
r    2Knn      y    2X3,14X6 


m  circa 


ed  in  cifra  tonda  90  mm. 

1  fasti  impiegati  avevano  un  diametro  variabile  da  18 
a  22  cm  e  perciò  i  sei  fasti  delle  campate  considerate  pre- 
sentavano la  necessaria  resistenza. 

Campata  centrale.  — Considerando  come  campata  unicala 
tratta  compresa  fra  le  due  banchine  A  e  B  (fig.  12'),  lunga 
circa  11  771,  e  usando  fusti  che  erano  disponibili,  del  dia* 
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metro  medio  di  24  evi  sarebbero  occorsi  nove  fusti,  come 
appare  dalla  formula: 

n  rr  ^r^p  l  — j;  ove  p  Z  rz:  850  X  H  =  9360  kg. 

e  della  quale  : 

_       9360  X  UOPO        _  n  . 
^~  2  X  3,14  X  1728000""      '  ' 

non  tenuto  calcolo,  come  si  dovrebbe,  del  peso  proprio  dei 
fusti  (1).  A  causa  però  della  scarsità  di  fusti  della  portata 
voluta,  e  pel  fatto  che  9  fusti,  data  la  loro  sezione,  non 
si  addicevano  alla  larghezza  del  ponte,  mentre  avrebbero 
procurato  un  peso  morto  considerevole,  si  pensò  di  met- 
terne soltanto  6,  provvedendo  di  una  speciale  armatura  i 
due  fusti  estemi. 

Tale  armatura  si  è  ottenuta  rinforzando  i  due  fusti  la- 
terali per  mezzo  di  saettoni  contrastanti  coi  ritti  dei  corpi 
di  sostegno  stabiliti  sulle  rive,  procurando  conveniente  ap- 
poggio ai  tre  fusti  centrali  mediante  due  travi  trasversali 
jT,  incastrate  fra  le  saette  e  la  sottotrave,  e  tenute  sorrette 
altresì,  per  maggior  sicurezza,  da  due  travetti  longitudinali 
fissati  rigidamente  alle  saette  stesse. 

I  fusti  dell'impalcata  risultarono  cosi  a  distanza  di  0,75  m 
circa  da  asse  ad  asse  ;  e  per  la  copertura  si  è  ricorso,  come 
già  si  disse,  ad  un  doppio  tavolato. 

II  tratto  di  ponte  compreso  fra  le  due  banchine  A  e  B 
ha  cosi  due  appoggi  intermedi  ;  per  cui  risultano  più  che 
sufficienti  i  6  fusti  adoperati  per  la  formazione  della  cam- 
pata che  si  considera. 


(1)  Ciò  Don  induce  ad  errori  seuBlbili,  inquantocliò  il  carico  di  sicn- 

i  1 

rezxa,  anziché  risultare  -r-  del  carico  di  rottura,  sarà   compreso  fra-^ 

ed  — r-;  carico  ancora  conTeniente  attesoché  si  tratta  di  ponti  di  circostanza 
4 

e  perciò  di  costruzioni  passeggiere. 

RivitUtt  settembre  190G,  voi.  III.  %A 
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Ora,  per  il  calcolo  deirarmatura  di  rinforzo,  bisogna  con- 
siderare: a)  che  sulle  travi  trasversali  T,  gravita  il  peso 
proprio  dei  tre  fusti  centrali,  più  il  peso  accidentale  ripar- 
tito su  di  essi  ;  b)  che  queste  stesse  travi  T,  riportano  sulle 
saette  il  carico  che  sopportano  (reazione  dei  loro  appoggi)  ; 
e)  infine  che  le  saette  sopportano  pure  il  carico  dovuto  ai 
fusti  esterni  (peso  proprio  e  peso  accidentale). 

Travi  T.  —  Ogni  fusto  pesa  circa  3(X)  kg.  Il  carico  ri- 
partito su  ognuno  di  essi,  immaginando,  per  semplicità  di 

calcolo,  che  il  tavolato  trasmetta  su  ogni  singolo  fusto  -r- 

del    carico    totale,   sarebbe   di  1879  ifc jf  f  ^iz ^^ ì  ; 

quindi  ogni  fusto  sopporterebbe  un  carico  di  1870  -j-  300 
iz:2170  kg  ossia  in  cifra  tonda,  di  2200  kg  circa. 

Ognuno  dei  3  fusti  poi  riporta  sulle  travi  TU  peso  che 
esso  sopporta  delle  due  mezze  campate  adiacenti,  e  cioè  : 

2200  /  3,40 


e 


11 


(If-  +  ifL)  =  reo  .,. 


La  sezione  delle  travi  T  sarà  quindi  data  dal  momento 
massimo  (nella  sezione  di  mezzo,  considerandole  come  sem- 
plicemente appoggiate  agli  estremi),  uguagliato  a  ^  ■=,  ove 

^incarico  di  sicurezza  e  ^iz:   Diomento  di  resistenza  della 

sezione. 

Sebbene  le  sottotravi  Zr,  su  cui  trovano  appoggio  le  travi 
T,  diminuiscano  alquanto  la  portata  di  queste  ultime,  la 
condizione  di  posa  e  di  carico  di  esse  si  può  ugualmente 
considerare  come  è  rappresentato  nella  fig.  14*  ;  e  quindi  si 
avrà: 

Momento  massimo  =  1140  X  1500  —  760  X  760=: 
1 140  000  kgmm.  ;  e  perciò  : 

1 140  000  =  ^4  =  J-  K^V\ 

Zi         b 
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ove  ^  IH  1  (legno  dolce)  ;  a  zzi  dimensione  orizzontale,  6=: 
dimensione  verticale  del  trave. 
E  supponendo  il  lato  az=  0.18  m  si  ha  : 


h  = 


ossia  il  lato  6  dev'essere,  in  cifra  tonda,  di  0,20  w. 

Le  travi  adoperate  avevano  infatti  la  sezione  di  0,18  X 
0,22  m.  ed  erano  quindi  più  che  sufficienti  allo  scopo  per  cui 
dovevano  servire. 

Saette.  —  Il  carico  applicato  nel  punto  superiore  delle 
saette  è  dato  dalla  reazione  degli  appoggi  delle  travi  tra- 
sversali r,  più  il  carico  su  esse  riportato  dai  fusti  estemi, 
ed  uguale,  come  si  è  detto,  a  760  T<g.  Sarà  rappresentato 
cioè  da: 

1870_+J00 1^3,40  _^  4|0  >j  ^  ^^^  ^  ^^^  ^^ 

che  si  dovrà  scomporre  in  un  carico  agente  secondo  l'asse 
della  saetta,  e  sarà  quello  che  la  solleciterà  per  compressione; 
e  in  un  altro  agente  orizzontalmente,  il  quale  sarà  eliminato 
dalla  resistenza  alla  compressione  della  sottotrave. 

La  componente  secondo  l'asse  della  saetta  (fìg.  lo*"),  è 
data  dal  carico  verticale  diviso  pel  seno   dell'angolo  che  la 

saetta  stessa  fa  coll'orizzontale  ;  sarà  cioè:  — . 

sena  7 

ove; 

sena  =  |^z=0,512  82; 

per  cui: 

a  =  30',  50'  circa. 

Il   carico  che   sollecita   la  saetta   per  compressione  sarà 

quindi  : 

1900  ^^^^  , 

061282  =^^^"^- 
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La  saetta  va  considerata  come  un  solido  caricato  di  panta 
colle  estremità  obbligate  a  muoversi  nella  direzione  primi- 
tiva delPasse  ;  quindi  dalla  formula  del  Keulaux  : 

4       Z* 

risolvendola  rispetto  ad  /  (momento  d'inerzia  della  sezione) 
si  trova  la  sezione  della  saetta: 


«  r* 


ed  essendo,  perla  sezione  circolare,  /  r^ -j-,  si  ha; 

4   ~  n*É'' 


= VW' 


e  siccome  il  modulo  di  elasticità  E  della  saetta  =  1000  cosi 
si  avrà: 


4 


_      /16X3706X15  210  000_ 

—  ^^—     80;96~X  1000  —  (ia  7d  a  74  mm. 


Le  saette  usate  nel  ponte  di  cui  trattasi  avevano  un  dia- 
metro di  circa  0,16  m.  e  perciò  rispondevano  bene  all'uffi- 
cio pel  quale  vennero  impiegate. 

Banchinb  a  e  B.  —  Le  banchine  Ae  B  (fig.  16'),  soppor- 
tano dei  carichi  concentrati  dovuti  ai  pesi  su  esse  riportati 
dai  fusti  delle  due  campate  adiacenti;  e  con  questa  condi- 
zione di  carico  andrebbero  calcolate  se  fosse  possibile  sta- 
bilire i  punti  d'applicazione  di  questi  carichi  come  si  è  fatto 
per  le  travi  T. 

Ciò  non  essendo  possibile,  e  considerando,  d'altra  parte, 
che  i  calci  e  le  punte  dei  fusti  che  trovano  appoggio  sulle 
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banchine  le  ricoprono  quasi  totalmente,  si  può  supporre 
come  uniformemente  distribuito  il  carico  su  di  esse. 

Questo  carico  è  dato  evidentemente  dal  peso  proprio  delle 
due  mezze  campate  a  destra  e  a  sinistra  delle  banchine, 
più  il  peso  accidentale  su  esse  incombente.  Per  la  tratta  ove 
esiste  doppio  tavolato  il  peso  proprio  si  può  approssimativa- 
mente calcolare  in  200  kg  per  metro  lineare;  per  quella  co- 
perta invece  con  tavolato  semplice  in  circa  130  kg.  per  m.  Il 
peso  accidentale  è  sempre  quello  di  850  kg^  per  m.  di  ponte, 
corrispondente,  come  si  disse,  alla  pressione  prodotta  dal 
passaggio  di  truppa  a  piedi  su  quattro  righe. 

Il  carico  sulla  banchina  sarà  dunque: 

(860  -f  130)^-  +  (860  +  200)  -'g-  =  M80  kg 

che  si  considerano  uniformemente  distribuiti. 
Il  carico  per  m  di  banchina  sarà  cosi: 

La  banchina,  come  si  vede  in  figura,  è  lunga  3  m  ed  è 
sostenuta  da  tre  ritti  che  la  dividono  in  due  campate  eguali 
di  1,60  m  ciascuna.  Il  momento  flettente  massimo  è  quello 

sull'appoggio  centrale  i—^  J;  per  cui  si  avrà  : 

1493  X  1,5  X  1600       ,  ,^  ^^^ 

Momento  massimo  = L      i=  419  906; 

o 

e  la  sezione  della  banchina  sarà  data  da  : 

419  9061=  Ja  6'. 
b 

Supponendo  il  lato  a  i=:  0,12  m  (visto  il  piccolo  momento 
flettente  a  cui  è  soggetta),  sarà  il  lato 


=r4 


^^X^  —  145  mm  circa. 
X120 
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Sarebbe  stata  sufficiente  quindi  una  banchina  della  se- 
zione di  0,12  X  0,15  w,  e  non  di  0,18  X  0,20  m  come  erano 
quelle  usate,  se  invece  di  travi  alquanto  deteriorate  si  fos- 
sero impiegate  travi  in  buono  stato  di  conservazione. 

Ritti  di  sostegno  delle  banchine.  —  Lo  sforzo  verticale 

a  cui  sono  soggetti  i  ritti  è   uguale  per  i  due  estemi,  ed 

3 
espresso  da  52^;  esso  è  poi  maggiore  per  quello  di  meanso, 

o 

espresso  da  —  j  l  ;   essendo  q  il  carico  per  metro   lineare  di 

banchina.  Conviene  però  dare  a  tutti  e  tre  i  ritti  la  stessa 
sezione,  basandosi  sul  carico  sopportato  da  quello  centrale. 
Calcolandoli  come  solidi  caricati  di  punta,  si  ha  : 

éPZ' 
ie  E   ' 

ove  Pzi:  -3  g  Z,  ossia  :  -^  X  M93  X  1,5  =2800  kg  circa;  l=i  al- 

o  o 

tezza  del  ritto  :=:  2,20  w;  E  =  modulo  di  elasticità  del  ritto 
stesso  =  1000.  Per  sezione   circolare  il  momento  d'inerzia 

I  =  — - —  ;    sarà  quindi  : 

izr'       4tPV 

-    -  iz:  -j-^^  ;  ossia  : 

4  ir  E 


, '/\&PP       ^716x2800X4840000      „ 

'-y   -^^-E-  =  V  30,96X1000         =52mmcirca. 

Il  diametro  dei  ritti  sarebbe  quindi  di  circa  0,11  m;  quelli 
invece  disponibili,  e  usati  nel  ponte,  eccedevano  alquanto 
in  resistenza,  avendo  un  diametro  di  0,15  m  circa.  E  mani- 
festo che  lo  sforzo  esercitato  dalle  saette  contro  i  ritti  estemi 
non  ha  azione  nociva  per  essere  vicinissimo  a  terra;  e  per- 
ciò è  inutile  tenerne  conto. 

Passerelle  inferiori.  —  L'armatura  di  ogni  passerella  è 
data  da  due  fusti  per  campata,  fìssati  sulle  coscio  inferiori  e 
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sul  cavalletto  in  acqaa;  e  da  traverse  inchiodate  sui  fusti 
stessi,  a  0,  80  m  circa  l'una  dall'altra. 

Le  tavole  son  disposte  longitudinalmente  sulle  traverse  e 
tenute  ferme  su  di  esse  mediante  il  ripiego  rappresentato 
nella  fig.  6*,  col  quale  si  è  sostituito  il  ghindamento  re- 
golamentare, non  applicabile  nella  costruzione  di  cui  trat- 
tasi. In  questo  caso  non  era  neppure  conveniente  usare  chiodi, 
per  non  produrre  dannosi  deterioramenti  nelle  tavole  da 
ponte  impiegate  per  la  formazione  del  tavolato. 

Il  carico  di  ogni  passerella  è  quello  di  fanteria  su  una 
sola  riga,  corrispondente  a  240  kg  per  m  di  passatoia,  com- 
preso il  peso  dovuto  al  tavolato.  Ogni  impalcata  è  lunga 
5,B0  m  e  sopporta  quindi  un  carico  uniformemente  distri- 
buito di: 

240  X  5,50  =  1320  kg. 
Ogni  fusto  sopporterà,  per  conseguenza,  un  carico  di  : 

1320        _.  , 
— g—  1=  660  kg, 

dovuto  a  tanti  carichi  concentrati  nei  punti  d'appoggio  delle 
traverse.  Si  può  però,  per  semplicità  di  calcolo,  considerarlo 
uniformemente  distribuito,  aumentandolo  a  700  kg  ;  carico, 
forse,  un  po'  troppo  eccedente  il  vero,  ma  che  è  a  tutto  van- 
taggio della  stabilità. 

Uguagliando  il  momento  massimo  a  iT  -^ ,  si  ha  . 

JU 

--, ZZI  A  =  e,  trattandosi  di  fusti  1=  K—. —  =  K—.- 

S  Z  4  r  4 

o,  meglio,  esprimendo  in  funzióne  del  diametro  : 

700  y  6500  _  j^.^d* 
8  ~      '32" 

da  cui  : 

,,        481 260  X  32  ^     ^       i7n 

a  = ^r-yj ;  opperò:  a  =:  170  mm  circa. 
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Il  diametro  dei  fusti  dovrebbe  quindi  essere  di  0,17  m; 
ed  effettivamente  di  tale  dimensione  erano,  all' incirca,  le 
travi  usate  per  l'allestimento  delle  passerelle  del  piano  in- 
feriore. 


Cavalletto.  —  La  banchina  sopporta  un  carico  dovuto  al 
peso  su  essa  riportato  dai  fusti  alla  sua  destra  ed  alla  sua 
sinistra. 

fifiO 
Ogni  fusto  riporta  —^ —  =:  310  kg,  più  una  parte  del  peso 

proprio,  la  quale  è  un  po'  minore  della  metà,  per  la  ragione 
che  i  fusti  appoggiano  colla  punta  e  non  col  calcio  sulla 
banchina.  Pesando  i  fusti  circa  60  kg,  si  può  calcolare  che 
ne  siano  riportati  20  sulla  banchina  stessa.  All'appoggio  di 
ogni  fusto  si  ha,  cosi,  un  carico  di  350  kg.  ;  e,  data  la  di- 
sposizione in  opera  delle  travi  di  impalcata,  si  possono  con- 
siderare i  carichi  approssimativamente  come  è  indicato  nella 
fig.  17». 

Sarà  quindi  : 

Momento  massimo  =  1400  X  1660  —  700  X  1200  — 

—  700  X  400  =  1190000; 

e  perciò  : 

1190000  =  |a  6»; 

o 

e,  supponendo  il  lato  orizzontale  della  banchina  a  =  0,18f7}, 
si  otterrà:  6  iiz  0,20  m  circa. 

La  sezione  vera  della  banchina  del  cavalletto  impiegato 
era  di  0,18  X  0,22  m;  e  perciò  aveva  resistenza  sufficiente 
per  il  carico  che  doveva  sopportare. 

Se  però,  come  prescrive  la  teoria  sui  ponti  di  circostanza, 
si  considerasse  la  banchina  caricata  dal  peso  di  una  impal- 
cata intera  nella  sua  sezione  di  mezzo,  allora  si  avrebbe  : 

Carico  sulla  sezione  di  mezzo  =  a  quello  di  due  impal- 
cate   (essendo  2   le   passerelle)  =  1320  X  2  =  2640;   più  il 
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carico  dovuto  ai  fusti  (peso  proprio)  zr  20  X  8  —  160.  To- 
tale 2800  kg'j  e  perciò: 

in  cui  :  p  Ln^  2800  ;  l  =r  distanza  fra  gli  appoggi  della  ban- 
china =  3,30  m)  Kz=z  carico  di  sicurezza  zz:  1  (per  il  legno 

dolce)  ;    ■=  =:  momento  di  resistenza  della  sezione  ;  a  6  ziz  ri- 

spettivamente  al  lato  orizzontale  e  verticale  della  banchina. 
Volendo  poi,  come  consiglia  l'Istruzione,  che  il  lato  oriz- 
zontale della  sezione  sia  i  -^  del  lato  verticale,  si  avrà  : 

Dalla  quale,  risolvendo  pel  valore  di  6,  si  ha: 
e  sostituendo  i  valori  relativi  : 


=  |/ 


21  2800  X  3300       ^  0-7        •  a 

-^  y z=.  0,27  m  circa,  ed 

5 
a  =  ^7  0,27  zn  0,19  m  circa. 


La  quale  cosa  dimostra  come  non  sia  sempre  conveniente 
progettare  i  corpi  di  sostegno  di  cui  trattasi,  col  criterio 
suespresso,  poiché  talune  volte  si  potrebbe  essere  indotti  a 
scartare  dei  materiali  i  quali  invece  avrebbero  dimensioni 
sufficienti  per  l'ufficio  speciale  al  quale  dovrebbero  servire. 

Gambb.  —  Sono  4,  e  sopportano  ciascuna  700  kg  (2800  : 4)  ; 
più  la  quarta  parte  del  peso  della  banchina,  ossia  25  kg  circa. 
Il  peso  per  ogni  gamba  è  quindi  di  725  kg.  Considerandole 
come  solidi  verticali^    liberi,  ma  cogli  estremi  obbligati  a 
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muoversi  nella  direzione  primitiva  dell'asse,  e  come  resistenti 
alla  flessione  per  pressione,  si  avrà,  come  al  solito  : 

in  cui  P  zn  peso  che  gravita  su  ciascuna  gamba  ;  E  =:  mo- 
dulo di  elasticità  media  della  gamba  =  1000;  l  =z  lun- 
ghezza della  gamba  zn  2,00  w  ;  /  nz  momento  d'inerzia,  che 

pel  caso  che  si  considera,  è  uguale  a  -^j-  =  0,049  d*,  es- 
sendo le  gambe  costituite  da  fusti  cilindrici. 

Dalla  precedente  formula,  volendola  risolvere  per  il  cor- 
rispondente valore  di  /,  si  avrà  : 

ooAq  ^.  _  fi?  —  ^  X  725  X  4000000 
'  ^  ^   —  n*E   ~        9,86  X  1000 

da  cui  d  zìi  70  mm  circa. 

Per  le  gambe,  data  la  condizione  di  carico,  basterebbero 
quindi  0,07  m  di  diametro.  Le  gambe  del  cavalletto  usato 
nel  ponte  che  si  considera  avevano  invece  un  diametro  di 
0,12  m  circa,  non  essendo  conveniente,  per  i  casi  ordinari  di 
campagna,  adottare  le  dimensioni  minime  dedotte  dai  cal- 
coli più  sopra  istituiti,  le  quali,  poi,  renderebbero  altresì 
assai  difficile  uno  stabile  collegamento  delle  gambe  colla 
banchina. 

Nella  tavola  II  è  rappresentato  un  altro  ponte  di  circo- 
stanza, pure  a  due  piani,  con  sostegno  intermedio  anche  nel 
piano  superiore.  Le  dimensioni  dell'ostacolo  erano  presso  a 
poco  identiche  a  quelle  relative  al  ponte  già  descritto;  sol- 
tanto in  questa  nuova  località  vi  era  maggior  velocità  di 
corrente  (circa  1,30  all'I"),  ed  il  fondo  del  canale  era  com- 
pletamente rivestito. 

Il  piano  superiore,  della  lunghezza  di  23  m  circa,  con 
una  carreggiata  di  circa  2,80  m,  era  diviso  in  quattro  cam- 
pate per  mezzo  di  tre  appoggi  intermedi,  formati  da  due 
palificate,  a  tre  ritti  ciascuna,  sulle  rive,  poco  dissimili  per 
forma  e  dimensioni    da    quelle  del  primo  ponte;  e  da  un 
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cavalletto  a  4  gambe  fisse  nel  mezzo,  poggiante  sul  tavo- 
lato del  passaggio  inferiore. 

Le  campate  estreme  erano  lunghe  5  m,  e  ciascuna  com- 
prendeva 6  fusti;  le  intermedie  erano  lunghe  6,60  m  ed 
erano  composte  da  7  fusti,  3  dei  quali  (quello  centrale  ed 
i  2  esterni)  erano  lunghi  16  m  circa  e  correvano  perciò  con- 
tinui sul  cavalletto  di  mezzo.  . 

Il  piano  inferiore,  lungo  circa  13  m^  colla  stessa  carreg- 
giata del  passaggio  superiore,  era  costituito  da  2  campate 
per  mezzo  di  un  cavalletto  speciale  drizzato  sul  fondo  del 
canale.  I  fusti  per  ogni  campata  erano  in  numero  di  7. 

Per  brevità  non  si  istituiscono  calcoli  speciali  per  ogni 
parte  del  nuovo  ponte  ohe  si  considera,  i  quali  su  per  giù 
sarebbero  -gli  stessi  di  quelli  già  fatti  per  il  ponte  della 
tav.  I  ;  e  mi  limito  perciò  a  prendere  in  esame  il  cavalletto  a 
4  gambe  del  piano  superiore  e  quello  speciale  entro  acqua, 
presentando  essi  condizioni  particolari  di  costruzione  e  di 
disposizione  dei  carichi  corrispondenti. 

Cavalletto  centrale  piano  superiore. —  Banchina  (fig.  19*, 
tav.  III).  —  Il  carico  che  grava  sulla  banchina  è  dato  da 
900  (peso  per  metro  corrente  di  ponte)  X  6,50  (lunghezza  di 
una  campata),  più  il  peso  dovuto  ai  fusti:  122,60  X  7; 
totale:  6707,60  feflr. 

Calcolando  la  banchina  per  la  condizione  di  carico  uni- 
formemente distribuito,  com'era  effettivamente  in  pratica,  a 
cagione  della  grande  vicinanza  dei  fusti,  e  data  la  condi- 
zione di  posa  come  è  indicato  nella  fig.  20*,  il  carico  esi- 
stente nel  tratto  compreso  fra  i  due  appoggi  sarebbe  dato  da: 

6707,60   ,     ^^,,         rcrvoc 

ed  il  momento  massimo  sarebbe  eguale  a  : 

0^^6508,5X2300^^^33^3^ 

o  o 
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per  cai  occorrerebbe  una  sezione  data  al  solito  dall'egua- 
glianza : 

1.683.693  =:  -^  a  6*. 

0 

e  considerando  il  lato  orizzontale  a  della  banchina  eguale 
a  0,17  m  come  era  quello  della  banchina  adoperata,  si   avrà: 


=v 


1583693  X  6  _^„  . 
170 zz:  23  /  —  m  m 


eguale,  cioè,  a  0,2é  m  circa. 

La  banchina  del  cavalletto  adoperato  aveva,  all'  incirca, 
tali  dimensioni,  ed  era  da  considerarsi  perciò  più  che  suffi- 
ciente anche  a  resistere  al  lieve  carico  che  doveva  sostenere, 
di  sbalzo,  esternamente  agli  appoggi  delle  gambe,  e  dato  da: 

^"^^'^^    X  0,25  zn  2396  X  0,26.=z  698,75  Kg. 

che  dà  un  aumento  mplto  piccolo  rispetto  al  momento  resi- 
stente della  sezione. 

Gambe.  —  Il  loro  calcolo  è  identico  a  quello  già  esposto  per 
le  stesse  parti  dell'altro  ponte  e  perciò  si  omette. 

Cavalletto  centrale  del  piano  infbriobe  (fig.  7*  e  9*, 
tav.  II).  —  E  costituito  da  3  ritti  verticali,  ai  quali  son  fis- 
sati superiormente  due  fusti  orizzontali,  uno  per  parte,  fun- 
zionanti da  banchina  ;  e  due  inferiormente,  parimenti  oriz- 
zontali, e  più  lunghi  dei  precedenti,  costituenti  la  base  del 
corpo  di  sostegno.  Completano  il  cavalletto  due  saette  cho, 
oltre  a  consolidare  tutto  il  sistema,  servono  anche  ad  impe- 
dire le  oscillazioni  trasversali  durante  i  passaggi  sul  ponte. 

Banchina.  —  Ogni  fusto  sopporterà  il  carico  su  esso  ripor- 
tato dalla  campata  che  gli  è  adiacente,  e  cioè  : 

900X6.50    ,     122.60  X  7  ,  . ,     ^  ,       ., 
^ 1 1. (peso  accidentale  più  peso  pro- 
prio) =  3363,76  Kg, 
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carico  che  si  può  immaginare  uniformemente  distribuito, 
non  commettendo,  con  ciò,  errore  troppo  sensibile  atteso  che, 
dei  7  fusti,  3  sono  quasi  in  corrispondenza  dei  ritti. 
Il  momento  è  massimo  nell'appoggio  centrale  e  uguale  a 

Ql  3363,75  ^nrrn       '  J     7  1  KAA 

,  ove  q  = ^ —  ZZI  1676  circa  ;  ed  Z  zz:  1500;  per  cui  : 


8 


--          ^            .             1676X1600        ^ìaa^o 
Momento  massimo  =z zi=  ol441o  ; 

o 


e  la  sezione  occorrente  sarà  data  da: 

/ 


31M13  zz  le 


ì 


e,  trattandosi  di  fusti  : 


ir  r*   -JT  d*         ,    I   TT  d* 

^-"^"—"64"^    ^"^"  —  "32"' 


da  cui  : 


314413  X  32  ,       ,,-    .     ..Q 

ossia  il  diametro  dovrebb'  essere  di  circa  0,15  m  ;  e  di  poco 
superiore  era  appunto  il  diametro  dei  fusti  della  banchina 
del  cavalletto  che  si  considera. 

Il  peso  riportato  sul  ponte  inferiore  dalle  gambe  del  ca- 
valletto soprastante  è  sopportato  dai  ritti  esterni  del  ca- 
valletto in  esame  e  perciò  se  ne  terrà  conto  nel  calcolo  di 
queste  parti. 

Ritti.  —  Il  carico  sui  due  fusti  costituenti  la  banchina  è 

dato  da  : 

3353,75  X  2  zz  6707,60  kg. 

Sul  ritto  centrale  non  si  fa  sentire  il  carico  riportato  dalle 
gambe  del  cavalletto  superiore;  si  ha  perciò  il  semplice  ca- 
rico dovuto  alle  impalcate  del  piano  inferiore.  Tale  carico 

pel  ritto  centrale,  è  dato  da  -^  q  l,  ove  q  =z  carico  per  metro 
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lineare  di  banchina  =z  — q^~  ^—-  ^096  kg]  ed  Z  =  1,6Ó; 
perciò  : 

q  l  =  3363,60  ;      e  ~  3353,60  =.  4192  Tcg. 

Per  i  ritti  esterni  invece  il  carico  dovuto  al  ponte  infe- 

3  3 

riore  è  uguale  a    ^  g  i,    ossia  a  —  -  3353,60  z=z  1257,60;  a 

o  o 

questo  però  va  aggiunto,  come  si  è  detto,  il  peso  riportato 
dalle  gambe  del  cavalletto  superiore,  cioè  : 

6707,60        ^^^^  -^  , 
-^ —  —  3363,75  kg. 

più,  àncora,  metà  del  peso  proprio  del  cavalletto  medesimo, 
e  cioè,  70  kg.  Sui  ritti  esterni  graviterà  quindi  un  carico 
dato  da  : 

1257,60  +  3353,76  +  70  =  4681,50  kg  ] 

ed  è  in  base  a  questo  valore  che  vanno  evidentemente  cal- 
colate le  sezioni  dei  ritti,  compreso  quello  di  mezzo. 
Si  avrà,  perciò,  come  al  solito: 

7t»      lE 


4681,60  = 


t 


«    } 


da  cui: 


ed  essendo 


_  4681,60  X^P 
n*  E 


64 


sarà: 

4681,60  X  ^l'  X  64       4681,60  X  4  X  64  X  6760000 


d'  = 


11*  E  ~  30,96  X 1000 

ZZI  261647824 
e: 


V 


d=zl/  261647824  =  128  — 129  mm. 


PONI 


ai  con 


*z. 


3=1=: 


r 


I 


tote  info 
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Cioè  ii  diametro  dei  tre  ritti  dovrebbe  essere  di  0,13  m. 

Quelli  adoperati  avevano  0,15  m  di  diametro,  e  perciò 
presentavano  resistenza  più  che  sufficiente  al  bisogno. 

Per  il  collocamento  in  acqua  del  cavalletto  di  cui  trat- 
tasi, si  fece  uso  di  un  piano  inclinato  (fig,  11*,  tav.  II),  co- 
stituito  da  due  lunghe  abetelle  posate,  con  una  estremità, 
sul  fondo  del  canale,  e  sulle  quali  si  fece  scendere,  per 
mezzo  di  funi,  il  corpo  di  sostegno.  Si  è  agevolato  il  rad- 
drizzamento e  l'affondamento  del  cavalletto  mediante  due 
fusti  legati  per  un  capo  alla  banchina  e  due  funi  fissate  ai 
piedi  del  cavalletto  stesso. 

» 

{Continua) 

m 

Carlo  Passone 

tenente  del  genio. 


\ 
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ARTIGLIERIE  COSTIERE 


Il  nostro  armamento  costiero  è  costituito  in  gran  parte 
dai  cannoni  da  321  e  240  e  dall'obice  da  280  corto,  bocche 
da  fuoco  che  sono  contemporanee  o  hanno  preceduto  di  poco 
il  periodo  del  maggiore  rafforzamento  delle  nostre  piazze  a 
mare. 

Più  tardi,  è  vero,  furono  impiegate  nell'armamento  delle 
opere  artiglierie  di  modello  |)iù  recente  e  di  efficacia  mag- 
giore, quale  il  cannone  da  400  e  quello  da  343  della  R.  Ma- 
rina per  le  torri  e  le  batterie  di  sbarramento,  gli  obici  da  280 
A  K  e  quelli  lunghi  per  le  altre  batterie. 

Però,  sia  perchè  forse  non  apparivano  troppo  nettamente 
le  nuove  caratteristiche  cui  tendeva  ad  informarsi  l'archi- 
tettura navale,  sia  forse  per  esigenze  di  bilancio,  questi  tipi 
non  si  riprodussero  mai  in  un  numero  tale  di  esemplari  da 
potersi  considerare  come  sanzione  di  nuove  idee  universal- 
mente accettate  in  merito  alla  difesa  costiera. 

Intanto  i  vecchi  tipi  raggiungevano  per  anni  di  vita  e  per 
data  di  modello  una  senilità  tale  da  renderli  pochissimo  atti 
da  soli  a  sostenere  efficacemente  la  lotta,  e  quindi  nel  com- 
plesso la  difesa  costiera  venne  a  trovarsi  arretrata  rispetto 
ai  tempi. 

Oggi  che  i  risultati  della  guerra  russo-giapponese  pare 
portino  alla  quasi  uniformità  di  criteri  su  ciò  che  riflette  la 
artiglieria  navale,  non  parrà  fuori  luogo  il  mettere  a  con- 
fronto questo  armamento  coi  tipi  moderni  di  navi  per  rile- 
varne le  deficienze  e  cercare  di  stabilire  poi  quali  sarebbero 
i  tipi  d'artiglieria  più  indicati  per  sostituirsi  loro,  conser- 
vando la  probabilità  di  un  conveniente  periodo  di  efficienza 
mentre  le  industrie  progrediranno  nella  definizione  di  ele- 
menti navali  sempre  più  perfetti. 
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Naturalmente,  per  renderci  chiari  a  chi  non  si  è  occupata 
a  fondo  dei  problemi  inerenti  alla  specialità,  dovremo  pren- 
dere le  mosse  un  po'  dal  largo  e  trattare  anche  piuttosto 
difiusamente  del  naturale  bersaglio,  della  nave  da  battaglia. 
Ne  domandiamo  anticipatamente  perdono  a  quella  parte  di 
lettori  che  appartiene  alla  specialità  da  costa. 

Le  corazzate  che  scesero  in  mare  poco  dopo  il  1870,  e  che 
quindi  possiamo  considerare  come  coetanee  del  nostro  can- 
none da  240,  erano  del  tipo  cosi  detto  «  a  ridotto  e  cintura  ». 
Lo  scafo  di  ferro  (e  talvolta  anche  di  legno)  era  protetto  al 
galleggiamento  da  una  cintura  di  corazza  sufficientemente 
alta  perchè  Torlo  superiore  restasse  sempre  emerso  e  quella 
inferiore  sempre  immerso  a  profondità  sufficiente  negli 
sbandamenti  della  nave.  La  cintura  correva,  di  grandezza 
uniforme,  dal  tagliamare  di  prua  alla  estrema  poppa,  e  ga- 
rantiva la  nave  nella  sua  galleggiabilità. 

Al  disopra  dalla  cintura  non  era  stato  più  possibile  pro- 
teggere con  corazza  tutta  l'opera  morta  perchè  sarebbe  di- 
ventato soverchio  il  peso  complessivo  degli  elementi  di  pro- 
tezione, e  pertanto  si  era  ridotta  la  corazzatura  ad  una  parte 
centrale,  una  specie  di  castello  costruito  dentro  la  nave,  che 
prese  il  nome  di  ridotto.  Il  ridotto  rappresentava  allora  in 
estensione  circa  il  terzo  della  lunghezza  della  nave,  pog- 
giava ai  tìanchi  sulla  cintura  e  conteneva  le  artiglierie 
principali  (di  cui  talune  sistemate  ancora  in  batteria  lungo 
i  fianchi  e  facenti  fuoco  attraverso  ampi  portelli  ricavati 
nella  corazza,  le  maggiori  sistemate  normalmente  in  co- 
perta entro  torri  fisse).  Si  aggiungeva  talvolta  a  queste  pro- 
tezioni un  ponte  corazzato  che,  colla  cintura,  veniva  a  for- 
mare una  specie  di  enorme  coperchio  di  scatola  capovolta 
sul  mare  e  cogli  orli  costantemente  immersi. 

Dato  questo  tipo  di  protezione  e  dati  i  dislocamenti  al- 
lora in  uso  nelle  navi  da  battaglia  di  prima  classe  veniva, 
determinata  di  conseguenza  la  grossezza  che  le  singole  co- 
razze potevano  avere,    e  noi  vediamo  assegnare  alla  cintura 
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poco   più  di  20  cm,   al  ridotto  una  grossezza  minore  che 
.scende  talvolta  ai  14  cnij  al  ponte  da  3  a  5  cm. 

Se,  per  completare  il  quadro  di  questo  tipo  di  nave,  vo- 
gliamo dare  un'occhiata  an3he  al  suo  armamento  troviamo 
questo  rappresentato  da  6  od  8  esemplari  di  gran  potenza, 
che  andavano  di  anno  in  anno  aumentando  di  calibro,  co- 
sicché dal  22,9  cm  delV Iran  Duke  (1870)  saliamo  già  nel  1873 
s\  27  cm  del  Eichelieu,  Il  calibro  medio,  che  poi  doveva  as- 
sumere tanta  importanza,  era  scarsamente  rappresentato,  e 
si  comprende  quando  si  pensi  che  allora  per  la  sua  lentezza 
di  tiro  non  poteva  ancora  pesare  efficacemente  nel  duello 
navale.  Completava  V  armamento  il  calibro  da  campagna, 
anch'esso  in  pochi  esemplari,  e  qualche  metragliatrice. 

Ci  rimane  da  rilevare  un'ultima  cosa  cioè  che,  per  la 
posizione  stessa  del  ridotto,  la  nave  sviluppava  molto  più 
efficacemente  il  fuoco  sui  fianchi,  che  non  quello  per  chi- 
glia, e  come  quindi  essa  si  dovesse  disporre  sempre  nor- 
malmente, o  quasi,  alla  linea  di  tiro,  presentando  cosi  le 
proprie  corazze  nelle  peggiori  condizioni  di  resistenza. 

Nella  lotta  con  questo  tipo  di  nave  il  nostro  cannone  da 
^éO  si  trovava  in  assai  vantaggiose  condizioni.  La  velocità 
iniziale  di  470  m,  che  imprimeva  alla  palla,  gli  permetteva 
di  perforare  le  cinture  fin  oltre  i  2600  m  ed  i  ridotti  anche 
a  distanze  maggiori  ;  la  rapidità  di  tiro  (di  2  colpi  ogni  5 
minuti)  concedeva  un  fuoco  molto  nutrito  per  quei  tempi, 
il  forte  ginocchiello  dei  parapetti  riparava  efficacemente  i 
serventi. 

Valga  a  riprova  della  potenza  perforatrice  della  palla  da 
240  alle  varie  distanze  il  diagramma  della  fig.  1*,  in  cui  le 
ordinate  rappresentano  le  perforazioni  in  senso  orizzontale 
entro  corazza  omogenea  di  ferro,  che  tali  erano  allora  le 
piastre  di  corazzatura. 

* 
*  * 

Le  navi  dovevano  provvedere  a  rendersi  invulnerabili, 
almeno  nelle  parti  vitali  ed  alle  normali  distanze  di  com- 
battimento, a  queste  artiglierie  ed  a  quelle  di  calibri  sem- 
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pre  maggiori  die  si  andavano  di  mano  in  mano  costruendo. 
Allo  stato  della  tecnica  in  allora  ciò  non  era  possibile  se 
non  aumentando  la  grossezza  delle  corazze. 

Ma  la  nave  da  guerra  risulta  sempre  da  un  compromesso 
fra  la  protezione,  l'armamento,  la  velocità  e  l'autonomia. 
Per  aumentare,  colla  cresciuta  grossezza  delle  corazze,  il  per 
cento  di  peso  assegnato  alla  protezione,  si  sarebbe  dovuto 
diminuire  di  altrettanto  quello  assegnato  ai  cannoni,  al 
macchinario,  od  alle  provviste  di  carbone  ;  salvo  che  non  si 
fosse  voluto  aumentare  il  dislocamento  della  nave,  costruire 
corazzate  di  maggior  volume,  e  naturalmente,  di  maggior 
costo. 

Veramente  a  questo  ripiego  si  ricorse  in  parte  e  si  ri- 
corre tuttora,  cosicché  dalle  7  od  8000  tonnellate  del  1872,  si 
è  saliti  ora  arditamente  alle  18000  col  Dreadnought  inglese 
e  colle  corazzate  francesi  del  programma  1906,  alle  19000 
col  Satsuma  e  VAki  giapponesi  e,  pare,  ooWErsatz  Bayern 
e  coWErsatz  Sachsen  germanici  ;  ma  ciò  non  era  indicato  e 
perciò,  volendo  non  perdere  nelle  altre  qualità  militari  della 
nave,  abbisognò  restringere  la  parte  protetta. 

Fino  al  1876  chi  fece  esclusivamente  le  spese  di  questa 
restrizione  fu  il  ridotto,  il  quale  andò  continuamente  di- 
minuendo di  estensione  e  si  accontentò  quindi  di  proteg- 
gere il  solo  grosso  calibro. 

Cosi  la  Redoutahle  (1876)  ha  potuto  avere  35  cm  di  pro- 
tezione al  galleggiamento  e  30  al  ridotto,  il  quale  non  con- 
tenne più  che  i  4  cannoni  da  27.  Il  rimanente  fu  indifeso. 

Il  ridotto  dunque  è  diventato  piccolissimo  e  non  si  può 
ulteriormente  falcidiare  sulle  sue  dimensioni;  ma  non  per 
questo  cessa  il  progresso  delle  artiglierie,  e  ben  presto  i 
35  cm  della  Redoutahle  più  non  bastano  a  garantire  il  ba- 
gnasciuga. La  Devastation  è  obbligata  a  sacrificare  un  tratto 
di  cintura  a  poppa. 

Oramai  il  problema  si  impone  :  ridotto  e  cintura  non  pos- 
sono ulteriormente  coesistere,  ed  occorre  sacrificare  o  l'una 
o  l'altro  per  ottenere  nelle  parti  blindate  sufficiente  gros- 
sezza di  protezione.  Le  soluzioni  non  furono  uniformi  presso 
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le  varie  nazioni,  anzi  ne  nacquero  due  scuole,  seguenti  di- 
rettive completamente  diverse.  Una,  che  diremo  scuola  fran- 
cese, perchè  fa  capo  alV Amirai  Duperré,  conservò  la  cintura 
e  soppresse  il  ridotto  ;  l'altra  che  diremo  nostra,  perchè  sorge 
e  si  afferma  col  Duilio^  sopprime  la  cintura  e  conserva  il 
ridotto.  E  di  qui  la  storia  dell'architettura  navale  assume 
particolare  importanza,  perchè  i  modelli  successivi  di  nave 
formano  parte  ancora  oggi  delle  marine  da  guerra. 


"NeìV Amirai  Duperré  (1879),  e  nei  tipi  che  ne  conseguono,, 
la  galleggiabilità  è  garantita  da  una  cintura  che  raggiunge 
al  centro  la  grossezza  di  65  cni  e  si  assottiglia  verso  prua 
e  verso  poppa  sino  a  25  cm.  Sull'orlo  superiore  di  questa 
appoggia  il  ponte  corazzato  orizzontale  di  6  cm  di  gros- 
sezza. Abbiamo  dunque  come  un  enorme  coperchio  di  sca- 
tola capovolto  sul  mare,  dal  piano  del  quale  salgono  quattro 
tubi  di  corazza  costituenti  gli  elevatori  di  munizioni  ed,  in 
in  cima  a  questi,  appoggiate  sulle  lamiere  indifese  dello 
scafo,  le  torri  dei  grossi  cannoni,  protette  da  30  cm  di  pia- 
stra. Tolto  il  grosso  armamento  sistemato  nelle  torri,  tutto 
il  rimanente  è  completamente  indifeso  (fig.  8',  tav.  II). 

La  Francia  riprodusse  questo  tipo,  quasi  senza  varianti, 
salvo  che  nella  qualità  e  nella  grossezza  delle  corazze  e 
nella  potenza  dei  grossi  cannoni,  finché,  come  vedremo,  il 
forte  sviluppo  dell'armamento  di  medio  calibro  e  l'impiego 
delle  granate-mina  non  obbligò  a  proteggere  con  corazza 
anche  le  batterie.  Alla  nascita  del  nostro  cannone  da  B21 
poteva  essere  considerato  quale  rappresentante  della  scuola 
V Amirai  Baudin  (1883)  con  55  cm  di  corazzatura  d'acciaio 
al  galleggiamento  e  10  al  ponte,  e  colle  barbette  dei  can- 
noni da  37  difese   da  42  cm  di  metallo  (fig.  B''). 

Il  Duilio  (1876)  e  Vlnflexible  (varato  nello  stesso  anno) 
sono  i  due  primi  tipi  costruiti  rispettivamente  da  noi  ed  in 
Inghilterra  secondo  le  idee  dell'altra  scuola.  La  cintura  è 
soppressa  e  ad  essa  si  è  sostituita  la  struttura  cellulare,  me- 
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diante  numerose  paratie  longitudinali  e  trasversali,  avente 
per  scopo  di  limitare  gli  allagamenti  conseguenti  dai  colpi 
-all'affioramento.  La  galleggiabilità  è  garantita  dal  ponte  co- 
razzato, il  quale  scende  coli' orlo  sotto  il  bagnasciuga,  e  dal 
ridotto  centrale  che,  oltre  a  proteggere  le  grosse  artiglierie, 
viene  cosi  a  rappresentare  come  una  riserva  di  spinta  (fig.  10*). 

Per  tal  modo  tutta  l'opera  morta  è  indifesa;  ma  le  parti 
vitali  sono  protette  o  sotto  il  ponte  oppure  entro  il  ridotto;  e, 
mentre  quello  produrrà  per  la  propria  posizione  il  rimbalzo 
dei  proietti,  questo  presenterà  all'urto  una  grossezza  di  co- 
razza, che  nel  Duilio  raggiunge  in  corrispondenza  del  ba- 
gnasciuga, i  56  cm.  nelV Inflexible  i  61  cm. 

Anche  questo  tipo  di  nave  si  è  conservato  senza  varianti 
KÌi  momento  per  noi  fino  ai  tipi  Ee  Umberto  (1888).  Al- 
l'epoca dell'ado2rione  del  cannone  da  321,  esso  può  essere 
rappresentato  dal  nostro  Andrea  Boria  con  450  mm  al  ba- 
gnasciuga e  75  al  ponte,  oppure  dslVAdmiral  class  inglese 
(fig.  11»),  con  corazza  al  galleggiamento  di  457  mm^  355 
alle  torri,  97  al  ponte. 

Abbiamo  fatto  astrazione  fino  ad  ora  dal  metallo  della 
corazza;  ma  al  momento  dell'architettura  navale  che  con- 
sideriamo ciò  non  è  più  possibile.  Le  corazze  di  ferro  furono 
impiegate  esclusivamente  fino  al  1876.  Però  la  grossezza 
delle  piastre  è  andata  continuamente  aumentando,  e,  poiché 
esse  si  ottenevano  per  successive  saldature  di  masselli,  i 
processi  di  fabbricazione  diventavano  ogni  giorno  più  diffi- 
cili. A  ciò  si  deve  il  tipo  di  corazzatura  «  sandwich  >  ap- 
plicato ad  esempio*  nelV Inflexible,  in  cui  la  corazza  di 
610  mm  è  formata  da  due  piastre  di  306,  divise  da  una 
grossezza  di  cuscino. 

Però  il  Duilio,  in  conseguenza  di  esperienze  eseguite  alla 
Spezia,  adottava  corazze  di  acciaio,  le  quali,  sebbene  più 
fragili,  presentavano  per  la  loro  durezza  maggior  resistenza 
alla  penetrazione  del  primo  colpo  e,  ricavandosi  dapprima 
di  fondita  per  essere  poi  rifinite  al  maglio,  si  potevano, 
con  maggior  facilità,  ottenere  della  grossezza  desiderata. 
Dopo  tale  epoca,  salve  ancora  poche  eccezioni,  tutte  le  co- 
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razze  furono  di  acciaio  o  «  compound  »  di  ferro  e  acciaio- 
cioè  saldati  assieme,  allo  scopo  di  congiungere  il  vantaggio 
della  maggior  durezza  all'urto,  colla  poca  fragilità  dello 
strato  sottostante. 

Ricapitolando  quanto  abbiamo  visto  ora  possiamo  dire 
che  nel  1885  le  navi  si  presentavano  con  grandi  superficie 
di  opera  morta  indifesa,  e  colle  parti  vitali  protette  da  co- 
razze di  acciaio  di  non  meno  di  35  cm  (e  raggiungenti  tal- 
volta la  grossezza  di  55  cm).  Inoltre  la  disposizione  in  torri 
delle  artiglierie  uon  obbliga  più  la  nave  a  presentare  il 
fianco  normalmente  al  piano  di  tiro  e  le  corazze,  disposte 
obliquamente  rispetto  ad  esso,  possono  sopportare  l'urto  di 
proietti  che  in  tiro  normale  le  avrebbero  attraversate. 


* 


A  queste  navi  si  addebita  oggi,  come  vedremo,  la  sover- 
chia vulnerabilità  al  tiro  del  medio  calibro;  ma  allora  che 
le  artiglierie  a  tiro  rapido  ancora  non  avevano  preso  svi- 
luppo, questo  fuoco  si  considerava  come  di  carattere  affatto 
secondario  e  gli  studi  dei  tecnici  convergevano  a  definire 
un  armamento  principale  potentissimo,  capace  di  perforare 
le  corazze  nelle  medie  condizioni  di  distanza  e  di  obliquità 
del  bersaglio. 

Dapprima  si  cercò  di  ottenere  la  voluta  potenza  ricor- 
rendo quasi  esclusivamente  ad  aumenti  di  calibro,  perchè 
l'impiego  delle  polveri  nere  di  dosamento  normale  non  con- 
cedeva di  superare  di  molto  i  600  m  di  velocità  iniziale, 
e  si  ebbero  cosi  i  nostri  cannoni  da  450  delle  navi  tipo 
Duilio,  Più  tardi  si  potè  diminuire  il  calibro  impiegando 
le  polveri  color  cioccolato,  le  quali  permisero  di  meglio  re- 
golare l'andamento  delle  pressioni  interne,  ed  il  cannone 
da  431  delle  nostre  corazzate  tipo  Andrea  Doria  riuscì  atto 
a  perforare  alla  bocca  90  cm  di  corazza  di  ferro,  mentre  il 
grosso  armamento  del  Duilio  non  giungeva  a  perforarne  80. 
Anzi  l'Inghilterra  su  alcune  navi  à%\VAdmiral  class  era  già 
scesa  al  calibro  di  343    che  fu  poi  considerato  per  circa  on 
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decennio  come  calibro  tipo  dell'armamento  principale  e  che 
concedeva  allora  86  cm  di  perforazione  alla  bocca. 

Anche  la  nostra  artiglieria  costiera  si  sforzava  di  tener 
dietro  ai  progressi  che  si  realizzavano  presso  le  varie  ma- 
rine, ma  le  era  di  ostacolo  soprattutto  il  voler  risolvere  il 
problema  conservandosi  indipendente  dall'estero  e  perciò 
utilizzando,  in  luogo  dell'acciaio,  la  ghisa.  Per  quanto  questa 
fosse  indubbiamente  ottima  cosi  da  permettere  di  impie- 
garla con  vantaggio  nella  costruzione  delle  artiglierie  d'as- 
sedio, nei  grossi  calibri  presentò  fenomeni  cosi  allarmanti 
di  erosione  che  il  nostro  cannone  da  450  non  fu  riprodotto, 
restando  definitivamente  adottato  il  solo  321  (anni  1884- 
1885).  Si  seguitò  poi  ancora  per  parecchi  anni  a  cercare  di 
rendere  più  potente  questo  cannone  e  si  escogitarono  vari 
sistemi  di  tubatura  dei  quali  però  nessuno  accontentò,  men- 
tre il  calibro  del  cannone  ed  il  suo  peso  sempre  più  si  al- 
lontanavano dal  tipo  rispondente  ai  tempi,  cosicché  le  espe- 
rienze furono  sospese. 

Considerato  esclusivamente  sotto  il  punto  di  vista  della 
capacità  ad  attraversare  corazze  verticali  di  protezione,  il 
cannone  da  321  ci  concedeva  una  perforazione  che  alle  me- 
die distanze  di  combattimento  era  di  20  a  25  cm  in  corazza 
normale  al  piano  di  tiro,  (fig.  2*).  e  che  nell'urto  obliquo  a- 
vrebbe  avuto  i  valori  portati  qui  a  titolo  d'esempio  per  la  di- 
stanza di  4000  m  e  corazze  di  acciaio  omogenee  (formula  del 
Louél) 


Angrolo  di  incidenza 
Perforazione  in  cm  a  4000  m 


0' 
24 


20» 
21 


40o  60« 

12       rimbalza 


In  pratica  l'efficacia  del  321  non  è  cosi  deficiente  come 
apparirebbe  da  questi  dati.  Se  gli  è  venuta  a  mancare  la. 
possibilità  di  battere  le  parti  corazzate  della  murata  esso 
porta  pur  sempre  sul  bersaglio,  racchiusi  nelle  pareti  della 
sua  granata^  10  l-g  di  potente  esplosivo,  cui  corrisponde- 
ranno ingenti  effetti  di  scoppio:  e  la  recente  guerra  russo- 
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giapponese  ci  ha  ripetutamente  presentato  l'esempio  di  navi 
crivellate  di  colpi,  incendiate,  annientate,  pur  conservando 
intatte  o  quasi  le  loro  corazze  di  protezione. 

Ad  ogni  modo  però  la  difesa  non  poteva  accontentarsi  di 
effetti  d'ordine  secondario  e  pei  quali  mancava  anche  la  su- 
prema sanzione  della  guerra  ;  si  cercò  quindi  un'altra  solu- 
zione per  via  indiretta,  cioè  ricorrendo  alla  perforazione  ver- 
ticale dei  ponti,  e  ne  nacque  l'obice  da  280  corto  (1886),  de- 
stinato allora  al  tiro  in  arcata  col  settore  superiore. 

I  ponti  dell'epoca  erano  di  acciaio  con  grossezza  varia- 
bile da  76  mm  (tipo  Andrea  Doria)  a  100  (tipo  Amirai  Bau- 
din).  Alle  piccole  distanze,  fin  quasi  ai  3000  m,  la  granata 
da  280  non  aveva,  per  la  poca  forza  viva  d'urto,  possibilità 
di  perforare  questi  ponti  ;  ma  al  di  là  di  questa  distanza  essa 
diventava  un'arma  terribile,  tanto  più  che  si  aveva  conve- 
nienza a  sistemare  le  batterie  a  quota  elevata,  ottenendone 
anziché  una  perdita  di  potenza  (come  sarebbe  avvenuto  per 
i  cannoni)  un  ulteriore  guadagno. 

Nel  diagramma  della  fig.  3^  sono  appuntò  rappresentate 
le  perforazioni  dell'obice  da  280  (sistemato  a  livello  del  mare) 
sopra  corazza  orizzontale  di  acciaio  ordinario. 

II  problema  era  dunque  tecnicamente  risolto;  non  cosi 
tatticamente  perchè  l'enorme  durata  della  traiettoria,  che 
alle  distanze  medie  di  combattimento  si  aggira  sui  40", 
avrebbe  permesso  alle  navi  di  modificare  la  rotta  appena 
segnalata  la  salva  di  batteria,  riuscendo  a  portarsi  fuori  della 
rosa  di  tiro. 

Ad  ogni  modo  l'adozione  dell'obice  da  280  segna  per  l'ar- 
tiglieria costiera  italiana  un  completo  cambiamento  d'indi- 
rizzo. Dal  1870  al  1886  gli  studi  erano  stati  essenzialmente 
rivolti  a  risolvere  il  problema  della  difesa  ricorrendo  al  can- 
none ;  dopo  tale  data  invece  il  cannone  è  virtualmente  con- 
dannato e  l'obice  diventa  la  bocca  da  fuoco  principale  della 
difesa.  Invano  contro  questo  indirizzo  combatterono  gli  uf- 
ficiali della  specialità;  si  fece  qualche  tentativo  di  instal- 
lazione di  cannoni  di  grande  potenza,  quali  quelli  Krupp 
da  400,  ma  le  esigenze  del  bilancio  ci  portarono  sempre  a 
ricadere  sulle  batterie  da  280. 
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Dopo  quest'epoca  e  fin  quasi  ai  nostri  giorni  sorge  e  si 
sviluppa  l'armamento  di  medio  calibro  assumendo  parte  pre- 
ponderante nell'offesa  navale.  La  sua  rapidità  di  tiro^  enorme 
rispetto  a  quella  dei  corrispondenti  calibri  del  periodo  pre- 
cedente^ lo  fa  diventare  un  mezzo  efficacissimo  di  distru- 
zione delle  soprastrutture  e  delle  parti  non  protette. 

Dapprima,  finché  fu  rappresentato  a  bordo  da  pochi  esem- 
plari da  120,  si  ritenne  conveniente  conservare  le  forme  pro- 
tettive viste  innanzi;  anzi  parve  condannabile  il  proteggere 
le  batterie  con  piastre  leggere  incapaci  di  arrestare  fuori 
bordo  tutti  i  proietti  avversari.  Si  temeva  che  in  tal  caso 
la  corazzatura  riuscisse  di  danno  anziché  di  vantaggio  per- 
chè provocava  indubbiamente  lo  scoppio  dei  proietti  nella 
batteria,  mentre  senza  protezione  si  correva  Palea  di  scoppi 
mancati  o,  almeno,  ritardati  con  minor  danno  al    personale. 

Ma  ben  presto  lo  sviluppo  ognor  crescente,  per  calibro  e 
per  numero  di  pezzi  dell'armamento  medio,  e  l'introduzione 
in  servizio  delle  granate-mina,  obbligarono  a  provvedere  alla 
protezione  anche  delle  batterie,  e  le  corazzature  di  queste,  co« 
minciate  coi  76  mm  della  Charlemagne,  raggiungono  oggi  i 
200  mm  nel  nostro  tipo  Vittorio  Emanuele  ed  i  210  mm  nello 
navi  austriache  tipo  Erzherzog  Karl^  mentre  diminuiscono  le 
grossezze  delle  altre  protezioni  in  conseguenza  del  principio 
già  esposto;  cioè  che  nella  corazzata,  organo  costruito  essen- 
zialmente per  la  battaglia  navale^  non  si  possono  ridurre  a 
vantaggio  della  protezione  le  altre  caratteristiche  strategiche 
e  tattiche  necessarie  allo  sviluppo  del  proprio  mandato,  e  che 
di  conseguenza  non  si  può  assegnare  alla  protezione  oltre 
un  dato  per  cento  del  dislocamento. 

Una  dimostrazione  del  come  si  sia  andata  sviluppando  la 
nuova  idea  nella  costruzione  navale,  l'abbiamo  esaminando 
i  tipi  costruiti  in  -Inghilterra  dal  1885  ai  nostri  giorni.  Si 
«a  che  questa  nazione,  oltre  ad  un  ottimo  corpo  di  ingegneri 
navali  che  fa  capo  all'ideatore  di  quasi  tutti  i  tipi  che  ora 
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esamineremo,  al  Withe,  ha  la  prerogativa  invidiabile  di 
poter  profondere  nelle  proprie  costruzioni  navali  somme 
enormi;  cosicché,  pur  riproducendo  ogni  tipo  di  nave  in  sei 
od  otto  esemplari,  potè  definire  quasi  ogni  triennio  una  nuovsr 
unità  di  battaglia  che  conservando  le  linee  generali  della 
precedente  veniva  però  migliorata  in  relazione  ai  progressi 
avvenuti  nell'armamento  in  quel  breve  periodo. 

Fra  1891  ed  il  1892  scendono  in  mare  i  sette  tipi  della 
Boyal'Sovereign  class  (fig.  12*),  sempre  del  sistema  a  ridotto 
e  zattera  cellulare.  Il  ridotto  è  esteso  a  quasi  i  due  terzi  della 
lunghezza  della  nave  e  protetto  al  bagnasciuga  da  una  co- 
razza di  356  a  é67  mm.  Ma  sopra  questa  fascia  ne  è  appog- 
giata un'altra  di  mm  127  che,  colla  precedente,  forma  una 
cittadella  emergente  di  4,50  m  su)  mare.  Buona  parte  dei 
pezzi  da  152  è  però  disposta  in  batteria  sopra  la  cittadella 
è  protetta  solo  da  scudi. 

Nel  1894  si  cominciarono  a  varare  i  nuovi  elementi  della 
Majestic  class ^  (fig.  13")  simili  ai  precedenti,  ma  provvisti  sui 
fianchi  di  una  corazzatura  di  127  mm  elevata  fin  quasi  a 
6  m  sull'acqua  e  proteggente,  sebbene  discontinua  alla  parte 
superiore,  tutta  la  batteria  da  152.  L'eccedenza  di  peso  di 
questa  corazza  fu  compensata  riducendo  quella  al  galleggia- 
mento a  234  mm  e  compensando  poi  la  diminuzione  di  pro- 
tezione cosi  avvenuta  coll'appoggiare  il  ponte  all'orlo  infe- 
riore di  essa  cintura,  anziché  all'orlo  superiore  come  si  era 
ancora  fatto  nel  Royal  Sovereign, 

Nel  tipo  Canopus(18d7'd8)  (fig.  14»)  la  protezione  dei  fianchi 
è  analoga  per  estensione  e  per  disposizione  a  quella  del  Ma^ 
jestic;  però  è  portata  a  152  mm  la  protezione  della  batteria, 
allo  scopo  di  renderla  praticamente  invulnerabile  al  calibro 
corrispondente,  e  di  conseguenza  si  riduce  pure  a  162  mm 
la  corazza  al  galleggiamento.  Le  forti  grossezze  sono  ora 
riservate  esclusivamente  alle  traverse  ed  alle  torri. 

Dal  Canopiis,  passando  per  il  tipo  Formidabile,  giungiamo 
nel  1901  alla  Duncan  class  (fig.  15'),  simile  anch'essa  alle  pre- 
cedenti, ma  più  protetta  del  Canopus  alla  cintura  (178  mm 
al  centro  della  nave).  Caratteristica  di  questi  due  ultimi  tipi 
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e  del  momento  che  attraversa  la  tecnica  navale  è  la  tendenza 
a  ritornare  alla  cintura  corazzata.  In  questi  è  ancora  incom- 
pleta, mancando  a  poppa  ;  ma  da  noi  si  è  già  affermata  colle 
gemelle  del  tipo  Saint-Bon  e  si  riproduce  come  vedremo  in 
seguito. 

La  disamina  dei  tipi  di  navi  inglesi  ci  porterebbe  ora  in- 
sensibilmente, attraverso  le  King  Edward  VII  e  le  Lord 
Nelson  all'odierna  Dreadnought^  che  può  essere  considerata 
ancor  essa  come  lo  sviluppo,  in  scala  enorme,  delle  linee 
tracciate  dal  Withe;  ma  giunti  al  momento  storico  in  cui  il 
cannone  da  152,  il  vero  rappresentante  di  quello  che  secondo 
le  nostre  idee  è  il  medio  calibro,  tramonta  per  dar  luogo  a 
bocche  da  fuoco  più  potenti,  preferiamo  sostare  alquanto  per 
studiare  le  sistemazioni  delle  navi  esaminate  rispetto  all'of- 
fesa costiera. 


4t    ^ 


Abbiamo  visto  che  la  corazzatura  di  murata  si  è  elevata 
nel  ridotto  fino  alla  coperta  e  che  la  cintura  accenna  a  riaf- 
fermarsi non  ritenendosi  che  la  sola  zattera  cellulare  possa 
limitar  più  gli  allagamenti,  esposta  com'è  ad  essere  crivel- 
lata dal  medio  calibro. 

La  nave  da  battaglia  dunque,  contrariamente  a  come  si 
presentava  nel  1885,  ha  ora  la  quasi  totalità  della  parte 
emersa  protetta. 

Nei  punti  meno  importanti,  come  all'estrema  prua  ed  a 
poppa,  ove  un  colpo  attraversando  la  corazza  produrrebbe 
solo  un  parziale  allagamento  e  non  comprometterebbe  gli  ele- 
menti vitali  della  nave,  la  corazzatura  scende  talvolta  sotto  i 
10  cm  e  può  anche  essere  sostituita,  come  a  poppa  del  Ihmcanj 
da  piastre  di  25  mm]  ma  al  centro  ha  non  meno  di  152  virn 
in  corrispondenza  della  batteria ,  ed  in  corrispondenza  della 
cintura  dimensioni  tali  che,  da  sola  o  in  concorso  col  ponte 
corazzato,  possa  arrestare  anche  i  proietti  del  calibro  mag- 
giore. 

Il  ponte  corazzato  di  70  a  100  mm  è  analogo  a  quelli  del 
periodo  precedente,   talvolta  sagomato  a  dorso  di  tartaruga, 
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talvolta  a  sezione  trapezìa,  e  l'angolo  fra  esso  e  l'orlo  infe- 
riore della  cintura  serve  di  solito  come  carbonile  concorrendo 
K30SÌ  alla  protezione  dei  macchinari  sottostanti. 

Esso  però  non  è  più  solo  a  formare  la  protezione  orizzon- 
tale, ma  vi  concorre  un  secondo  ponte  (paraschegge)  ;  e  la 
sistemazione  raggiunge  lo  scopo  di  provocare  lo  scoppio  dei 
proietti  che  colpiscono  il  ponte  superiore  prima  che  questi 
giungano  a  quello  sottostante.  Normalmente  il  ponte  para- 
schegge è  sistemato  al  disopra  del  principale  ;  si  hanno  però 
•anche  oasi  in  cui  fuori  della  cittadella  esso  è  al  disotto.  La 
sua  grossezza  varia  fra  i  25  e  i  50  mm. 

Se  dall'esame  delle  dimensioni  delle  corazzature  passiamo 
a  quello  della  loro  costituzione  vedremo,  al  principio  del  pe- 
riodo che  si  considera,  scomparire  le  piastre  compound,  di- 
mostratesi difettose  sopratutto  nella  saldatura  fra  le  due  pia- 
stre, e  rinunciarsi  quindi  momentaneamente  al  vantaggio  di 
presentare  una  superficie  molto  dura  all'urto.  Si  ritoma  cioè 
^Ila  piastra  omogenea  cui  si.  aumenta  più  tardi  la  resistenza 
coU'aggiunta  di  nichel  nella  proporzione  di  circa  il  3  per 
<5ento. 

Si  ebbero  cosi  piastre  molto  più  tenaci  e  che  assai  difficil- 
mente si  screpolano,  pur  presentando  alla  perforazione  una 
resistenza  di  circa  una  volta  e  mezza  quella  delle  corrispon- 
denti piastre  di  ferro. 

Nei  tipi  odierni  di  corazze  si  è  nuovamente  ottenuta  la 
maggior  durezza  della  superficie  estema,  ma  non  più  per  so- 
vrapposizione di  piastre  diverse,  bensì  sopracarburando  con 
speciale  processo  la  piastra  omogenea  primitiva.  Questo  si- 
stema di  costruzione  delle  piastre  fu  ideato  dall'Harwey,  da 
da  cui  detto  tipo  di  corazze  prese  il  nome  ;  e  consiste  nel 
conservare  per  parecchi  giorni  la  piastra,  cui  è  stato  sovrap- 
posto uno  strato  di  materie  carboniose,  a  temperatura  tale 
da  permettere  il  lento  assorbimento  del  carbonio.  Si  viene 
cosi  ad  avere  alla  parte  esterna  uno  strato  sopracementato 
e  perciò  durissimo  che  si  approfondisce  più  o  meno  secondo 
•che  si  spinge  più  o  meno  l'operazione,  e  che  degrada  lenta- 
mente nel  metallo  primitivo. 
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Il  processo  venne  di  mano  in  mano  migliorato  ed  oggi 
le  piastre  Erupp  offrono  una  resistenza  corrispondente  a 
quella  di  piastre  di  ferro  omogenee  di  grossezza  più  che  dop- 
pia. La  diminuzione  quindi  della  grossezza  delle  corazze 
non  ha  prodotto  una  corrispondente  diminuzione  di  resi- 
stenza, ed  alle  piastre  delle  nuove  navi  se  si  vogliono  con- 
frontare con  quelle  del  periodo  precedente  converrebbe  as- 
segnare una  grossezza  fittizia  uguale  a  quella  delle  corazza 
di  ferro  di  uguale  resistenza.  Si  avrebbero  cosi,  per  le  navi 
esaminate,  i  seguenti  valori: 


Contro  proietti 
del  calibro  305 


alla 
cintura 


Royal  Sovereign  .      .      .   '  41  a  58 

Majestic 36 

CaDopuB ,        31 

Formidable 51 

I 

Duncan 1        41 


alla 
batteria 


Contro  proietti 
del  calibro  152 


21 
31 
35 
35 


alla 
ciutura 

alla 
batteria 

41   a  58 

_ 

41 

23 

34 

34 

56 

38 

45 

38 

Anche  l'armamento  delle  navi  si  è  andato  di  mano  in  mano- 
modificando,  causa  e  conseguenza  insieme  delle  modifica- 
zioni avvenute  nelle  sistemazioni  protettive. 

Abbiamo  già  visto  nelP  armamento  principale  succedere 
da  noi  al  cannone*  da  450  avancarica,  quello  da  431,  impri- 
mente al  proietto  di  circa  900  kg  la  velocità  iniziale  di  560  niy 
e  capace  quindi  di  dare  le  seguenti  perforazioni  in  corazza 
di  ferro: 


Distanze  in  m   . 
Perforazioni  in  cm 


1000 
76 


2000 
71 


3000 
67 


Ma  ben  presto  l'adozione  delle  polveri  infumi  permise  di 
raggiungere  velocità  iniziali  molto  maggiori  e  quindi  di 
ottenere  uguali  perforazioni  pur  valendosi  di  artiglierie  di 
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calibro  più  piccolo,  e  quindi  più  maneggevoli  ed  a  tiro  meno 
lento.  Cosi  l'armamento  principale  (343)  delle  nostre  coraz- 
zate tipo  Re  Umberto  (1888-91)  dette  perforazioni  uguali  a 
quelle  ottenute  col  431  del  tipo  «Italia»  e  più  precisa- 
mente : 


Distanze  in  m   . 
Pertorazioni  in  cm 


1000 
76 


2000 
72 


3000 
67 


mentre  il  peso  del  cannone  era  sceso  da  105  a  69  T  e  quello 
del  proietto  da  900  a  650  kg.  L' Inghilterra  poi,  fin  dal 
tipo  Majestic  (1894)  ricorreva  al  calibro  305,  dal  quale  più 
non  si  è  discostata,  neppure  nelle  navi  in  progetto.  Que- 
sto calibro,  oggi  accettato  da  quasi  tutte  le  marine,  è  nei 
suoi  esemplari  più  recenti  di  potenza  maggiore  ancora  dei 
tipi  esaminati  innanzi,  e  ciò  si  può  desumere  anche  dalla 
seguente  tabella  comparativa  delle  artiglierie  regolamen- 
tari a  bordo  delle  nostre  navi. 


Peso  del  cannone  . 

Peso  del  proietto  . 

Velocità  inixiale 

Perforazione  alla  bocca  in  co 
razza  di  ferro     . 


Cannone 

da  450 

{Duilio) 

-  Cannone 
da  431 
{luaiat 

Cannone         Cannone 

da  343             da  305 

{He  amberlo)  {Vittorio E) 

tonn 

104 

105 

69 

50 

.  hg 

880 

1      896 

561 

358 

.   m 

455 

'      560 

630 

800 

Q  co- 

•           • 

78 

1 
l 

87 

87 

99 

Ma,  se  da  una  parte  migliorò  la  potenza  del  grosso  ar- 
mamento di  bordo,  secondo  le  idee  del  decennio  scorso  ne 
scemò  l'importanza  relativa,  per  quanto  riguarda  ciò  che 
potremo  chiamare  l'efficenza  totale  di  fuoco  della  nave.  La 
parte  preponderante  di  questa  passò  allora  al  medio  ca- 
libro. 

Nelle  navi  ohe  precedettero  da  noi  il  tipo  Re  Umberto 
•ed  in  Francia  il    Charlemagne   al  grosso   calibro   spettava 
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Tesplicazione  principale  della  potenza  offensiva,  il  calibro 
medio  non  formava  che  un  armamento  quasi  secondai  io. 
Col  progredire  però  di  questo  per  potenza  e  per  rapidità 
di  tiro,  le  vecchie  navi  con  protezione  poco  estesa  vennero 
a  trovarsi  in  condizioni  disgraziate  di  resistenza  perchè, 
se  si  inibivano  zone  limitate  ai  proietti  del  calibro  mag- 
giore anche  con  un  tiro  relativamente  ravvicinato,  la  mag- 
gior parte  della  nave  restava  in  balia  del  cannone  meno 
potente  si  ma  atto  a  lanciale  in  poco  tempo  su  di  esse  un 
numero  stragrande  di  proietti  esplodenti,  producendone  la 
sollecita  rovina.  Questo  complesso  delle  parti  indifese,  delle 
soprastrutture  ecc.  venne  più  tardi  dai  critici  navali  raf- 
frontato, con  un  paragone  immaginoso,  ad  un  castello  di 
carta,  e  tale  si  dimostrò  infatti  nella  battaglia  di  Santiago 
ove  il  cannone  di  medio  calibro  ha  letteralmente  crivellato 
le  murate  delle  navi  spagnuole,  distrutte  ciminiere,  abbat- 
tuti alberi  militari,  incendiato,  seminata  la  morte.  Si  com- 
prende quindi  come  da  esso  abbiano  preso  le  mosse  gli  in- 
gegneri militari  per  portare  a  compimento  l'evoluzione  già 
iniziata  col  tipo  Re  Umberto  (corazzatura  di  100  mm  alla 
batteria)  nei  sistemi  protettivi  delle  corazzate. 

In  questo  periodo  di  tempo  il  cannone  di  grosso  calibro, 
per  ragioni  di  peso  e  di  relativa  lentezza  di  fuoco,  è  rap- 
presentato a  bordo  da  pochi  esemplari  (non  più  di  quat- 
tro, accoppiati  in  due  torri  disposte  nel  piano  di  simme- 
tria  della  nave  a  prua  ed  a  poppa).  E  naturale  quindi 
che  esso  veùga  nel  combattimento  navale  riservato  quasi 
all'impiego  alle  brevi  distanze,  per  tirare,  secondo  l'espres- 
sione caratteristica  del  Brin,  la  ^  tronata  finale  ». 

Il  cannone  invece  da  152  che,  fino  alle  convulsioni  di 
questi  ultimi  anni,  fu  il  rappresentante  universalmente  ri- 
conosciuto del  medio  calibro,  lo  troviamo  rappresentato  sem- 
pre molto  potentemente  a  bordo,  dai  12  cannoni  stereoti- 
pati nei  vari  tipi  inglesi  fino  al  King  Edward^  ai  16  del 
tipo  Maine.  Quest'  ultima  nave  ad  esempio  può  far  fuoco 
sul  fianco  con  8  dì  tali  cannoni  capaci  di  120  colpi  in  5' 
•di  fuoco.  Una  idea    concreta  della  potenza  del  colpo    iso- 
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lato  si  può  desamere  assai  meglio  che  da  una  esposizione 
di  dati,  dal  paragone  grafico  riportato  nella  figura  4*  fra  le 
perforazioni  alle  varie  distanze  dei  cannoni  da  152  ^  91  ed 
A  99  della  nostra  Marina  e  quelle  dei  cannoni  da  321  e 
240  i. 

Come  si  vede  il  forte  aumento  di  velocità  d'urto  colle- 
gato alla  diminuzione  della  sezione  retta  del  proietto  ci  ha 
portati  a  perforazioni  che  competono  quasi  con  quelle  dei 
nostri  321  e  che  potrebbero  superarle  quando  invece  dei 
700  m  di  velocità  iniziale  dei  cannoni  da  152  considerati 
innanzi,  si  avessero  gli  800  come  nel  nostro  305,  od  i  950 
come  nelle  ultime  artiglierie  inglesi  e  nel  cannone  da  15 
Krupp  mod.  99. 

Naturalmente  questi  raffronti  delle  perforazioni  teoriche 
non  devono  essere  presi  come  indice  di  paragone  delle  due 
bocche  da  fuoco,  perchè  il  calibro  maggiore  ha  in  proprio 
vantaggio  molte  altre  caratteristiche,  quali  il  maggior  ef- 
fetto contundente  e  gli  effetti  esplosivi  della  molto  più  po- 
tente carica  di  scoppio;  ma  a  noi  non  interessa  ora  un  pa- 
rallelo di  efficienza,  bensì  il  mettere  in  luce  il  progresso 
tecnico  raggiunto. 


*  * 


Riassumendo  dunque  le  caratteristiche  di  questo  secondo 
periodo  del  1885  al  1900,  diremo  che  le  navi  estendono  sem- 
pre più  le  loro  corazzature  per  difendersi  dal  medio  calibro, 
la  cui  importanza  è  diventata  in  tale  periodo  di  ordine 
primario. 

Il  compenso  in  peso  si  è  ottenuto  col  diminuire  le  gros- 
sezze delle  corazze,  il  che  è  stato  possibile  in  conseguenza 
dei  notevoli  miglioramenti  siderurgici  apportati  nella  co- 
struzione di  queste.  La  corazzatura  dei  fianchi  si  è  portata 
tanto  alta  da  impedire  che  i  proietti  avversari  possano  col- 
pire il  ponte  passando  sopra  di  essa. 

Nel  senso  dell'asse  si  provvide  allo  stesso  scopo  colle  tra- 
verse alle  quali,  in  vista  che  i  proietti  attraversandole  po- 
trebbero colpire  il  ponte  nella  parte  orizzontale  e  più  debole 
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anziché  nelle  parti  laterali  sfuggenti  e  di  grossezza  maggiore , 
vennero  assegnate  resistenze  ragguardevoli. 

Grossezza  minima  della  corazzatura,  nelle  parti  vitali  ed 
in  quelle  più  importanti  per  l'oflfesa  162  mm. 

Armamento  di  grosso  calibro  il  306,  che  talvolta  è  anche 
sostituito  dal  264  come  nel  nostro  Saint- Bon^  armamento 
di  medio  calibro  il  162,  armamento  leggiero  il  76,  più  i 
calibri  minori  per  la  difesa  contro  le  torpediniere  e  le 
mitragliatrici. 

Vediamo  cosa  si  sia  fatto  nel  frattempo  presso  la  nostra 
artiglieria  costiera. 

Dicemmo  che,  per  ragioni  di  bilancio,  l'obice  da  280  fu 
la  bocca  da  fuoco  quasi  esclusivamente  riprodotta  dopo  il 
1885  per  la  parte  di  difesa  costiera  lasciata  alPesercito.  Perciò 
e  pel  valore  sempre  minore  delle  vecchie  batterie  di  can- 
noni, l'obice  da  armamento  secondario  passò  a  rappresen- 
tare l'elemento  essenziale  della  difesa. 

Senonchè  in  questa  nuova  condizione  di  cose  conveniva 
ritornare  sulle  caratteristiche  della  bocca  da  fuoco  per  deci- 
dere se  fosse  prudente  conservare  ad  essa  tutta  l'efiB^ienza 
balistica  subendo  il  grave  inconveniente  tattico  della  so- 
verchia durata  di  traiettoria,  oppure  se  non  convenisse  sa- 
crificare parte  della  prima  per  ridurre  in  limiti  minori  lo 
svantaggio  conseguente  dall'impiego  del  settore  superiore. 

Il  giudizio  quasi  unanime  fu  per  la  seconda  soluzione  e 
dopo  il  1891  le  batterie  che  per  sistemazione  interna  e 
per  tipi  di  affusti  permettevano  il  tiro  con  elevazioni  in- 
feriori ai  46*  impiegarono  esclusivamente  questo  tiro.  Due 
vantaggi  essenziali  si  vollero  raggiungere  cosi:  le  cariche 
ridotte  di  numero  (da  14  ad  8  e  talvolta  a  6)  con  sempli- 
ficazione nella  condotta  del  fuoco,  la  durata  media  della 
traiettoria  diminuita  da  40"  a  20"  circa.  Per  contrapposto 
però  si  rinunziò  quasi  completamente  alla  perforazione  del 
ponte  corazzato,  anzi  solo  oltre  i  3500  m  si  ebbe  una  certa 
probabilità  di  sfondare  quello  para-schegge  (fig.  6"). 

Riviita^  1906,  setttembra  voi.  III.  i& 
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A  parere  nostro  è  molto  discutibile  se  la  modificazione 
«ibbia  apportato  veramente  un  vantaggio  nell'impiego  delle 
batterie  o  se  non  sia  piuttosto  stato  un  passo  indietro;  e 
di  tale  nostro  giudizio  cercheremo  di  riassumere  in  seguito 
ie  ragioni.  Indipendentemente  però  dagli  apprezzamenti 
personali,  ci  pare  che  non  fosse  troppo  indicata  la  completa 
rinunzia  al  vecchio  tiro,  che  avrebbe  potuto  sopravvivere 
parallelamente  al  nuovo,  sia  pure  a  titolo  sussidiario. 

Le  navi  sono  organi  delicatissimi,  cui  molte  volte  un 
colpo  fortunato,  una  avaria,  può  togliere  la  possibilità  im- 
mediata della  manovra,  ed  in  questi  casi  si  dovrebbe  rim- 
piangere poi  di  non  aver  avuto  a  disposizione  il  modo  di 
danneggiare  fortemente  e  forse  di  compromettere  la  vitalità 
di  un  elemento  della  flotta  avversaria. 

Se,  basandoci  sui  risaltati  della  recente  guerra,  volessimo 
documentare  questa  induzione  ci  troveremmo  purtroppo 
innanzi  alla  pregiudiziale  dello  scoppio  prematuro  dei  pro- 
ietti (o  piuttosto  della  loro  rottura  nell'urto)  poiché,  come 
è  noto,  nell'assedio  di  Port  Arthur  il  G-iappone  bombardò 
la  flotta  ancorata  nella  rada  intema  coU'obice  da  280  con- 
cretato sulle  stesse  nostre  tavole  di  costruzione  ed  identico 
pure  nel  munizionamento,  di  ghisa. 

I  risultati  avuti  allora  non  sarebbero  molto  confortanti 
tanto  più  se  si  considera  che  le  batterie,  poste  nell'insel- 
latura di  Kascimakiiama,  si  trovavano  per  distanza  di  tiro 
nelle  condizioni  migliori  di  efficacia.  Se  stiamo  ai  dati  ri- 
portati delV Engineering  nella  sua  puntata  del  20  ottobre  u.  s. 
il  Peresviet  (l'attuale  Salami  giapponese)  di  dodici  colpi  im- 
barcati ne  ebbe  solo  quattro  che  raggiunsero  il  ponte,  e  di 
questi  nessuno  lo  oltrepassò;  sul  Bayan  tre  granate  da  280 
penetrarono  il  ponte  di  protezione  e  lo  attraversarono  per 
spessori  da  25  a  41  mm,  I  dati  forniti  per  le  altre  navi  sono 
troppo  incompleti  e  nulla  quindi  ci  dicono. 

Queste  perforazioni  sono  di  troppo  inferiori  a  quelle  ri- 
portate nei  precedenti  diagrammi;  ma  giova  tener  presente 
che  il  munizionamento  era  di  ghisa  e,  come  tale,  non  aveva 
la  necessaria  resistenza  all'urto.  Non   è  infatti   accettabile 
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l'ipotesi  che  i  proietti  abbiano  consumata  la  propria  energia 
d'urto  conservandosi  intatti  perchè  allora  avrebbero  concesse 
le  perforazioni  da  noi  riportate,  le  quali  sono  calcolate  ap- 
punto con  formule  procedenti  da  risultati  d'esperienza;  e 
le  granate  che  sulla  Peresviet  raggiunsero  inesplose  il  ponte 
lo  avrebbero  certo  attraversato.  Quindi  bisogna  ammettere, 
analogamente  a  quanto  avviene  a  velocità  maggiori  per 
gli  ordinari  proietti  d'acciaio  non  incappucciati,  che  quelli 
si  siano  rotti  nell'urto.  Ma  se  ciò  fu  possibile  per  una  per- 
cossa quasi  assiale,  nelle  più  fortunate  condizioni  cioè  di 
resistenza  della  granata  perforante,  ne  dobbiamo  dedurre 
altresì  che,  per  un  angolo  d'incidenza  di  45**  od  oltre,  la  rot- 
tura del  proietto  sarebbe  inevitabile  e  l'energia  d'urto  si 
consumerebbe  così  in  lavoro  molecolare  su  di  questo,  ri- 
sparmiando il  ponte.  Ultima  conseguenza  quindi  del  ragio- 
namento, condotto  sopra  la  traccia  di  un  munizionamento 
deficiente  ed  in  via  di  essere  sostituito,  sarebbe  allora  la 
illazione  che,  (vÌ3to  come  l'obice  da  280  sia  inefficace  o 
quasi  sui  ponti)  convenga  aumentare  la  probabilità  di  col- 
pire le  soprastrutture  e  le  parti  indifese  della  nave  col  ri- 
correre al  tiro  di  lancio. 

Però  tali  non  sarebbero  le  condizioni  presso  di  noi  ora 
che  le  granate  di  ghisa  vengono  sostituite  col  corrispon- 
dente munizionamento  di  acciaio,  col  quale  noi  dovremo 
essere  garantiti  dalla  rottura  del  proietto  ed  altresì  della 
sua  esplosione  prematura  quando  la  corazza  da  attraversare 
non  raggiunga  la  grossezza  di  un  calibro  se  di  acciaio  omo- 
geneo, di  due  terzi  di  calibro  se  di  acciaio  indurito.  Ciò 
equivale  a  dire  che  il  proietto  potrà  utilizzare  tutta  la  pro- 
pria energia  ed  esplodere  poi  a  momento  opportuno,  quando 
la  velocità  residua  non  raggiunga  i  350  m,  velocità  d'urto 
che  non  si  ha  mai  neppure   coU'obice  da  280  lungo. 

Escluse  quindi  le  eccezioni  che  parrebbero  emergere  da- 
gli ultimi  risultati  di  guerra  potremo  ragionare  sui  dati  di 
perforazione  teorici  che  raffrontiamo  nel  diaframma  della 
figura  6». 
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Diremo  dunque  che  anche  sui  ponti  delle  navi  più  re- 
centi il  tiro  col  settore  superiore  ha  eflScacia.  La  perfora- 
zione dalle  minori  distanze  si  aggira  sopra  una  media  di 
4  C7W,  quanto  basta  cioè  per  garantire  l'effetto  voluto  sulla 
maggior  parte  dei  ponti  parascheggie  e  lo  scoppio  al  dì 
sotto  di  essi;  alle  distanze  maggiori  (sebbene  non  per  tutta 
la  zona  battuta  dalle  singole  cariche)  è  possibile  la  perfora- 
zione di  entrambi  i  ponti,  o,  ciò  ohe  fa  lo  stesso,  è  possi- 
bile colpire  la  nave  nei  suoi  organi  vitali. 

Per  contrapposto  col  settore  inferiore  la  perforazione  del 
ponte  parascheggie  non  si  ha  che  verso  i  4000  m  e  l'esu- 
berante energia  di  cui  si  dispone  alle  maofgiori  distanze 
va  sciupata  perchè  è  insufficiente,  dopo  la  diminuzione  sof- 
ferta nell'attraversare  il  ponte  superiore,  per  vincere  la  re- 
sistenza del  ponte  corazzato. 

Si  potrebbe  forse  osservare  che  però  in  compenso  il  tiro 
col  settore  inferiore  è  più  preciso  e  quindi,  indipendente- 
mente dalla  manovra,  il  bersaglio  verrebbe  colpito  un  mag- 
gior numero  di  volte. 

Ma  neppur  ciò  è  vero.  Benché  effettivamente  le  striscio 
che  si  hanno  col  settore  inKeriore  siano  meno  profonde 
di  quelle  che  si  ottengono  tirando  coli'  altro  settore,  con- 
viene non  dimenticare  che  diminuisce  pure,  e  maggiormente, 
l'estensione  del  bersaglio.  Si  ricordi  infatti  che  il  ponte 
corazzato  non  è  soltanto  una  zattera  galleggiante  sul  mare, 
ma  è  in  parte  deiilato  dalla  corazza  della  murata  e  dalle 
traverse  elevantesi  fino  al  ponte  di  coperta,  e  che  inoltre  esso 
non  è  piano,  ma  sfugge  verso  l'orlo  inferiore  della  cintura. 

Se  prendiamo  ad  esempio  una  nave  del  tipo  Majestic  e 
ne  consideriamo  lo  spaccato  entro  ridotto  (fig.  16»),  vedremo 
che  il  ponte  è  completamente  defilato  per  gli  angoli  di  ca- 
duta di  14^  per  l'angolo  di  caduta  di  35'  (medio  nel  tiro 
col  settore  inferiore)  presenta  una  profondità  vulnerabile 
di  13  m,  per  quello  di  60*  (medio  nel  tiro  col  settore  supe- 
riore) di  17  m.  L'estensione  del  bersaglio  nell'un  caso  e 
nell'altro  sta.  dunque  come  17  sta  a  13,  cioè  nel  rapporta 
di  1,30;  mentre  le  striscio  medie  stanno  nel  rapporto  1,25. 


ARTIOLIBRIB  COSTIBRS  405 

La  considerazione  non  è  estensibile  ai  tiri  obliqui  alla 
chiglia  o  lungo  questa,  ma,  anche  tenendo  conto  di  ciò, 
potremo  concludere  che  impiegando  il  tiro  col  settore  in- 
feriore o  non  abbiamo  aumento  alcuno  nella  percentuale  dei 
cotpi  che  raggiungono  il  ponte  o  questo  è  trascurabile. 

Dal  punto  di  vista  balistico  quindi  il  tiro  col  settore  in- 
feriore è  riuscito  inferiore  al  precedente  più  di  quanto  possa 
a  prima  vista  apparire  e  probabilmente  il  vantaggio  tat- 
tico della  minor  durata  della  traiettoria  non  è  sufficiente  a 
compensare  il  sacrifìcio. 

Qui  non  ci  dilungheremo  certo  in  una  dissertazione  in 
materia,  dissertazione  che  risentirebbe  troppo  dell'  impronta 
personale  per  i  variabili  apprezzamenti  sugli  elementi  che 
entrano  nella  discussione  e  perchè  siamo  in  un  campo  già 
cosi  autorevolmente  coltivato  da  altri  ;  solo  ci  domandiamo 
se  non  fosse  possibile  risolvere  ugualmente  il  problema  tat- 
tico senza  rinunziare  a  quasi  tutta  la  potenza  della  bocca 
da  fuoco,  ad  esempio  col  sostituire  alla  salve  di  batteria  il 
fuoco  da  un'ala,  ed  organizzando  convenientemente  il  ser- 
vizio telemetrico  perchè  ciò  sia  reso  possibile. 

Ritorneremo  forse  in  altro  lavoro  suirargomento  e  da- 
remo veste  concreta  a  questo  accenno.  Per  ora  ci  basta  os- 
servare che,  ove  tal  genere  di  tiro  diventi  fattibile,  le  navi 
di  una  squadra  che  manovrasse  nello  specchio  battuto  da  un 
gruppo  di  batterie  non  potrebbe  forse  attribuire  esattamente 
all'una  piuttosto  che  all'altra  delle  opere  che  fanno  fuoco  la 
paternità  dei  singoli  colpi  che  cadono  a  mare  ed  il  van- 
taggio degli  improvvisi  cambiamenti  di  rotta  e  di  velocità 
fatti  a  momento  opportuno  diventerebbe  forse  così  proble- 
matico da  finire  per  ritornare  definitivamente  nel  campo 
delle  utopie  in  cui  ha  pur  sempre  tenuto  un  piede. 

Ora  proseguiamo  nel  nostro  esame,  che  la  via  lunga  ne 
sospinge.  L'obice  da  280  corto  aveva  potuto  balisticamente 
sostituire  il  cannone  per  quanto  riguarda  l'efficacia  del  colpo; 


406  ARTIOLIBRIB  COSTIBRB 

restava  però  sempre  deficiente  per  gittata,  eppertanto  si 
studiò  e  si  portò  a  compimento  l'obice  lungo  di  pari  ca- 
libro, ottenendo  circa  3  km  di  più  di  specchio  d'acqua  bat- 
tuto. Su  tale  bocca  da  fuoco  poco  converrà  fermarci.  Essa 
è  la  copia  fedele  della  precedente,  ha  lo  stesso  sistema  di 
chiusura,  analogo  affusto  e  quindi  uguale  rapidità  di  tiro  di 
un  colpo  ogni  3  minuti  circa.  Le  sue  perforazioni  in  ponte 
di  acciaio  con  nichelio  son  rappresentate  nel  diagramma 
della  fig.  7». 

Per  completare  infine  l'esame  dei  progressi  nella  nostra 
difesa  costiera  dovremmo  parlare  anche  dei  cannoni  di  tipo 
recente  messi  in  opera  nelle  batterie  basse  ;  ma  poiché  essi 
sono  per  la  maggior  parte  serviti  dalla  marina  anziché  dal- 
l'esercito, non  riflettono  che  indirettamente  il  compito  as- 
suntoci ;  e  perciò  ne  trascuriamo  la  trattazione. 

Dal  periodo  ora  considerato  alla  battaglia  di  Tsuscima 
l'evoluzione  dell'architettura  navale  si  caratterizza  per  il 
progressivo  aumento  di  potenza  delle  artiglierie,  che  oramai 
non  potremo  chiamare  più  di  <  medio  >  ma  che  denomine- 
remo di  «  secondo  »  calibro  ;  aumento  conseguente  e  pa- 
rallelo alle  sempre  maggiori  grossezze  della  corazzatura  ver- 
ticale delle  navi. 

Estesosi  l'impiego  delle  piastre  da  152  mm  per  la  prote- 
zione delle  murate,  diventava  insufficiente  il  tipo  di  arma- 
mento di  medio  calibro  impiegato  fino  a  questi  ultimi  anni. 
Si  osservi  infatti  che  una  buona  piastra  harweizzata  delle 
più  recenti  e  della  grossezza  considerata  152  mm,  resiste  al- 
l'urto della  palla  da  152  come  una  piastra  di  ferro  omogeneo 
di  37  cm,  quindi  ad  esempio  il  cannone  A  99  della 
nostra  Marina  non  potrebbe  perforarla  se  non  quando  ha  una 
velocità  residua  superiore  ai  665  m,  cioè  fino  a  circa  300  w 
di  distanza.  Che  se  poi  l'urto  avvenisse  obliquamente  con  un 
angolo  di  incidenza  dì  circa  13°,  la  perforazione  non  si 
avrebbe  neppure  alla  bocca  del  pezzo. 
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Pertanto  le  varie  nazioni  studiarono  la  soluzione  del  pro- 
blema, le  une,  come  Tlnghilterra  e  gli  Stati  Uniti,  ricorrendo 
ad  un  terzo  armamento  intermediario  fra  i  305  e  il  152  e  si- 
stemato a  bordo  unitamente  a  questi  altre,  sostituendo  comple- 
tamente Tarmamento  di  medio  calibro  con  uno  più  potente. 

La  Francia  adottò  dapprima  il  164  che  conservò  anche 
in  due  delle  navi  del  tipo  République^  mentre  nelle  altre 
quattro  lo  sostituì  col  194  ;  l'Austria  armò  le  trigemine  Erz- 
herzog  Karl  con  cannoni  190  ;  la  Germania  adottò  il  170  per 
le  navi  tipo  Wittelshach  e  tipo  Deutsckland.  Fra  le  nazioni 
che  adottarono  da  principio  1'  armamento  promiscuo  note- 
remo ringhilterra  per  il  tipo  King  Edward  VII  (calibri 
234  e  152),  e  noi  che  impiegammo  contemporaneamente  il 
203  ed  il  152  (Benedetto  Brin). 

Più  tardi  però  l'Inghilterra  impiegò  esclusivamente  come 
secondo  calibro  il  234  nel  tipo  Lord  Nelson^  e  noi  il  203  da 
solo  nel   Vittorio  Emanuele. 

Rimasero  dunque,  alla  fine,  partigiani  dell'armamento  pro- 
miscuo gli  Stati  Uni  ili  ed  il  Giappone;  i  primi  col  203  e  il 
162  nel  tipo  Virginia  e  col  203  e  il  178  nei  tipi  Louisiana  e 
Idaho,  il  secondo  colle  gemelle  Katori  e  Kaskima. 

Queste  si  possono  considerare  come  le  ultime  esplicazioni 
dell'idea  navale,  per  quanto  riguarda  le  artiglierie,  prima 
che  i  costruttori  potessero  trar  partito  dell'esperienza  della 
guerra  russo-giapponese. 

Ci  interessa  far  rilevare  però  ai  lettori  meno  famigliari 
colla  marineria,  come  queste  navi  siano  ancora  in  buona  parte 
lungi  dal  potere  entrare  nelle  rispettive  squadre  come  unità 
di  combattimento,  benché  alcune  di  esse  siano  già  impostate 
da  qualche  anno  sugli  scali.  La  costruzione  prima  e  l'allesti- 
mento poi,  richiedono  di  solito  un  non  breve  periodo  di 
tempo,  cosicché  la  nave  che  entra  in  squadra  non  rappresenta 
di  solito  l'ultima  evoluzione  dell'idea  costruttoria. 

Vi  sarebbe  solo,  come  eccezione  a  questa  legge  generale, 
il  Dreadnought  inglese  di  cui  parleremo  in  seguito,  e  che 
fa  impostato  il  2  ottobre  1905  e  già  varato  il  10  febbraio  u.  s. 
!EjSso  dovrebbe  passare  in  armamento  entro  16  mesi  dalla  data 
predetta. 
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Ovviamento  andò  di  pari  passo  all'aumento  del  calibro  un 
corrispondente  aumento  nella  grossezza  della  corazza.  Allo 
pcopo  di  concretare  in  cifre  approssimative  la  nuova  con- 
dizione di  cose  abbiamo  qui  riasdunto  i  dati  relativi  alla 
protezione  dei  vari  tipi  impostati  nel  periodo  di  tempo  che  si 
considera  : 
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Le  caratteristiche  protettive  della  nave  da  battaglia  ìa 
esame  possono  essere  dunque  così  riepilogate  : 

Una  cintura  corazzata  completa  (eccettochè  nel  tipo  Erz- 
herzog  Karl  ove  manca  a  poppa)  grossa  al  centro  da  22  a 
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30  cm  ed  alta  a  sufficenza  sopra  e  sotto  il  bagnasciuga  per 
garantire  la  nave  nelle  sbandate  dovute  al  rollio.  La  cin- 
tura si  assottiglia  alquanto  in  basso  e  va  scemando  di  gros- 
sezza verso  le  estremità  della  nave,  ove  sovente  non  ha  che 
10  cm. 

Sopra  di  questa  una  corazzatura  di  murata  di  15  a  20  cm 
secondo  la  nave  e  secondo  la  zona  di  quelita  che  si  considera. 
Tale  protezione  si  estende  per  circa  V,  della  lunghezza  della 
nave  ed  è  limitata  alle  estremità  da  traverse  che  chiudono 
il  ridotto  cosi  da  dividere  la  parte  sovrastante  al  ponte  in 
tre  grandi  scompartimenti;  quello  centrale,  fortemente  pro- 
tetto e  raccogliente  gli  organi  dell'offesa  lontana,  gli  altri 
due  protetti  solo  alla  cintura  e  specialmente  a  prua  per  ga- 
rantire la  galleggiabilità  e  la  conservazione  delle  caratteri- 
stiche manovriere. 

Le  artiglierie  di  grosso  e  di  secondo  calibro  sono  siste- 
mate normalmente  in  torri. 

Il  ponte,  quasi  sempre  a  sezione  trapezia,  ha  la  grossezza 
di  oltre  6  cm  nella  parte  piana,  ed  aumenta  nella  parte  in- 
clinata. Concorre  con  esso  alla  resistenza  una  corazzatura 
complementare  avente  ufficio  di  ponte  para-schegge;  però  la 
protezione  orizzontale  rappresentata  cumulativamente  dai 
due  ponti  non    raggiunge  di  solito  i  10  c«i. 

In  totale  dunque  si  è  andata  aumentando  per  estensione 
e  per  grossezza  la  corazzatura  verticale  ;  per  contrapposto  la 
protezione  orizzontale  traversò  un  periodo  di  stasi  sia  per  la 
grossezza  delle  corazze  sia  per  la  loro  costituzione,  non 
avendosi  gran  vantaggio  a  far  uso  dei  processi  di  cementa- 
zione in  piastre  relativamente  sottili  e  destinate  ad  essere 
colpite  da  proietti  pesanti  con  velocità  normale  alla  piastra 
piuttosto  piccola. 


E  veniamo  all'ultima  parte  della  nostra  esposizione  sto- 
rica, alle  modificazioni,  cioè,  che  pare  abbiano  consigliato  a 
questo  tipo  i  combattimenti  navali  della  guerra  russo-giap- 
ponese ed  in  special  modo  la  battaglia  di  Tsuscima. 
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La  irQ«rrft  è  stata  causa  di  una  vera  rifioritura  di  scritti  e 
d:  c<»nf«i>enze  marinaresclie,  ma  questi,  indice  sovente  di 
ipK-*aìim  modi  di  vedere  dell'autore,  poco  ci  servirebbero  pel 
iK<3tì»  studio  condotto  a  larghi  tratti  e  nell'interesse  solo 
tì^V.A  difesa  costiera.  Troveremo  maggiore  convenienza  a  ba- 
«^Tvi  sulle  soluzioni  adottate  poi,  in  materia  di  costruzioni, 
^%wsso  le  varie  potenze,  per  quel  poco  che  naturalmente  ne 
^  trapelato. 

La  battaglia  di  Tsuscima,  combattuta  alle  grandi  distanze, 
Im  segnato  il  trionfo  del  cannone  sugli  altri  mezzi  di  offesa 
navale  e,  fra  le  artiglierie,  ha  dato  la  prevalenza  al  calibro 
maggiore,  poiché  la  minor  rapidità  di  tiro  di  questo  fu  lar- 
gamente compensata  dalla  maggiore  precisione  e  dall'entità 
degli  effetti  avuti  sui  bersagli.  Nonostante  la  relativa  scar- 
sità di  questo  calibro  a  bordo  delle  navi  i  danni  maggiori 
per  numero  e  per  intensità  si  può  dire  che  siano  stati  cau- 
sati da  esso  e  da  quelli  affini. 

Del  pari  ha  dimostrato  nelle  corazzature  un  eccesso  di 
facoltà  protettive  il  che,  se  da  una  parte  segnerà  un  ri- 
stagno sull'aumento  della  grossezza  di  queste,  consiglia  pur 
esso  a  ricorrere  essenzialmente  alle  artiglierie  di  potenza 
maggiore. 

La  conseguenza  ultima  fu  che  quasi  tutte  le  nazioni,  nei 
progetti  posteriori  alla  guerra,  abbandonarono  i  calibri  in- 
termedi, passando  senz'altro  nell'armamento  dal  calibro 
massimo  a  quello  per  battere  le  siluranti. 

Prima  l'Inghilterra  impostò  nell'ottobre  1906  il  Dread- 
nought  di  18000  t,  armandolo  con  10  cannoni  da  305;  poi 
vennero  le  altre  nazioni  :  gli  Stati  Uniti  colle  gemelle  South 
Carolina  e  Michingam  di  16000  ^,  armate  con  8  cannoni  da 
306,  e  la  Germania  cogli  Ersatz  Bayerne  Ersatz'  Sacìmn 
di  17000  ed  armati  di  14  cannoni  da  280.  Farebbe  eccezione 
la  Francia  che  nelle  nuove  grandi  corazzate  di  18000  t  im- 
piegherebbe promiscuamente  nell'armamento  il  306  ed  il  240 
(rispettivamente  4  e  12  cannoni).  Però,  presso  questa  nazione, 
le  idee  in  materia  non  sembrano  molto  concordi,  se  si  tien 
conto  che  il  Locroy  in  articoli   di   rivista   ed   il  deputato 
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Bos  alla  Camera,  hanno  propugnato  il  calibro  unico  con  ca- 
ratteri dì  efficacia  disparati  fra  loro  e  rispetto  a  quelli  ac- 
cettati dalle  altre  nazioni  (calibro  240  secondo  il  Locroy, 
274  secondo  il  Bos). 


4s    « 


Circa  le  caratteristiche  protettive  di  questi  ultimi  tipi  di 
nave,  nulla  sappiamo  di  positivo;  però,  per  le  considerazioni 
svolte  innanzi,  possiamo  ritenere  che  esse  poco  diflPeriranno 
da  quelle  esaminate  trattando  dei  tipi  immediatamente  pre- 
cedenti alla  guerra  russo- giapponese.  Forse  si  avrà  unifor- 
mità maggiore  di  protezione  nei  vari  punti,  ma  è  proba- 
bile che  non  si  superino  le  grossezze  maggiori  oggi  applicate. 
La  corazza  ha  vinto  il  cannone,  non  ha  quindi  bisogno  di 
rinforzarsi  ancora  finche  almeno  questo  con  successivi  mi- 
glioramenti balistici  non  minacci  di  riprendere  il  soprav- 
vento. 

Riassumendo  dunque,  per  quanto  ci  interessano,  le  carat- 
teristiche delle  ultime  concezioni  navali,  diremo  che  la  pro- 
tezione si  conserverà  prossimamente  sulla  traccia  di  quella 
descritta  per  i  tipi  precedenti,  mentre  per  gli  armamenti 
si  eliminano  i  calibri  inferiori  al  240,  scendendo  diretta- 
mente dairartiglieria  di  maggior  potenza  (305  e  280)  alle 
artiglierie  leggiere. 


Per  gli  odierni  limiti  di  resistenza  della  protezione  oriz- 
zontale, si  possono  ritenere  gli  obici  nostri  da  280,  lunghi 
e  corti,  non  ancora  impari  al  proprio  mandato,  purché  im- 
pieghino un  conveniente  munizionamento  di  acciaio  e  fac- 
ciano fuoco  nel  settore  superiore. 

Rimarranno  però  sempre  due  inconvenienti  gravi  e  non 
eliminabili  che  in  piccola  parte  :  la  soverchia  lentezza  di 
tiro  e  la  scarsa  gittata ,  inconvenienti  che  certo  non  si  ri- 
produrrebbero in  nuove  costruzioni  e  che  intanto  vedremo 
se  non  sia  possibile  ridurre  con  poco  dispendio,  modificando 
alquanto  le  caratteristiche  intrinseche  del  materiale  esi- 
stente. 
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Negli  odierni  obici  da  280  corti  e  lunghi,  si  sente  il  bi- 
sogno di  sostituire  alle  polveri  nere  quelle  infumi  ;  ciò  non 
fu  finora  possibile,  perchè  la  ghisa  di  cui  è  formato  il  noc- 
ciolo interno  della  bocca  da  fuoco  non  regge  alle  corrosioni 
di  quelle  polveri.  Ne  consegue  che,  ove  si  dovesse  venire 
a  tale  sostituzione,  converrebbe  tubare  di  acciaio  la  bocca 
da  fuoco. 

L'attuale  granata  perforante  di  ghisa  è  leggiera  rispetto 
al  calibro,  incomparabilmente  più  leggiera  della  corrispon- 
dente di  acciaio  delPobice  Krupp,  la  quale  pesa  346  kg  contro 
i  217  della  regolamentare. 

Nulla  pertanto  balisticamente  si  oppone  a  che,  tubando 
l'obice,  se  ne  riduca  il  calibro,  cosi  da  ottenere,  nel  limite 
di  peso  di  217  hg^  un  proietto  simile  a  quello  Krupp  ora 
citato. 

Si  verrebbe  cosi  ad  avere  un  obice  da  240  per  il  quale, 
tolto  l'otturatore,  si  utilizzerebbe  tutto  il  materiale  da  280 
esistente. 

L'otturatore,  giacché  occorrerebbe  cambiarlo,  potrebbe  al- 
lora essere  costruito  di  tipo  simile  a  quelli  ora  in  uso  ad 
esempio  presso  la  nostra  marina,  cioè  conico  e  maneggiato 
con  un  sol  movimento  del  manubrio  ;  si  potrebbe  anche  ac- 
corciarlo  ed  alleggerirlo,  adottando  ad  esempio  il  sistema  di 
vitatura  Vickers-Velin  od  uno  corrispondente.  Infine  si  po- 
trebbe abolire  per  la  chiusura  l'anello  ottuiatore  ora  in  uso, 
troppo  delicato  e  troppo  soggetto  agli  urti,  sostituendolo  con 
un  anello  plastico  de  Bange. 

Per  tal  modo  si  verrebbero  ad  ottenere  i  vantaggi  che  qui 
riassumiamo  : 

1°  Si  utilizzerebbe  tutto  il  materiale  degli  obici  da  280, 
bocche  da  fuoco,  affusti  e  paiuoli  e,  con  una  spesa  di  poco 
superiore  a  quella,  oui  già  accettiamo  di  assoggettarci  per 
cambiare  il  munizionamento  di  ghisa  in  munizionamento 
di  acciaio,  avremmo  l'invidiabile  vantaggio  tattico  dell'oso 
delle  polveri  infumi,  vantaggio  che  sarebbe  sentito  soprat- 
tutto nelle  batterie  coperte,  che  diverrebbero  cosi  invisibili 
al  nemico. 
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2°  In  conseguenza  del  più  regolare  andamento  delle 
pressioni  nell'interno  dell'anima,  che  consegue  dall'uso  delle 
polveri  senza  fumo,  ed  in  considerazione  che  il  nostro  affusto 
da  280  corto  ha  ancora  un  discreto  margine  di  resistenza, 
si  potrebbe  aumentare  sensibilmente  la  gittata  massima. 

3**  Il  nuovo  sistema  di  otturazione  permetterebbe  di  ac- 
celerare il  tiro  di  30"  per  ogni  colpo,  permettendo  cioè  (da 
solo  e  indipendentemente  dai  progressi,  che  si  potranno  rag- 
giungere nei  rimanenti  particolari  di  servizio)  di  effettuare 
7  salve  nel  tempo  in  cui  ora  se  ne  effettuano  6. 

4**  Sarebbe  eliminato  il  sistema  piuttosto  grave  dell'a- 
nello otturatore,  troppo  delicato  e  troppo  esposto  ad  essere 
urtato  durante  la  carica,  con  conseguenti  ammaccature  al- 
l'orlo ed  arresto  nel  funzionamento  della  bocca  da  fuoco, 
fino  a  cambio  avvenuto  dell'anello  stesso. 

5°  Pel  solo  fatto  della  diminuzione  del  calibro  ed  a  pari 
velocità  ed  inclinazioni  residue,  si  aumenterebbero  del  12  */« 
le  perforazioni  delle  corazze  dei  ponti. 

Di  fronte  a  questi  vantaggi  si  avrebbe  teoricamente  il 
solo  inconveniente  di  diminuire,  collo  scemare  del  calibro, 
la  capacità  della  camera  di  scoppio  della  granata  perforante  ; 
ma  l'inconveniente  è  assai  più  apparente  che  reale,  sia  perchè 
la  diminuzione  non  sarà  molto  sentita,  sia  anche  perchè 
conviene  che  la  carica  interna  dei  proietti  impiegati  contro 
navi  non  sia  troppo  grande,  e  ciò  per  ottenere  poche  scheggie 
e  grosse,  le  quali  assai  meglio  delle  molte  minute  che  pro- 
duce la  forte  carica  interna  di  esplosivo,  danneggiano  il 
macchinario  e  le  paratie  dei  compartimenti  interni. 

Non  si  dimentichi  infatti  che  scopo  precipuo  del  tiro  co- 
stiero deve  essere  il  danneggiamento  della  nave,  non  quello 
del  personale.  Decimando  infatti  questo  non  si  impedirà 
alla  nave  di  proseguire  la  propria  azione,  perchè  i  vuoti 
fatti  dal  tiro  possono  essere  colmati  con  sostituzióni,  mentre 
un'avaria  soltanto  può  lasciarci  la  nave  sotto  al  fuoco  e 
permetterci  di  raccogliere  cosi  quel  frutto  che  ci  è  altri- 
menti interdetto,  per  il  carattere  di  completa  passività  della 
nostra  difesa. 
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Naturalmente  il  solo  obice  non  basta  per  l'organizzazione 
della  difesa  delle  piazze  marittime  e,  se  anche  prendendo 
in  considerazione  la  spesa  molto  minore  che  ne  consegae 
per  l'erario,  si  volesse  sostituirlo  completamente  al  cannone 
nella  lotta  con  le  navi,  siamo  tutti  concordi  nel  ritenerlo 
inefficace  ad  impedire  i  bombardamenti,  ohe  sono  effettua- 
bili da  distanze  cui  esso  non  giunge,  e  assolutamente  ina- 
datto allo  sbarramento  dei  passi. 

Almeno  per  questi  due  scopi  necessita  dunque  ricorrere 
al  cannone  e  sopportare  il  maggiore  aggravio  pecuniario 
che  ne  deriva,  purché,  naturalmente,  questo  non  raggiunga 
proporzioni  tali  da  far  intravvedere  maggior  convenienza 
ad  aumentare  invece,  per  la  difesa  complessiva  dello  Stato, 
la  flotta,  di  un  congruo  numero  di  unità. 

Si  noti  però  che  da  questo  limite  siamo  ancora  ben  lon- 
tani, poiché  con  la  somma  occorrente  alla  costruzione  di  un 
paio  di  navi  del  tipo  Vittorio  Emanuele  (costo  complessivo 
60  milioni),  ci  sarebbe  ancora  oggi  possibile  di  rafforzare 
efficacemente  con  batterie  di  tipo  recentissimo,  tutte  le  no- 
stre principali  piazze  forti  a  mare. 

Eliminata  la  questione  pregiudiziale,  vediamo  quale  sia 
esattamente  lo  scopo  che  vogliamo  raggiungere  con  questo 
cannone. 

A  prima  vista  parrebbe  conveniente  che  questa  bocca  da 
fuoco  fosse  capace  di  perforare  le  corazze  di  cintura;  ma 
conviene  notare  che,  se  per  le  navi  si  ritenne  sufficiente  a 
ciò  il  calibro  di  305,  ciò  deriva  dal  fatto  che  la  nave  può, 
in  linea  generale,  variare  la  distanza  di  combattimento  per 
trarre  il  miglior  partito  dalle  proprie  artiglierie;  e  cosi, 
quando  la  battaglia  volga  sfavorevole  al Pav versano,  si  pre- 
suppone che  il  vincitore  possa  imporre  al  vinto  distanza  e 
rilevamento,  cosi  che  i  colpi  di  grosso  calibro  urtino  con 
velocità  ed  angolo  di  incidenza  tali,  da  concedere  la  per* 
forazione  delle  grosse  piastre  al  mezzo  della  cintura. 
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Ma  nella  difesa  costiera  il  problema  si  presenta  con  ele- 
menti ben  più  sfavorevoli,  perchè,  qualunque  sia  la  piega 
che  prende  la  lotta,  la  nave  avversaria  ci  imporrà  sempre 
la  distanza  di  combattimento  che  più  le  conviene  e  ci  si 
presenterà  sotto  l'angolo  che  concili  per  lei  la  maggiore 
efficienza  del  proprio  tiro  colle  migliori  condizioni  di  re- 
sistenza delle  corazze  di  protezione. 

Per  noi  quindi,  dato  che  volessimo  la  perforazione  della 
cintura  fino  al  limite  superiore  delle  distanze  che  noi  oggi 
usiamo  chiamar  medie,  il  calibro  305  sarebbe  insufficiente. 

Se  vogliamo  corredare  il  ragionamento,  finora  astratto, 
con  numeri,  diremo  che  un  cannone  da  305  con  850  m  di 
velocità  iniziale  dà  alle  varie  distanze  le  seguenti  velocità 
residue  : 


DisUnze,  in  m <      1000  2000  3000 

Velocità  residue ìnm  .     .     .  775      '       731  690 


4000 
649 


può  cioè  perforare  decisamiBnte  nell'urto  normale  anche  le 
migliori  corazze  harveizzate,  di  grossezza  pari  al  calibro  (ad 
attraversare  le  quali  è  sufficiente  una  velocità  di  566  m). 
Però  nell'urto  obliquo  le  perforazioni  diminuiscono  rapida- 
mente, ed  a  4000  m  la  corazza  di  305  mm  non  è  più  perforata  - 
se  colpita  con  un  angolo  di  incidenza  di  20°,  e  per  un  an- 
golo di  27®  non  lo  è  più  neppure  quella  di  250  mm  ;  a  3000  m 
la  corazza  di  305  mm  regge  all'urto,  se  colpita  con  un  angolo 
di  23®,  quella  di  250  se  con  un  angolo  di  30"*.  Mettiamo  pur 
bassi  i  limiti  di  distanza,  cui  vorremmo  ancora  ottenere  la 
perforazione  delle  corazze  di  305  mm]  supponiamo  ad  esempio 
che  ci  sia  sufficiente  vincerla  (per  30°  di  obliquità  sulla 
normale  alla  piastra)  fino  a  4000  m  ;  dovremmo  pur  sempre 
risalire  col  calibro  fino  al  340,  cui  corrisponderebbe  un  peso 
di  cannone  di  72  t  ed  un  proietto  di  533  kg. 

A  parere  nostro,  un  materiale,  e  soprattutto  un  muni- 
zionamento, di  tale  peso  non  sono  compatibili  oggi  che  con 
tiro  relativamente  lento;    cosicché,  e  per  questo  motivo  e 
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per  l'ingente  costo  unitario  di  queste  bocche  da  fuoco,  ri- 
teniamo che  il  cannone  da  340  non  sia  atto  a  risolvere  il 
problema  costiero,  e  che  quindi  convenga  senz'altro  rinun- 
ciare alla  perforazione  delle  grosse  piastre  di  cintura  nelle 
normali  condizioni  di  combattimento,  accontentandoci  di 
ottenere  tale  effetto  là  ove  trattasi  di  sbarramento  dell'im- 
boccatura di  un  porto  o  di  altro  passaggio.  In  cifre  por- 
remo come  distanza  massima  per  la  perforazione  quelle  da 
2000  m. 

Ciò  equivarrà  ad  accontentarci  nella  lotta  di  perforare  le 
corazzature  delle  murate,  delle  torri  di  medio  calibro  e  delle 
parti  di  cintura  a  prora  via  ed  a  poppavia  del  ridotto,  li- 
mitandoci ad  avere  l'efficacia  sufficiente  ad  attraversare  la 
parte  centrale  della  cintura,  nel  caso  di  combattimento  rav- 
vicinato, quando  la  nave  tenti  di  forzare  il  passaggio  alla 
cui  interdizione  le  batterie  di  cannoni  sono  adibite. 

Il  sacrificio  di  efficienza  cui  si  va  incontro  con  questa 
soluzione  è,  giova  notarlo,  assai  minore  di  quanto  appaia 
a  prima  vista,  perchè,  se  il  calibro  adottato  sarà  sufficiente, 
non  si  perderà  alle  normali  distanze  se  non  una  piccola  ali- 
quota del  bersaglio  (il  centro  cioè  della  cintura  per  una 
lunghezza  di  circa  60  m  e  per  l'altezza  di  1  m  ad  1,50)  ed 
in  compenso  il  calibro  meno  potente  concederà  una  mag- 
giore rapidità  di  tiro  e  perciò  una  maggiore  efficacia  nella 
unità  di  tempo,  purché  ben  inteso  il  proietto  conservi  energia 
sufficiente  per  attraversare  queste  corazze  minori. 

Il  problema  è  pur  sempre  abbastanza  vago  (anche  pre- 
scindendo da  considerazioni  balistiche  che  ci  darebbero  in- 
finite soluzioni  col  variare  concordemente  i  tre  parametri 
calibro,  velocità  iniziale,  peso  del  proietto)  ;  però  ci  può  es- 
sere di  utile  guida  quanto  vedemmo  che  fu  attuato  dalle 
altre  nazioni  in  fatto  di  artiglieria.  Abbiamo  rilevato  come 
negli  ultimi  modelli  di  nave  il  massimo  calibro  di  com- 
battimento adottato  fu  ancora  il  305,  il  minimo  11240;  co- 
minciamo a  vedere  se  quello  minore  soddisfaccia  allo  scopo 
che  ci  siamo  prefissi  e  determiniamone  perciò  le  caratteri- 
stiche tecniche. 
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La  Francia,  nei  nuovi  tipi  d'artiglierie  navali,  pare  abbia 
concretato  una  velocità  iniziale  di  926  m,  l'Inghilterra,  nei 
cannoni  da  234  delle  navi  tipo  Lord  Nelson,  ha  raggiunto 
i  950  m.  Queste  velocità  dunque  sono  scese,  dai  cataloghi 
delle  grandi  fabbriche  private,  al  loro  pratico  impiego  nelle 
bocche  da  fuoco  regolamentari  delle  grandi  nazioni.  Corri- 
spondente dovrebbe  essere  la  velocità  iniziale  del  nostro 
nuovo  cannone  costiero,  se  si  vuole  che  risponda  alle  esi- 
genze moderne.  Scendendo  ai  particolari,  il  cannone  inglese 
da  234  mm  (Vickers)  ora  citato,  ha  le  seguenti  caratteri- 
stiche: peso  28  f,  lunghezza  in  calibri  47,  sistema  di  co- 
struzione a  nastro  d'acciaio,  peso  del  proietto  172  A*^/,  ve- 
locità iniziale  960  w,  numero  dei  colpi  10  ogni  3  minuti. 

Ricavando  per  analogia  i  dati  che  ci  interessano,  avremo  : 
calibro  240  ;  lunghezza  dell'anima  in  calibri  47,  peso  30  t, 
peso  del  proietto  185  kg,  velocità  iniziale  950  m,  velocità  re- 
sidua e  perforazioni  come  dalla  seguente  tabella: 


DISTANZE 


2000   4000 


6000 


ADgolodiproiezioDe     0^,7 

Velocità  residua     .810 

Perforazione  oeli*up-      ^ 
to  Dormale  (in  <io- 

T^zze  Krupp.)  .     .    ì    35 

I 

Perforazione  con  30°   • 
d^iDclinazIone     .    !    22 


8000  10000  12000 


14000  10000 


18000 


lo,6    2",7  '  40,1 
700    570    468 


28 
18 


22       16 


60,1 
389 


8o,8  '  1P,4   160,5 


328 


288  '  275 


22o 
256 


Concluderemo  che,  in  complesso,  il  calibro  240  soddisfa  a 
mala  pena  al  proprio  compito  oggi  che,  dopo  l'esperienza 
delle  ultime  battaglie  navali,  non  possiamo  più  considerare 
come  distanza  massima  di  combattimento  quella  di  4000  w, 
ma  anzi  dobbiamo  ammetterla  forse  corae  prossima  al  limite 
minore  di  queste.  La  perforazione  maggiore,  nell'urto  obli- 
quo di  30",  sarebbe  infatti  di  18  cìh,  mentre  vedemmo  essere 
grosse  dai  15  ai  20  cm,  le  corazze  di  murata,  che  ci  pro- 
ponemmo di  attraversare. 


Riviila^  settembre  1006,  toI.  (II. 
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Se  la  tecnica  potesse  soffrire  un  brusco  arresto  e  si  accon- 
tentasse di  riprodurre  indefinitamente  il  tipo  odierno  di  nave 
da  battaglia,  il  calibro  da  240  sarebbe  dunque  assai  pros- 
simo a  quello  ideale,  atto  cioè  a  concederci  la  voluta  effi- 
cacia di  tiro  col  minimo  mezzo.  Invece  occorre  non  scordare 
che  le  batterie  progettate  oggi  saranno  forse  chiamate  al- 
Tazione  fra  qualche  anno  e,  pur  non  volendo  concedere  al 
nuovo  cannone  l'ammirevole  longevità  del  nostro  240,  con- 
verrebbe precalcolare  sopra  una  sua  durata  in  servizio  di 
dieci  a  quindici  anni  e  tener  quindi  conto,  in  quanto  è  pre- 
sumibile, delle  condizioni  del  combattimento  in  allora. 

Venire  ora,  come  conseguenza  ultima,  a  stabilire  il  ca- 
libro più  conveniente  sarebbe  cosa,  oltreché  non  agevole,  del 
pari  non  scevra  delPapprezzamento  personale.  Sono  di  fronte 
due  condizioni  contradditorie,  la  previsione  dell'avvenire, 
ohe  consiglierebbe  come  il  più  indicato  il  calibro  maggiore, 
le  considerazioni  economiche,  che  vorrebbero  invece  si  cer- 
-casse  la  soluzione  nel  cannone  minore.  Secondo  che  le  con- 
dizioni dell'erario  saranno  per  consigliare  una  maggior  o 
minor  larghezza  di  mezzi  immediati,  potranno  i  tecnici  at- 
tenersi alPuna  piuttosto  che  all'altra  soluzione. 

Per  chiudere  infine  colla  nota  individuale  diremo  come 
{in  considerazione  che  gran  parte  delle  spese  di  sistemazione 
moderna  di  artiglierie  costiere,  come  le  masse  coprenti  di 
<;alcestruzzo  ed  i  locali  per  le  munizioni  e  per  il  macchi- 
nario di  sollevamento  di  queste  e  di  brandeggio  delle  arti- 
glierie, sono  indipendenti  o  quasi  dal  calibro)  vedremmo  più 
volentieri  cadere  ^  scelta  sul  calibro  massimo,  ottenendo 
oggi  e  per  pareccni  anni  ancora  un'efficacia  sufficiente  in 
qualunque  contingenza  del  combattimento  costiero. 


* 


Per  completare  lo  sviluppo  del  tema  postoci  dovremmo 
ancora  accennare  al  tipo  d'artiglieria  leggera 'per  l'arma- 
mento delle  batterie  secondarie.  Nella  difesa  delle  piazze 
forti  a  mare  vi  sono  compiti  che  malamente  potrebbero  es- 


.la). 


Fig.  4» 


Tav.  1^ 


io  00 


sooo 


^00 


Fig.  6* 

c^rfo razioni  si} 


Dichelio. 


SétU 


^000 

Dis 


tùOO 


sooo 


10000 


,  »»i    r.\*f>.ìl    f.>M-iil 'ijij''*"i    'l'I    Miii»«*«ri>   iiflla   liutTii* 


ARTIGLIERIE  COSTIERE  419 

sere  disimpegnati  da  un  armamento  potente  come  quelli 
finora  in  esame,  tale  ad  esempio  la  protezione  degli  sbarra- 
menti e  la  difesa  in  genere  contro  le  navi  non  corazzate. 
Questa  parte  di  difesa  è  assegnata  presso  di  noi,  alle  bat- 
tefrie  basse  servite  dalla  Marina  ;  e  pertanto  non  entreremo 
in  una  discussione,  che  non  ci  riguarda  direttamente;  solo 
ci  accontenteremo  di  accennare  che  fu  quasi  universalmente 
aSottato  a  bordo  per  tale  scopo  il  calibro  7G.  Però  in  questi 
ultimi  anni  pare  si  sia  sentito  il  bisogno  di  aumentare  an- 
che la  potenza  di  quest'armamento  e  la  Germania  ha  ulti- 
mamente adottato  il  calibro  di  88;  l'Inghilterra,  pare,  il  101. 

« 

Giunti  alla  fine  del  nostro  lungo  esame  potremo  riassu- 
merci, concludendo  che,  contro  le  parti  protette  delle  navi 
recenti,  più  non  hanno  effetto,  alle  distanze  di  combatti- 
mento, i  nostri  cannoni  da  321  e  240,  mentre  l'obice  da  280 
con  munizionamento  d'acciaio  è  ancora  in  buone  condizioni  di 
-offesa,  purché  impiegato  con  angolo  di  tiro  superiore  a  45^ 
-Questa  condizioni  possono  inoltre  venir  migliorate,  senza 
grande  spesa,  tubando  la  bocca  da  fuoco  al  calibro  di  240. 

Il  cannone  indicato  oggi  per  risolvere  il  problema  della 
difesa  sarà  di  calibro  non  inferiore  al  240;  converrà  che 
esso  dia  le  maggiori  velocità  ottenute  finora  nelle  artiglierie 
•di  bordo  (950  m),  che  approfitti  di  tutti  i  dispositivi  capaci 
di  accelerarne  il  tiro.  Per  tal  modo  non  sarà  difficile  otte- 
3iere  da  due  a  tre  colpi  al  minuto,  secondo  il  calibro. 

Benzo  Garrone 

capitano  d*artiffli§ria. 
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DETERMINAZIONE  DEI  DATI 

NEL  TIRO  D'ASSEDIO  A  GRANATA  CONTRO  BERSAGLIO  FERMO 


Esporremo  il  procedimento  che  ci  pare  da  preferirsi  per 
la  determinazione  dei  dati  nel  tiro  d'assedio  a  granata  con- 
tro bersaglio  fermo: 

Denomineremo  determinazione  del  dato  (alzo,  elevazione) 
di  batteria  quel  primo  periodo  del  tiro  che  si  svolge  impie- 
gando complessivamente  ed  indifferentemente  più  pezzi 
(come  si  pratica  oggi  per  la  forcella,  per  l'eventuale  con- 
trollo di  questa,  per  Taggiustamento  di  batteria).  Denomi- 
neremo poi  determinazione  dei  dati  di  pezzo  quel  successiva 
periodo  del  tiro  in  cui  la  determinazione  viene  proseguita, 
e  perfezionata,  da  ciascun  pezzo  per  proprio  conto  (come  si 
pratica  oggi  per  l'eventuale  aggiustamento  di  pezzo,  per 
la  rettificazione). 

I  detti  due  periodi  costituiscono,  complessivamente,  quella 
prima  fase  del  tiro  {determinazione  dei  dati),  in  cui  non  si 
pretende  certo  —  ne  ancora  si  potrebbe  pretenderlo  —  di  col- 
pire il  bersaglio  ;  sibbene  si  vuole  soltanto  arrivare  ad  una^ 
conclusione  circa  i  dati  che  converrà  poi  impiegare  «  allo 
scopo  di  colpirlo  ».  Quanto  alla  fase  successiva  —  il  cui 
scopo  è  appunto  quello  di  colpire  il  bersaglio  —  adotteremo- 
per  essa  la  denominazione  di  tiro  a  colpire]  la  quale  de- 
nominazione riteniamo  più  obiettiva  e,  diciamo  anche,  più 
espressiva  dell'altra,  tiro  di  efficacia,  stata  derivata  recente- 
mente  da    una  nomenclatura  adottata  all'estero. 

Nel  tiro  d'assedio  a  granata  contro  bersaglio  fermo,  le 
regole  per  la  rettificazione  si  applicano,  non  solo  inizial- 
mente, ma  anche  per  tutta  la  durata  del  tiro  a  colpire ,  anzi, 
è  durante  il  tiro  a  colpire  che  la  loro  applicazione  assume 
l' importanza   massima.  Porremo  dunque   tali  regole  sotto 
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la  rubrica  del  tiro  a  colpire;  però,  senza  annettere  a  tale 
nostra  classificazione  veruna  importanza,  essendoché  per  la 
pratica  del  tiro,  ciò  che  importa  non  è  già  la  rubrica,  ma 
la  sostanza  delle  regole. 

Infine  avvertiamo  che  il  nostro  studio  si  limita  ad  esporre 
quanto  riguarda  la  determinazione  dei  dati  nei  tiri  da  cen- 
trarsi sulla  linea  d'osservazione,  lasciando  al  lettore  di  con- 
siderare quali  modificazioni  si  renderebbero  opportune  nel- 
l'altro caso. 


Detebminazione  del  dato  di  batteria.  —  Aumentiamo 
il  dato  (alzo,  elevazione)  ogniqualvolta  il  colpo  è  corto  ;  lo 
diminuiamo  ogniqualvolta  il  colpo  è  lungo  e  lo  mante- 
niamo invariato  ogniqualvolta  il  colpo  è  giusto;  la  varia- 
zione che  eseguiamo  è  di  quattro  striscie,  finché  non  ab- 
biamo ottenuta  la  prima  inversione  del  segno  del  risultato 
e,  d'allora  in  poi,  è  sempre  di  una  sola  striscia. 

Esempio.  —  Dato  iniziale  :  250  ;  correzione  per  una  stri- 
scia: 2. 

(  Variazioni  di  quattro  striscie).  Il  1"  colpo        Specchietto  1 
(specchietto  1)  —  dato  250  —  è  corto.  ^^^  + 

Il  2*  colpo  —  dato  258  —  é  corto.  ^^^  + 

262  4-  -^ 

Il  3®  colpo  —  dato  266  —  é  lungo  (prima  260-— 

inversione  del  segno  del  risultato).  258  — 

(Variazioni  di  una  striscia).  Il  4°  colpo 
(inversione  del  senso  delle  variazioni)  — 
dato  264  —  è  lungo.  ''^    _ 

Il  5^  colpo  —  dato  262  —  è  lungo.  ^ 

Il  6"  colpo  —  dato  260  —  è  corto  (inversione  del  segno  del 
risultato). 

Il  T  colpo  (inversione  del  senso  delle  variazioni)  —  dato 
"262  —  è  corto. 

A  questo  punto,  la  determinazione  del  dato  di  batteria  è 
compiuta  ;  il  dato  da  adottarsi  è  262,  che  ha  fornito  risul- 
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tati  contrari^  e  che  è  in  accordo,  in  ambo  i  sensi,  con  dei 
risultati  contigui  (1). 

Come  si  può  riconoscere,  la  determinazione  che  abbiamo 
eseguita  include  anche  un  controllo  (260  —  ,  264  -j-)  ©  l'ag- 
giustamento (262  -j ). 

L'altro  caso  elementare  che  può  presentarsi  è  queUo  che 

nessun  dato  fornisca  risultati  contrari.  Ne 

Specchietto  2       ^:^^^^  esempio  nello  specchietto  2;  il  dato 

266—  (Ja  adottarsi  è  ivi  261,  derivato  dai  due  ri- 

sultati  contigui  260  —  e  262  + ,  e  confer- 

262  ^ h  .  ... 

2gQ mato  pel  fatto  che  ciascuno  di  tali  risultati 

258—  si  è  ripetuto. 

•  •  • 

In   complesso,  la  regola  da  osservarsi  è 
250—  quella  che  la   determinazione   è    compiuta 

(con  inclusione  del  controllo  e  deiraggia- 
stamento  di  batteria)  non  appena  il  gruppo  dei  risultati 
stati  ottenuti  contiene  o  l'una  o  l'altra  delle  due  figure  se- 
guenti che  chiameremo  elementari. 

Figura  A.  Pigora  B, 

+  +  + 

—  +  (oppure,  +  — )  


Può  però  accadere  che,  allorché  lo  specchietto  contiene- 
i  risultati  necessari  per  costituire  o  l'una  o  l'altra  di  tali 
due  «  figure  elementari  »,  contenga  ormai  anche  altri  ri- 
sultati ;  ed  allora  possono  verificarsi  due  casi,  secondo  che 
il  tener  conto  anche  di  tali  risultati  esuberanti  influirebbe 
o  no  sul  valore  che  si  sceglie  pel  dato  di  batteria. 

Se  i  detti  risultati  esuberanti  non  sono  tali  da  influire 
sul  valore  da  scegliersi,  cioè  se  confermano,  o  almeno  non 


(1)  Denominiamo  qui  contigui  \  risultati  ottenuti,  impiegando  dati  che 
differiscono  fra  loro  soltanto  di  una  striscia.  ^ 
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contraddicono,  il  valore  a  cui  condurrebbe  l'esame  della 
sola  figura  elementare,  allora  è  ovvio  che  non  se  ne  debba 
tenere  conto. 

Se  invece  i  detti  risultati  esuberanti  possono  influire  sul 
valore  che  .si  sceglie  pel  dato  di  batteria,  allora  conviene 
distinguere,  secondo  che  i  dati  che  li  hanno  forniti  diffe- 
riscono poco,  o  molto,  dal  dato  che  adotterebbe  chi  si  ri- 
ferisse alla  sola  figura  elementare. 

Se  differiscono  poco,  conviene  ancora  trascurarli,  evitando 
così  di  complicare  le  regole  per  scopi  che  non  influirebbero 
sul  risultato  finale  in  misura  che  possa  qui  interessare  (si 
tratta  di  un  dato  —  dato  di  batteria  —  alla  cui  determina- 
zione concorrono  pezzi  diversi).  Per  esempio,  nello  spec- 
chietto 3,  in  cui  è  esuberante  il  risultato 
264  —  ,  il  dato  da    scegliersi    è    262  se  si       Specchietto  3; 

prescinde  dal  risultato  esuberante,  ed  è  in-  or^  i 

vece  263  se  si  tiene  conto  del  risultato  esu-  262 h 

berante.  Ora,  la  differenza  fra    i   due  dati  260  — 

262  e  263  corrisponde  soltanto  a  mezza  stri- 
scia, mentre  nelle  determinazioni  eseguite  per  batteria  è 
razionale  di  non  occuparsi  delle  differenze  inferiori  ad  una 
striscia.  Il  seguire  la  via  più  semplice,  cioè  il  prescindere 
dai  risultati  esuberanti,  riesce  adunque  opportuno,  anche  in 
questo  caso,  perchè  evita  di  complicare  le  regole  per  un  intento 
che  non  sarebbe  in  armonia  colla  sana  pratica  del  tiro. 

Infine,  se  i  dati  che  hanno  fornito  i  risultati  esuberanti  dif- 
feriscono sensibilmente  dal  dato  che  si  dedurrebbe  dalla  sola 
figura  elementare,  allora  il  trascurarli  si  rende,  più  che  utile,, 
necessario,  perchè  in  tale  caso  i  risultati  esu- 
beranti sarebbero  più   probabilmente   erro-       Specchietto  4^ 
nei  o,  se  non  altro,  da  trascurarsi  almeno  ^^^  ,    , 

per  prudenza;  per  esempio,  nello  specchietto  262 

4,  non    è   certamente  per  tener  conto  del  260^ 

risultato  isolato  268  -j-  ,  che  si  vorrebbe  in-  258  -h 

firmare  la  scelta  del  dato  263,  ormai  risul- 
tante dalla  <  figura  elementare  »  che  è  contenuta  nelle  due 
righe  superiori  dello  specchietto. 
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Concludendo,  tanto  se  i  risultati  esuberanti  sono  in  ac- 
cordo colla  figura  elementare,  quanto  se  non  sono  con  essa 
in  accordo,  e,  nel  secondo  caso,  tanto  se  influirebbero  poco, 
quanto  se  influirebbero  sensibilmente  sul  valore  del  dato  di 
batteria,  il  tenerne  conto  riescirebbe  sempre,  o  superfluo,  o 
dannoso.  In  conseguenza,  tutti  gli  svariati  casi  a  cui  può 
dar  luogo  il  tiro  si  possono  ancora  risolvere  attenendosi 
sempre  alla  sola  e  semplice  regola  che  la  determinazione  è 
compiuta  non  appena  lo  specchietto  contiene  o  Puna  o  l'al- 
tra delle  due  figure  elementari  A^  B\  dalle  quali  esclusiva- 
mente si  rileva  poi  il  valore  del  dato  da  adottarsi. 
Quanto  ai  risultati  giusti  : 

come  accennammo  fin  da   principio,  dopo  il   risultato 
giusto  non  facciamo  luogo  a  variazione  del  dato; 

il  dato  che  ha  fornito  un  risultato  giusto 

Figura  a         q^  j^  accordo,   in  ambo  i  sensi,  con  risultati 

-|-  contigui,  viene  da  noi  adottato  senz'altro  (v. 

0  figura  a)  ;    in  altri  termini,  invece  di   appli- 

—  care  il  noto  criterio  di  considerare  il  risultato 

giusto  come  corto  o  lungo,  a  piacere,  riteniamo 

più  razionale,  ed  applichiamo,  il  criterio  di  considerare  il 

risultato  giusto  come  equivalente  ad  ambo  i  risultati  corto 

e    lungo    (in   conseguenza,   la   figura   a   equivale    per  noi 

alla  figura  A)\ 

il  dato  che  ha  fornito  due  risultati  giusti 
Figura  h         viene  da  noi  adottato  senz'altro,  indipenden- 
00  temente  da  ogni  confronto    coi  risultati  con- 

tigui (cioè  ammettiamo  che  la  figura  b  equi- 
valga, in  certo  qual  modo,  alla  figura  B)\ 

infine,    prescindiamo  sempre,    anche  qui,  dai  risultati 
esuberanti  al  necessario  per  costituire  le  figure  elementari. 
In  complesso,  dichiariamo  dunque  compiuta  la  determi- 
nazione non   appena  il  gruppo  dei  risultati    stati  ottenuti 
contiene  una  qualsiasi  delle  figure  seguenti  : 

[-  (oppure,  -I )  +  +  0  00 
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Tenendo  presente  che,  rispetto  allo  scopo  finale,  la  nota- 
zione —  -f-  e  la  notazione  -(-  —  si  equivalgono,  e  che  la 
notazione  0  che  si  prende  pel  risultato  giusto  corrisponde 
per  noi  alla  notazione [-,  o,  secondo  il  caso,  alla  nota- 
zione   "^,  le  figure  da  ritenersi,  e  da  ottenersi,  nel  tiro  (sia 

direttamente,  sia  invece  per  convenuta  equivalenza)  si  ri- 
ducono infine  a  queste  due: 


+ 
-  + 


+  + 


Specchietto  1*** 


266 
264 
262 

260 
258 


250 


30  + 

404- 

50  _|>  70  _ 

6°  — 
20  — 


Circa  il  modo  di  prendere  appunti  durante  il  tiro  dei 
risultati  in  gittata,  consigliamo  quel  medesimo  modello, 
semplicissimo  (e  che  può  trovare  posto  anche  sul  margine 
stesso  della  tavola  di  tiro)  a  cui  ci  siamo  attenuti  negli 
specchietti  1  e  2;  salvo  che,  invece  di  trat- 
tarsi di  tiro  in  guerra,  si  trattasse  di  tiro 
sul  poligono.  In  quest'ultimo  caso,  occor- 
rerebbe prender  nota  anche  del  numero  d'or- 
dine dei  singoli  risultati  (v.  esempio  nello 
specchietto  1  bis),  per  esigenze  che  non 
hanno  che  vedere  colla  pratica  del  tiro,  ma 
che  sono  tuttavia  imprescindibili  per  chi 
deve  rassegnare,  dopo  il  tiro,  il  prescritto 
specchio. 

Nell'appunto,  conviene  che  il  valore  dei 
-dati  cresca  dal  basso  verso  l'alto,  ed  allora  la  figura  offerta 
dall'appunto  medesimo  si  presenta  orientata  analogamente 
A  quella  che  si  ottiene,  dal  tiro,  sul  terreno.  Durante  il  pe- 
riodo delle  variazioni  di  quattro  striscio  è  bene  lasciar  libere, 
fra  dato  e  dato,  tre  righe,  per  l'ulteriore,  eventuale  inscri- 
zione dei  dati  di  striscia  in  striscia.  Conviene  iniziare  l'ap- 
punto a  metà  altezza  dello  spazio  ad  esso  destinato,  per  po- 
terlo poi  continuare  sia  verso  il  basso  sia  verso  l'alto,  come 
sarà  per  occorrere;  oppure,  iniziarlo  solamente  dopo  osser- 
vato il  primo  risultato,  dal  basso,  o  dall'alto,  secondo  che  il 
primo  risultato  è  corto  o  lungo.  E  bene  annotare  in  qualche 


lo  — 
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parte  dell'appunto  il  numero  che  dà  il  valore  unitario  delle 
correzioni  (correzione  di  una  striscia).  Sono  particolari  que- 
sti sui  quali  ci  parve  utile  soffermarci,  fiduciosi  che  il  let- 
tore ne  riconoscerà,  per  esperienza  in  materia,  l'importanza 
non  ultima. 

Come  si  è  veduto,  durante  la  determinazione  non  ricor- 
riamo mai  ai  dimezzamenti,  sebbene  procediamo  —  ora 
nell'uno  ed  ora  nell'altro  senso  —  esclusivamente  per  pro- 
gressione aritmetica,  o  scalamento  che  dir  si  voglia.  Otte- 
niamo cosi  che,  per  stabilire  il  dato  da  impiegarsi  pel  singolo 
colpo,  basta  avere  presente  soltanto  il  dato  ed  il  risultato 
dell'ultimo  colpo  stato  sparato  ;  la  qual  cosa  costituisce, 
per  chi  dirige  il  tiro,  la  condizione  più  elementare. 

Né  l'elementarità  di  tale  metodo  stato  da  noi  prescelto,  va 
qui  a  scapito  della  speditezza;  anzi,  il  numero  dei  colpi  ri- 
chiesti dal  nostro  procedimento  risulta  inferiore  a  quello  che 
richiederebbe  il  procedimento  regolamentare.  La  quale  asser- 
zione si  può  verificare  da  chiunque,  svolgendo  a  tavolino  de- 
gli esempi  comparativi  ;  ben  inteso,  la  conclusione  non  vuole 
derivarsi  da  casi  particolari,  sebbene  da  un  complesso  di  e- 
sempi  scelti  razionalmente  e  metodicamente  assoi'titi. 

Infine,  se  durante  la  determinazione  si  avessero  delle  os- 
servazioni erronee  (bene  inteso,  in  proporzione  non  eccessiva, 

il  nostro  procedimento  perverrebbe  in  modo^ 
diremo  cosi,  automatico  ad  eliminarne,  o  ren- 
266  4-  derne  trascurabili,  le  conseguenze  sul  valore 

oAo  (4-\  _  ^^®  ^i  sceglie  pel  dato  di  batteria.  Yedansi 

260  —  ^^  riguardo  i  due  esempi  che  seguono  : 

258  — 

i*  esempio  (specchietto  1  ter).  Invece  del 

risultato  262  -f-   (risultato  che  nello  apec- 

250—  chietto  abbiamo  scritto  tra  parentesi),  sia 

262  —  il  risultato  vero.  L'errore  stato  com- 
messo conduce  ad  adottare  il  dato  262,  laddove,  verosimil- 
mente, sarebbe  da  adottarsi  il  dato  263.  Ma  la  differenza 
fra  202  e  263  corrisponde  soltanto  a  mezza  striscia,  ed  il 


Specchietto  V^^ 


20  (4-)  40  — 

So- 


lo— 
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preoccuparsene  sarebbe  dunque  fuori  luogo  posto  che  si 
tratta  di  un  dato,  alla  cui  determinazione  concorrono  pezzi 
diversi  (dato  di  batteria). 

2^  esempio  (specchietto  1  quater).  Invece  specchietto  19"«'^ 
del  risultato  266  +  (2*  colpo),   sia  266  —  il 

'  ^       .  .  270    60  — 

risultato  vero.  Al  6*  colpo  (ultimo  riportato  g^g  I  ^^^ 
nello  specchietto)  sarebbe  razionale  dichia-  266 
rare  dubbia  la  coppia  di  risultati  266  -f-  e  264 
270  —  perchè  essi  si  presentano  invertiti 
sibbene  i  rispettivi  dati  differiscano  tra  loro  *  ;^ 
di  due  striscio  ;  e  la  figura  stessa  farebbe  or- 
mai presumere  che  il  risultato  266  +  sia 
falso  o,  almeno,  da  non  tenersi  in  conto,  per  prudenza. 
Cosicché  —  siccome  i  sei  colpi  stati  fatti  sinora  non 
avrebbero  ancora  fornita  la  prima  inversione  del  segno 
del  risultato  —  si  dovrebbe  proseguire  nelle  variazioni  di 
quattro  striscie,  a  partire  dal  dato  (270)  massimo  fra  quelli 
stati  sin  qui  impiegati.  Ma,  prescindendo  da  tutte  queste 
considerazioni,  ciò  che  importa  a  noi  di  rilevare  è  la  circo- 
stanza capitale  che,  ad  ogni  modo,  una  scelta  erronea  del 
dato  non  sarebbe  mai  stata  possibile,  perchè  la  figura,  pur 
accettando  per  vero  tutto  il  suo  contenuto,  non  divenne  mai 
tale  da  autorizzare  scelta  di  sorta  (cioè  non  ha  mai  contenuto 
nessuna  delle  due  note  figure  elementari  A  e  B),  ed  esige  dun- 
que un  supplemento  di  risultati,  da  ottenersi  da  altri  colpi. 
Ci  lusinghiamo  che  i  due  esempi  che  abbiamo  presentati 
bastino  per  illustrare  l'asserzione,  stata  da  noi  fatta ,  che 
il  nostro  metodo  provvede  ad  eliminare,  in  modo,  diremo  così, 
automatico,  le  conseguenze  degli  errori  d'osservazione  (1). 


(1)  ConfldaDdo  di  ottenerne  talora  una  sensibile  economia  di  colpi,  ta- 
luno potrebbe  esaere  tentato  di  ammettere  che,  pur  seguendo  il  nostro 
metodo,  le  variazioni  iniziali  possano  essere  però  di  otto  striscie  invece 
che  di  quattro,  e  che  prima  di  passare  alle  variazioni  di  una  sola  striscia, 
si  ricorra  anche  alle  variazioni  di  due  striscie. 

Tali  varianti  diminuirebbero  però  la  semplicità  del  metodo,  sia  perchè- 
porterebbero  da  due  a  tre,  o  da  due  a  quattro,  le  unità  adottate  pei  sin- 
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Detebminazione  dei  dati  di  pezzo.  —  Appena  determinato 
il  dato  di  batteria,  ciascun  pezzo  passa  ad  eseguire  per  pro- 
prio conto  il  primo  gruppo  di  rettificazione.  Però,  se  dopo 
xin  certo  numero  di  colpi  (oggi  è  prescritto  dopo  3  colpi)  si 
è  ottenuto  soltanto  il  risultato  corto^  o  soltanto  il  risaltato 
lungo^  il  pezzo  tronca  il  gruppo  di  rettificazione  e  corregge 
di  una  striscia;  e  ciò  s'intende,  solo  inizialmente,  cioè  non  già 
per  qualsiasi  gruppo,  sibbene  soltanto  fino  al  primo  gruppo 
pel  quale  non  sia  più  occorso  di  correggere  di  una  striscia. 

Tiro  a  colpire.  —  Quanto  ai  gruppi  di  rettificazione  dob- 
biamo dire  solamente  che  vorremmo  vedere  ripristinata  la 
correzione  di  */^  di  striscia.  A  tale  correzione,  che  trovava 
posto  nelPantico  e  notissimo  volume  VII,  tit.  II,  e  che  con- 
tinuò a  trovar  posto  per  parecchio  tempo  nei  testi  successivi, 
«i  è  dato,  da  parecchi  anni  in  qua,  l'ostracismo,  verosimil- 
mente in  dipendenza  dalla  considerazione  che  quando  Per- 
rore  è  di  V*  di  striscia,  la  corrispondente  correzione  non  ha  più 
nessuna  influenza  sensibile  sul  '/^  utile.  Tale  considerazione  è 
inoppugnabile,  e  ciò  che  non  ci  persuade  affatto  è  soltanto 
la  conseguenza  che  se  ne  trarrebbe.  Infatti,  ciò  che  conse- 
gue rigorosamente  dalla  detta  considerazione  è  solo  il  fatto 
che  la  correzione  si  rende  superflua  quando  terrore  è  di  y^  di 
striscia;  ma  quando  mai,  e  con  quale  fondamento,  si  po- 
trebbe dedurre,  da  un  gruppo  di  10  soli  colpi,  che  Perrore  è 
di  7^  di  striscia,  o  meno,  anziché  più  grande?  Vedasi,  al  ri- 
guardo, quanto  segue. 

Giusta  le  regole  vigenti,  si  corregge  di  */,  striscia  sola- 
mente se  su  10  colpi  se  ne  hanno  corti  2  o  meno,  oppure 


goli  periodi  di  yariazioDÌ,  sia  perchè  aggiungerebbero  alle  Tariazioni  per 
«emplioe  progressione  aritmetica,  le  variazioni  per  dimezzamenti;  mentre 
poi  l^ecoDomia  nei  colpi  occorrenti,  lungi  dal  risultare  sensibile,  risalte- 
rebbe talora  minima  e  talora  nulla,  come  può  verifioarsl  da  chiunque, 
precdendo  in  esame  un'opportuna  serie  di  esempi. 
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80  più;  cioè,  solamente  quando  il  numero  dei  colpi  corti 
è  uno  di  quelli,  che  abbiano  inscritti  nella  prima  riga  delio- 
specchietto  che  segue. 


COLPI  CORTI  (SU  10) 


Correzione  di  '  ^  striscia    |    0 

Nessuna  correzione .     .    1  — 

I 

Errore  di  '  ,  striscia     . 


1       2 

i 
3       4 

5 

6  ;  7 

1 

8 

9  ,  10 


In  conseguenza,  sempre  stando  alle  regole  vigenti,  non  si 
corregge  affatto  quando  il  numero  dei  colpi  corti  è  uno  di 
quelli  che  abbiamo  inscritti  nella  seconda  riga  dello  spec- 
chietto. 

Ma  siccome,  avendosi  un  errore  di  '  ,  striscia,  l'aliquota, 
teorica  dei  colpi  corti  sarebbe  già  su  10,  di  2  \\,  oppure 
di  7  7»  (v.  terza  riga  dello  specchietto),  e  siccome  poi,  in 
pratica,  si  tratta  di  aliquote  riferite  a  10  colpi  soltanto  e 
soggette  perciò  a  forti  scarti  rispetto  a  quelle  teoriche,  così 
si  comprende  che  il  fatto  di  non  avere  avuto  argomento  a. 
correggere  di  V^  striscia  non  permette  per  nulla  di  conclu- 
dere che  Terrore  sia  di  Y^  di  striscia  o  meno;  sibbene  per- 
mette  soltanto  di  concludere  che  Terrore  può  variare  da  zera 
in  su,  con  una  discreta  probabilità  di  raggiungere  la  mezza 
striscia,  se  pure,  e  non  di  rado,  non  la  supererà.  Viene  quindi 
a  mancare  ogni  fondamento  per  dichiarare  superflua  ogni 
correzione,  perchè  la  superfluità  della  correzione  si  poteva, 
basare  esclusivamente  sulP  ipotesi  che  terrore  fosse  di  W  di 
striscia. 

Anche  senza  perdersi  in  computi,  chiunque  può  riconoscere 
con  quale  facilità  può  accadere  che,  pur  avendosi  un  errore 
di  mezza  striscia,  il  gruppo  di  10  soli  colpi  non  fornisca  tut- 
tavia argomento  ad  eseguire  la  corrispondente  correzione; 
invero,  il  fatto  che  invece  di  risultare  corto  il  10"  colpo  di  un 
gruppo,  e  lungo  il  1"  colpo  del  gruppo  successivo,  accadesse 
r  inverso,  basterebbe  già  per  far  cadere  dal  caso  in  cui  si  cor- 
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reggerebbe  di  mezza  striscia  al  caso  in  cui  non  si  corregge- 
rebbe più.  Eppure,  perchè  tale  fatto  accadesse,  non  si  richie- 
derebbe neppure  che  variasse,  sia  pure  di  una  quantità  mi- 
nima, l'aliquota  dei  colpi  corti;  sibbene  basterebbe  un  sem- 
plice scambio  di  posto  fra  due  risultati,  scambio  che  avrebbe 
per  noi  delle  conseguenze,  solamente  perchè  a  noi  è  pia- 
ciuto che  i  colpi  del  tiro  venissero  raggruppati  di  10  in  10, 
piuttosto  ohe  di  9  in  9,  o  di  11  in  11,  ecc.  Certo,  che  se 
il  numero  dei  colpi  costituenti  il  gruppo  fosi^e  molto  più 
grande  di  10,  i  ragionamenti  da  farsi  al  riguardo  cambie- 
rebbero ,  ma,  d'altra  parte,  si  cadrebbe  allora  nell'inconve- 
niente di  dover  talvolta  correggere  in  base  ai  risultati  di 
colpi,  una  parte  dei  quali  sarebbero  stati  sparati  da  troppo 
tempo  per  permettere  di  trarne  conclusioni  circa  il  dato  che 
sarebbe  più  opportuno  impiegare  al  momento  in  cui  si  cor- 
reggerebbe. 

Pertanto  concludiamo  che,  fermo  rimanendo  il  grappo  di 
10  colpi,  si  debba  sempre  correggere  di  y^  di  striscia,  salvo  il 
caso  che  si  avesse  argomento  a  correggere  di  */,  striscia,  e 
salvo  il  caso  che  i  colpi  corti  fossero  in  numero  eguale  a 
quello  dei  colpi  lunghi. 

Seguendo  tale  regola,  se  l'errore  (che  rimane  ignoto),  era 
realmente  di  Y^  di  striscia  soltanto,  o  meno,  la  correzione 
non  potrà  certamente  nuocere  (non  lo  potrà,  appunto  in  di- 
pendenza da  quella  stessa  considerazione  su  cui  si  vorrebbe 
basare  l'ostracismo  stato  dato  alla  correzione  di  V^  di  striscia); 
-e  se  invece  l'errore  (che,  ripetiamo,  rimane  ignoto),  era  in- 
torno a  */j  striscia,  si  sarà  allora^  ottenuto  di  ridurlo  ad  /^ 
di  striscia.  Cioè,  si  sarà  allora  ottenuto  che  un  errore  di  '/, 
striscia,  che  tutti  sono  d'accordo  nel  trovare  non  trascura- 
bile, sarà  stato  ridotto  ad  */\  di  striscia,  errore  che  è  invece 
(e  sempre,  per  la  ricordata  considerazione)  trascurabile.  Con- 
cludendo: 

nessuna  correzione^  quando  il  numero  dei  colpi  corti  è 
eguale  al  numero  dei  colpi  lunghi  ; 

correzione  di  7*  striscia^  quando  i  corti  sono  2  o  meno, 
oppure  8  o  più; 
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correzione  di  W  di  striscia  nel  caso  rimanente  (1). 
Con  tali  regole  veniamo  in  sostanza  ad  affermare  il  con- 
cetto che,  quando  i  colpi  corti  ed  i  colpi  lunghi  non  si  bi- 
lanciano, si  deve  correggere  sempre;  cioè,  il  concetto  che,  al- 
l'infuori  dell'accennato  caso  particolare,  il  tiro  a  colpire  si 
svolge  con  una  periodica,  continuata  rettificazione.  E  invero, 
poiché  le  conclusioni  che  si  possono  trarre  da  10  soli  risultati 
sono  per  se  stesse  insufficienti  a  dare  affidamento  che  non  vi 
siano  degli  errori  non.  trascurabili^  e  poiché  non  sarebbe 
d'altra  parte  il  caso  di  eseguire  gruppi  lunghi  come  occor- 
rerebbe per  ottenerne  il  detto  affidamento,  cosi,  la  sola  solu- 
zione pratica  é  quella  di  eseguire,  sempre,  almeno  quella 
correzione  (*  ^  di  striscia),  che  é  incapace  di  nuocere  quando 
l'oiTore  è  trascurabile,  e  che  giova  quando  l'errore  non  è 
trascurabile. 

Accenneremo  ora  al  concetto  su  cui  si  basa  il  procedi- 
mento che  abbiamo  seguito  per  la  determinazione  del  dato 
di  batteria  ;  per  quanto  riguarda  la  portata  pratica  del  pro- 
cedimento medesimo  riteniamo  invece  bastanti  le  conside- 
razioni che  abbiamo  intercalate  alla  sua  descrizione. 

Supponiamo  di  eseguire  una  serie  di  colpi  senza  variare 
il  dato.  Otterremo  una  rosa,  e,  se  questa  risultasse  cen- 
trata sul  bersaglio,  si  conoscerebbe  senz'altro  il  dato  corri- 
spondente alla  distanza  del  bersaglio.  Una  consimile  solu- 
zione (appartenente  a  quella  specie  di  soluzioni  che  si  ot- 
tengono partendo  dalla  supposizione  che  il  problema  sia  ri- 
soluto) è  però  inapplicabile  al  problema  della  determinazione 
del  dato  di  batteria,  perché,  per  poterla  applicare,  occor- 
rerebbe conoscere  quel  medesimo  dato  che  si  tratta  appunto 
di  determinare. 

Però  le  cose  cambiano  se,  invece  di  impiegare  sempre  il 
medesimo  dato,  impieghiamo  una  serie  di  dati  scalati  sim- 


(1)  La  correzione  di  7i  striscia,  da  eeeg'uirsi  doq  appena  gli  elementi 
fltati  raccolti  sono  safficienti  a  determinarla  (cioò  non  appena  i  colpi  corti 
«ono  8,  o  non  possono  più  raggiangere  i  3);  la  correzione  di  y^  di  striscia, 
•da  eseguirsi  solamente  dopo  il  10^  colpo. 
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metricamente  rispetto  ad  un  dato  di  base  (il  quale  dato  di 
base  costituisce  precisamente  la  nostra  incognita);  per  esem- 
pio, se  ci  procuriamo  una  rosa  sparando  : 
n  colpi  col  dato  a, 

w,  colpi  col  dato  a  —  e  ed  altrettanti  col  dato  «  +  e, 
w,  colpi  col  dato  oc  —  2  e  ed  altrettanti  col  dato  a  -f-  2  e, 
w,  colpi  col  dato  a  —  3  e  ed  altrettanti  col  dato  a  -f-  3  e  ;  ecc. 
Per  centrare  sul  bersaglio  una  rosa  cosi  ottenuta,  che  noi 
denominiamo,  per  brevità  rosa  scalare^  non  occorre  più  co- 
noscere l'incognita  (cioè  il  dato  a  corrispondente  alla  di- 
stanza del  bersaglio),  sibbene  il  centramento  in  questione 
può  essere  fornito,  automaticamente,  dal  tiro  medesimo.  Ba- 
sta per  ciò  che  il  dato,  invece  di  essere  costante,  venga  va- 
riato, periodicamente,  di  una  quantità  opportuna,  e  che  il 
senso  della  variazione  venga  invertito  ad  ogni  inversione 
dal  segno  del  risultato;  si  otterrà  allora,  necessariamente, 
una  rosa  scalar  e  j  centrata  (più  o  meno  esattamente,  secondo  il 
numero  dei  colpi  che  la  costituiscono)  sul  bersaglio.  Dimo- 
doché, riconoscendo  quale  dato  corrisponda  al  centro  di  tale 
rosa,  si  saprà  senz'altro  quale  sia  il  dato  che  corrisponde  alla 
distanza  del  bersaglio. 

Tale  è  il  concetto  su  cui  si  basa  la  nostra  soluzione  del 
problema  della  determinazione  del  dato;  le  modalità  d'ap- 
plicazione sono  poi  soggette  a  variare  secondo  il  caso  a  cui 
lo  si  applica  (dato  di  batteria,  dato  di  pezzo)  e  secondo  le 
opinioni  circa  la  quantità  e  la  disposizione  dei  risultati  che 
si  ritengono  nel  singolo  caso  necessari  (noi,  applicando  la 
nostra  soluzione  soltanto  al  problema  della  determinazione 
del  dato  di  batteria,  abbiamo  ritenuti  sufficienti  i  quattro 
risultati  considerati  nelle  figure  elementari  A  e  B)\  ma  la 
sostanza  della  soluzione  rimane  la  medesima.  Ed  è  sempre 
quella  di  ricorrere  alla  rosa  scalare^  affinchè  il  tiro  possa  for» 
nirne  automaticamente  il  centramento  e  rivelarci  così^  colla 
posizione  del  centro  di  essa  rosa^  il  valore  del  dato^  che  corri- 
sponde alla  distanza  del  bersaglio. 

Giuseppe  Capello 

capitano  d^artigUeria, 
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DALL'  EEUZIONE  VESUVIANA 


Le  regioni  vesuviane,  più  battute  dalla  piogrgia  di  lapillo,  sono  precisa- 
mente quelle  di  Ottaiano  e  di  S.  Giuseppe  Vesuviano.  La  quantità  mas- 
sima di  lapillo,  caduto  nei  due  comuni,  oscilla  intorno  ai  70  cm  di  sltetza; 
questo  lapillo  ha  prodotto  la  rovina  di  quasi  tutte  le  coperture  delle  case 
e,  conseguenza  di  questa,  lesioni  più  o  meno  grandi  tanto  da  minare  la 
stabilità  stessa  delle  case.  Come  in  seguito  si  vedrà,  se  le  case  fossero 
state  costraite  con  quelle  regole  che  la  sana  arte  deiringegnere  insegna, 
non  si  avrebbero  avuti  tanti  e  tanti  danni,  ma  il  modo,  il  tempo  ed  il 
come  furono  costruite  spiegano  delle  cose,  che  a  prima  vista  sembrano  veri 
paradossi. 

Essendo  Ottaiano  un  paese  antichissimo,  gran  parte  delle  sue  costru- 
zioni furono  eseguite  prima  che  il  governo  borbonico  emanasse  l'ordinanza 
circa  la  costruzione  delle  case,  e,  quindi,  queste  non  presentano  le  carat- 
teristiche che  si  riscontrano  a  Terzigno  ed  altri  paesi,  ricostruiti  dopo  che 
la  suddetta  ordinanza  ebbe  vita,  e  che  hanno  egregiamente  resistito  al 
peso  del  lapillo  caduto.  Ciò  che  distingue  il  tipo  di  casa  imposto  dal  go- 
verno borbonico  è  la  copertura  a  volta,  formata  da  una  specie  di  calce- 
struzzo nel  quale  entra  come  pietrisco  la  pietra  pomice,  di  conseguenza  è 
leggiero  e  abbastanza  resistente:  si  nota  ancora  che  le  case  erano  ad  un 
sol  piano  oltre  il  piaoterreno.  A  S.  Ginseppe  questo  tipo  di  casa  fu  alquanto 
modificato,  perchè,  pur  restando  ad  un  sol  piano,  alla  volta  fa  sostituito 
il  tetto  piano,  costituendo  quello  che  nel  paese  si  chiama  lastrico. 

Col  crescere  della  popolazione  si  senti  il  bisogno  di  nuove  abitazioni, 
ed,  invece  di  costruire  case  nuove  —  sia  perchè  il  terreno  rappresenta  per 
il  paese  un  valore  effettivo  e  reale,  sia  perchè  inalzando  le  vecchie  fab- 
briche si  poteva  ottenere  con  poca  spesa  quel  piccolo  aumento  di  locali 
necessari  ai  bisogni  dell'oggi  —  le  case  ad  un  piano  si  elevarono  fino  a 
raggiungere  il  secondo  ed  il  terzo,  ed  i  tetti  piani  si  trasformarono  in  tettr 
inclinati,  potendo  per  tal  modo  usare  il  sottotetto  come  locale  utile  e 
per  la  conservazione  dei  foraggi  (giacché  il  commercio  del  bestiame  ebbe 
ed  ha  predominio  in  queste  regioni)  e  per  la  conservazione  del  residui 
della  distillazione  della  vinaccia,  altra  indostria  sviluppatissima  in  8.  Giu- 
seppe sopra  tutto.  Conseguenza  di  questo  modo  di  costruire  è  Tavere  delle 
case  con  muri  di  una  grossezza  minima,  troppo  piccola  perchè  il  muro 
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possa  resistere,  come,  per  esempio,  costruzioni  di  pietrame  con  muri  che 
arrivano  appena  appena  a  25  cm  di  grossezza.  Altro  inconveniente  grande 
è  che  manca  ogni  collegamento  fra  il  vecchio  muro  ed  il  nuovo  —  colle- 
(iT&mento  sia  orizzontale  sia  verticale.  —  Si  vedono  muri  costruiti  sopra 
muri  vecchi  senza  che  corrispondessero  a  piombo  coi  sottostanti:  muri 
costruiti  su  un  arco  che  manca  di  piedritti  e  che  s'appoggia  sopra  due 
esili  mensole  di  pietra  di  tufo  sol  perchè  i  piedritti  non  potevano  esser 
costruiti  dovendo  avere  una  altezza  eccessiva,  o  poggiarsi  suiTestradosso 
della  volta  di  una  cisterna;  muri  nuovi  costruiti  a  lato  dei  vecchi  senza 
che  una  sola  pietra  colleghi  il  nuovo  al  vecchio,  ed  altri  sconci  di  simile 
natura. 

Gli  archi  e  le  volte,  come  ho  già  detto,  non  sono  costruiti  con  mattoni 
o  pietra  di  tufo  squadrata,  ma  con  pietrame  qualunque,  preferibilmente 
pietra  pomice,  leggiera»  che  con  la  malta  dà  un  calcestruzzo  poco  omo- 
geoeo,  non  pesante  e  abbastanza  resistente.  Cosi  pure  sono  costruite  tutte 
le  voltine  che  stanno  fra  ferro  e  ferro  dei  solai  con  travi  a  doppio  T.  Le 
volte  a  botte  sono  usate  abbastanza,  sempre  però  pel  portone  e  per  can- 
tine :  quasi  tutte  le  altre  volte  sono  vele  che,  generalmente,  mancano  del- 
l'appoggio in  un  angolo  per  dar  passaggio  alla  scala  a  chiocciola  che  dal 
locale  sottostante  mena  alla  camera  superiore. 

Le  costruzioni  moderne  hanno  travature  di  ferro  con  voltioe  di  calce- 
struzzo, quelle  antiche  travature  di  legoo  (castagno  generalmente)  con 
tavolato  fatto  di  tavole  lunghe  un  metro  o  con  chiangole  (come  si  dicono 
in  quelle  regioni  tronchicini  di  castagno  lunghi  1  in,  di  diametro  12  cm 
circa  e  segati  longitudinalmente  a  metà  secondo  Tasse).  Le  coperture  sono 
o  lastrici  (coperture  piane)  ottenuti  battendo  e  ribattendo  uno  strato  di 
30  cm  circa  di  calcestruzzo  speciale,  formato  di  malta  e  lapillo,  fino  a  ri- 
durlo intorno  ai  10  cm.  oppure  copertura  a  tetto  con  coppi  o  tegole  piane, 
ma  ad  un  solo  spiovente.  Non  mi  è  riuscito  di  vedere  nelle  abitazioni  pri- 
vate una  capriata  in  tutti  due  i  paesi. 

S'aggiunga,  a  quanto  ho  detto  precedentemente,  l'assenza  assoluta  di 
catene,  di  radiciamenti,  di  conci  sotto  le  travi  per  equipartire  la  pressione 
loro,  di  cordoli  di  muratura  di  pietra  concia  o  di  mattoni  per  concatenare 
i  muri.  Spesso  si  trova  invece  vani  che  mancano  di  piattabanda  ed  il 
peso  della  muratura  soprastante  portato  dal  solo  architrave  di  legno,  come 
pure  la  presenza  (cosa  molto  comune  questa)  di  una  trave  poggiata  sa  una 
apertura  senza  un  arco  di  scarico  o  un  espediente  qualunque  per  distri- 
buire il  peso  sui  muri  che  comprendono  il  vano  ;  anzi  in  talune  costru- 
zioni  si  vede  di  peggio  :  una  trave  poggiata  su  una  grossezza  di  muratura 
di  solo  15  cm,  muratura  e  testa  di  trave  che  rappresentano  un  concio  di 
un  arco;  la  trave  stava  su  per  la  sola  tensione  delle  malte;  oppure  sì 
vede  travi  del  tetto  appoggiate  su  mensole  triangolari,  sporgenti  dal  moro 
da  banda  opposta  del  cornicione  (casa  della  vedova  Emanuela  D'Ani- 
broslo!. 
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Ho  parlato  della  malta  sottoposta  a  tensione,  e  questa,  come  si  sa,  come 
dimostra  il  Claudel,  non  è  trascurabile  quando  si  pensa  che  il  limite  di 
rottura  per  trazione  della  malta  ò  di  circa  9  kg  per  em*,  e  che  lo  stesso 
limite  per  le  pietre  è  assai  magrgiore,  però  non  tutta  la  malta  impiegata 
nelle  costruzioni  era  capace  di  simili  sforzi.  Paesi  che  hanno  materiali  da 
costruzione  a  dovizia  e  di  ottima  qualità  pure  erano  costrutti  male  per 
un  errato  senso  d'economia.  In  essi  la  sabbia  silicea,  la  pozzolana  neces- 
saria per  la  malta  costava  poco  o  niente,  ma  aveva  un  inconveniente,  se- 
condo i  muratori,  di  richiedere  gran  quantità  di  grassello:  per  diminuire 
-questa  aggiungevano  alla  sabbia,  alla  pozzolana  del  terreno  vegetale, 
humus  addirittura,  producendo  quindi  tutti  i  guai  che  da  una  tal  sciocca 
economia  po9sono  derivare.  Si  vede  perciò  soventi  una  casa  costruita  in 
modo  che  le  pietre  saltano  via  al  primo  colpo  di  gravina,  e  che  le  malte 
vanno  in  polvere,  oome  il  legno  tarlato  fa  quando  è  battuto. 

Ho  accennato  che  nelle  costruzioni  si  nota  l'assenza  afiktto  di  catene, 
cordoli,  radiciamenti,  v'è  però  qualche  casa  che  fa  vedere  come  nella 
mente  dei  costruttori  l'idea  della  catena  esisteva  ma  che  ragioni  d'eco- 
nomia obbligavano  ad  omettere.  Molte  travi  non  sono  solamente  appoggiate 
sul  muro,  ma  ancorate.  La  teoria  e  la  pratica  ci  dicono  che  così  le  travi 
resistono  meglio,  o,  per  meglio  dire,  il  momento  flettente  al  centro  ò  mi- 
nore, e  i  muri  hanno  un  certo,  molto  relativo,  concatenamento.  In  quei 
paesi  le  ancoratare  fecero  più  male  che  bene  produeendo  dei  strapiombi 
-dei  muri  superiori  per  l'impedita  sfuggita  dal  foro  e  caduta  del  pezzo  di 
trave  spezzato. 

Quel  che  si  nota  ancora  è  che  quasi  nessuna  fondazione  ha  ceduto:  in 
effetti  non  esistono  lesioni  prodotte  da  abbassamento  del  piano  d'appog* 
gio;  le  tante  lesioni  a  triangolo,  che  si  vedono  negli  spigoli,  hanno  la 
Jorò  ragione  di  essere  per  la  caduta  del  tetto  come  in  seguito  si  vedrà. 


*  * 


La  pioggia  di  lapillo  cominciò  nella  notte  fra  il  7  e  VB  aprile  1906  e 
durò  fino  alla  sera  del  giorno  8  stesso  :  in  questo  lasso  di  tempo  cadde 
tanto  lapillo  da  determinare  il  crollamento  dei  tetti;  in  seguito,  durante 
la  domenica  15  aprile,  cadde  cenere  per  un'altezza  di  3  cm  circa.  Questa 
non  variò  le  condizioni  prodotte  dal  lapillo  e  perciò  di  essa  non  ne  terremo 
conto,  basterà  solamente  qui  accennare  che  era  di  due  qualità:  una  rossa 
più  pesante  con  peso  specifico  0,772,  una  grigia  con  peso  specifico  0,726. 
Il  lapillo,  invece,  anche  esso  di  qualità  differenti  perchè  si  mostrava  a 
strati  di  differenti  colori,  dalle  tinte  rosse  alle  grigio  oscuro  quasi  nero, 
aveva  un  peso  specifico  assai  maggiore  quasi  doppio:  1,400  peto  speci- 
fico che  è  proprio  delle  sabbie  asciutte. 

Questo  lapillo  è  formato  da  detriti  vulcanici  più  o  meno  grossi,  vi  si 
-trovano  granelli  grossi  da  passare  appena  in  un  crivello  di  maglie  2  mm 
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per  2  mm  fino  a  pietre  della  grossezza  delle  ordinarie  pietre  per  la  con- 
servazione della  massicciata  stradale  :  la  dimensione  che  abbonda  però  è 
qaella  che  passerebbe  in  un  crivello  con  maglie  di  6  mm  per  6  mm. 

Data  la  quantità  del  lapillo  ed  il  suo  peso  specifico,  si  vede  facilmente 
che  su  1  m^  di  superficie  orizzontale  insisteva  ia  pressione  di  980  kg  a 
1120  kg  a  seconda  che  l'altezza  del  lapillo  variava  da  *10  cm  a  80  cm. 
Per  semplicità  e  comodità  di  calcolo  possiamo  ritenere  quindi,  senza  grave 
errore,  che  la  pressione  del  lapillo  era  di  1  /  per  mK  Basterebbe  questo- 
fatto  per  spiegare  senz'altro  tutti  ì  crollamenti  e  le  lesioni  prodotte,  ma 
faremo  lo  studio  per  dimostrare  perchè  le  coperture  piane  sono  rimaste 
incolumi. 

Prendiamo  in  esame  un  solaio  di  quelli  ordinari:  essi  sono  formati, 
come  ho  detto,  di  fusti  che  han  quasi  sempre  la  dimensione  di  20  em 
di  diametro,  e  distano  fra  asse  ed  asse  di  1  in  (data  la  lunghezza  delle 
chiangole),  sopra  un  lastrico  che  si  può  ritenere  come  30  cm  di  lapillo  e 
che  pesa  quindi  420  kg  per  «n^  ;  data  la  qualità  del  legno  delle  travi, 
castagno,  esse  pesano  per  m  30  kg  circa,  le  tavole  o  le  chiangole  pesano 
al  m*  35  kg  circa  e  perciò  il  peso  proprio  di  questi  solai  è  di  circa  f.  0,5. 
Il  sopraccarico  a  cui  furono  sottoposti  i  solai  fa  di  1 1,  quindi  ogni  trave 
fu  sottoposta  al  carico  accidentale  di  t.  1,5  per  m. 

Osservando  un  tetto  si  vede  che  le  travi  maestre  —  falsi  puntoni  — 
sono  a  2  m  di  distanza  fra  asse  ed  asse,  quindi  per  ogni  trave  si  può  ri- 
tenere che  il  carico  per  m  è  di  30  ^^  peso  della  trave,  più  30  kg  per  2  m^ 
di  orditura  di  listelli,  150  kg  o  70  kg  per  2  m*  di  tegole  a  seconda  che 
sono  coppi  o  tegole  piane,  2000  kg  per  2  m^  di  lapillo,  quindi  un  carico 
di  /.2,21  a  t.  2,13  per  comodità  riterremo  2,2/. 

Procuratici  questi  dati  vediamo  come  hanno  lavorato  le  travi. 

• 
1*  caso,  trave  da  solaio.  —  Queste  travi  si  devono  considerare  appog  - 

giate  solamente  agli  estremi  e  non  incastrate,  data  la  piccola  altezza  di  muro 
che  le  sovrasta.  Per  il  calcolo  del  momento  flettente  ò  inutile  teroer  conto 
della  forza  viva  con  la  quale  il  lapillo  batteva  sul  tetto  perchè  dapprima 
le  travi  potevano,  per  le  dimensioni,  bastare,  in  seguito  il  lapillo  prima 
caduto  faceva  da  cuscinetto  elastico  distruggendo  Torto  di  quello  che  ca- 
deva poi.  li  momento  flettente  massimo  quindi  si  ha  al  centro  e  vaie  : 

ove  p  -^  p<<so  per  unità  lineare,  l  lunghezza  della  trave,  e  nel  nostro- 
caso 

"-  8.100- 
Ma  Bi  ha  pare: 
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7 

oYe  Jt  carico  di  sicurezza  o  di  rottura  per  trazione  o  compressione,  —  mo- 

mento  resistente  che  per  la  sezione  circolare  vale,  nel  nostro  caso  785,4  cm^; 
quindi  si  ha  : 

l 


800 


1,5.  i«  =  785,4.  ir 


ora  il  carico  di  rottara  per  trazione  del  legno  di  castagno  si  può  ritenere 
1,2  t  per  cm^;  quindi  : 

QAn 

/«=  785,4  . 1,2 .  ^  iz  5096  )6 

da  cui  /  =  709  emzzzl  m. 

Dunque,  su  si  ammette  che  anche  il  lastrico  superiore  resista  alla  com- 
pressione, cosa  possibile  questa,  si  vede  come  nessun  tetto  piano  in  buone 
condizioni  di  conservazione  doveva  rompersi  poichò  nessuno  di  essi  aveva 
la  portata  di  7  m,  mentre  la  massima  era  di  soli  5.  Posto  ciò  si  può  ve- 
dere come  lavora  la  trave  :  in  fatti  si  ha  per  una  lunghezza  di  5  i»  (lun- 
ghezza massima  delle  travi  che  si  trovano  in  opera  in  quei  paesi): 


-^-.1,5.  500*  =  785,4.^ 


•da  cui 


1,5.500* 

Ora,  poichò  il  carico  di  rottura  per  compressione  per  quella  specie  di 
legno  ò  0,660  t  per  cm\  si  deduce  che  anche  la  parte  compressa  ha  ben 
resistito:  solamente  si  ò  sorpassato  il  limite  di  elasticità,  perciò  nelle  travi 
si  ò  avuto  qualche  leggiera  deformazione  che  però  ad  occhio  nudo  non  può 
appsrire  perchè  la  freccia  massima  d'incurvamento  fu  circa,  indicando 
con  Q  il  carico  totale  della  trave,  JS  il  modulo  di  elasticità  per  trazione 
o  compressione  =  120/  per  cm\  J  il  momento  dMnerzia  della  sezione: 

"8^     r^   _    5    5.1,5.  500^  _ 
•^  ""  BJ4S~  8.48    120.  7854    ~  ^^    '^^ 

ma  che  si  rendeva  manifesta  evidentissimamente  puntellando  prima  la 
trave  quando  era  carica,  e  mentre  si  scaricava  si  vedeva  il  puntello  cadere. 
2o  caso,  trave  da  tetto.  —  Anche  queste  travi  si  devono  considerare 
come  appoggiate  agli  estremi  e  non  incastrate.  Nel  tener  conto  degli  sforzi 
a  cui  eran  sollecitate  queste  travi  bisogna  fare  ogni  astrazione  dal  vento, 
perchè  se  ve  ne  fosse  stato  non  sarebbe  durata  sì  lungamente  la  pioggia 
di  lapillo;  inoltre  C3me  prima  possiamo  ammettere  zero  Turto.  Possiamo 
ritenere  1* inclinazione  del  tetto  in  queste  regioni  di  30^  circa. 
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Consideriamo  il  carico  uniformeineiite  ripartito  sul  puntone  À  B,  questo 

carico  varrà  Q  =  2,2 . 2  ove  /  è  la  lunghezza  del  puntone.  Le  reaz'oni  di 

Q        2,2,1 
appoggrio  saranno  evidentemente      -  =r  — —  ug'uaU  fra  loro.  SI  decom- 

ponga  il  cirico  Q  in  una  componente  Q'  normale  al  puntone  ed  in  una 
Q"  diretta  secondo  esso,  sarà 

Q'  =z  Q  cos  30»  =  0,866  Q 
Q"=  Q  senSOo  =  0,5  Q. 

Il  carico  normale  Q'  produce  su  A  e  B  due  pressioni  cbe  saranno  en- 
trambe  uguali  a  -^.  Ora  il  ponto  A  si  trova  in  equilibrio  per  effetto  della 


reazione  totale 


-Q 


y  della  pressione  esercitata  dal  puntone  la  quale  si  può- 


Q' 


decomporre  nella  normale  -^  e  in  quella   assiale  No 


2 


Facendo  astrazione  del  taglio,  piccola  sollecitazione  rispetto  alla  fles- 
sione, si  ha  che  la  pressione  unitaria  massima  sarà: 


ove 


moménto  di  resistenza  della  sezione  =  785,4  cm^\  Pzz  area  = 


=  314,16  em^  ;  M  =  momento  flettente  come  caricato  solamente  da  Q*  vale 

^      1      ,.        2,2cos80<>.(?«)      2,2 . 0,866  (<•) 
8^  8100  800 
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quindi,  ritenendo  un  tetto  con  puntoni  lunghi  5  m  si  ha: 

Jir=:595'''",375, 

^  __  Q"  _  QsenSO» _  0^5^^^  _ 


e  perciò: 


'  =  3nT6+     78574     -0008  +  0.758=0,.66 


che  sorpassa  per  più  di  l  q  \ì  carico  di  rottura  del  legno  più  resistente. 
Il  tetto  dunque  doveva  cadere:  come  si  vede  la  teoria   confronta  con 
ciò  che  realmente  ò  avvenuto. 


Dimostrato  che  i  tetti  piani  non  dovevano  crollare  e  che  quelli  a  falde 
inclinate  sì,  vediamo  quel  che  è  avvenuto  per  la  caduta  di  questi. 

In  quelle  case  nelle  quali  le  travi  del  tetto  si  sono  rotte  tutte  o  quasi 
tutte  e  che  non  erano  troppo  elevate  dal  sottostante  solaio,  questo  ha 
quasi  sempre  resistito,  sia  perchè  le  travi  non  si  sono  ta (filate  nettamente, 
ma  sfibiandosi  hanno  impedito  la  percossa  che  avrebbe  dovuto  aver  luogo 
per  la  caduta  del  tetto,  e  sia  perchè  il  Isp  Ho  è  caduto  non  in  un  colpo 
solo  ma  successivamente,  e  da  piccola  altezza. 

In  quei  casi  invece  nei  quali  si  è  rotta  una  sola  trave  del  tetto  il  ma- 
teriale si  è  aumentato,  per  gravità,  dalla  parte  della  trave  rotta,  o  se  il 
tetto  era  molto  elevato  dal  solaio  la  percossa  ha  avuto  luogo,  si  è  quindi 
prodotto  la  rottura  della  o  delle  travi  sottostanti. 

Questa  percossa  sfugge  al  calcolo  perchè  varia  la  quantità  di  mate- 
riale caduto,  il  come  è  caduto,  l'altezza  fino  a  che  punto  è  stato  accom- 
pagnato dalia  trave.  Essa  però  è  stata  quanto  di  peggio  è  avvenuto  nel 
disastro  Prodotto  lo  sfondamento  di  un  pavimento,  questo  cadendo  da 
an*altezza  quasi  sempre  di  4  m  ha  prodotto  Io  sfondamento  del  pavimenta 
sottostante,  e  cosi  di  seguito  fino  ad  arrivare  in  cantina,  sfondando  spessa 
anche  la  volta  di  questa:  queste  percosse,  come  le  altre,  sfuggono  al  cal- 
colo perchè  si  trovano  in  condizioni  poco  differenti  dalla  prima  che  le  ha 
prodotte,  inoltre  è  sempre  ignota  la  quantità  di  materiale  che  ad  ogni 
sfondamento  s'aggiungeva  e  si  toglieva.  Forse  dagli  effetti  si  può  avere 
un*idea  degli  sforzi  ai  quali  furono  sottoposti  e  solai  e  volte,  e  peiciò 
ricordo  che  qaasi  tutte  le  vele  di  calcestruzzo  (calcestruzzo  di  pomice 
come  prima  ho  detto)  su  locali  di  4  m  per  4  01  a  5  m  per  bm  sono  cadute, 
ed  esse  in  chiave  avevano  una  grossezza  di  ben  15  3,20  em  e  ad  un  terza 
di  monta  già  intorno  ai  40  em;  invece  le  volte  a  botte  delle  cantine  e 
cisterne  hanno  quasi  tutte   resistito,  e  solamente   qualcuna  è  lesionata. 


440 


SUI  DANNI  PRODOTTI  Kl  FABBRICATI 


Nei  fabbricati  dei  ^ue  più  dannegrg'iati  comuni  dall'eruzione  vesuviana 
non  si  riscontrano  lesioni  prodotte  per  Cidimenti  di  fondazione,  ma  per 
altre  ragioni  sì.  È  ovvio  ricordare  qui  che  i  soli  muri  perimetrali  hanno 
lesioni  prodotte  da  cause  che  hanno  a^ito  direttamente  su  essi,  quelli  di 
tramesto  e  di  colleg:amento  invece  hanno  lesioni,  conseguenza  degli  stra- 
piombi in  fuori  dei  muri  perimetrali.  Sono  queste,  in  generale,  le  lesioni 
meno  pericolose  ove  razione  della  catena  e  del  radiciamento  torna  oppor- 
tuna e  di  grande  effetto 

Osservando  le  lesioni  per  strapiombo  in  fuori  si  nota  che  la  causa  di 

esse,  dovendo  essere  una  spinta  sofferta  dal  muro,  dairinterno  all'esterno, 

è  dovuta  al  sopraccarico  del   tetto,   sopraccarico   che   ha   generato  una 

spinta  secondo  Tasse  del  puntone.  Questa  spinta  venne  altrove  calcolata 

per  una  trave  di  5  i»  e  vale  Q"  =  5,5/:  qui  ci  possiamo  render  conto 

del  come  hanno  agito  gli  sforz'.  Supponiamo  che  il  muro  ali  altezza  del 

tetto  fosse  grosso  40  c/n,  grossezza  questa  mai  superata  nelle  costruzioni 

di  quei  paesi;  supponiamo  la  parte  bassa   del  tetto  sollevata  solamenta 

50  cm  dal  piano  del  sottostante  solaio.  Eseguiamo  i  calcoli  riferendoci  a 

2  191  di  profondità  poiché  si  è  detto  che  i  falsi  puntoni  stanno  a  2Mdi 

distanza  misurata  fra  asse  ed  asse,  e  riteniamo  ancora  il  puntone  poggiato 

«ulla  mezzeria  del  muro.  Nel  punto  A  agiscono  dunque  la  spinta  Q'\  il 

Q 
peso  P  del  muro,  il  peso  -^  del  puntone 


t^^eo 


/>-0,  5.  2  .  0,  4  .  1,8:^0.72/ 


—  =  — - —  =1  5,5  t 
*l  2 


Q 


•quindi  la  forza  verticale  passante  per  il  è  P -f-  —  =  6.22 /,  e  perciò  nelle 
condizioni  suesposte  il  muro  si  trova  sollecitato  nel  punto  A  da  due  forza 
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5)  5  e  6,  22^  facenti  angolo  di  60»  fra  loro.  La  risultante  B  farà  con  la 

Q 

P  4-       un  ang-olo  dato  dalla  seguente  equazione. 

ti 

tg   x~ ^ =0,531. 


^P  -h  3-  Q"co8l20» 


Questa  risultante  incontra  il  piano  del  solaio  a  ò,  ad  una  distanza  da 
€  mezzeria  del  muro  che  vale 

0,4  igx=:  0,5 . 0,531  =  0,  266  m. 

Q 
e  si  vede  che  la  risultante  i2  =  P  -p  — -  esce  fuori  dalla  base  del  muro  e 

'    2 

che  questo  doveva  rotare.  Si  è  preso  come  asse  di  rotazione  lo  spigolo 

esterno  del  muro  corrispondente  al  piano  del  solaio  perchè  in  corrispon- 

-denza  di  questo  punto  il  mnro  è  più  debole  e  per  le  travature  che  vi  si 

poggiano  e  per  gli  intacchi  che  vi  si  fanno  per  incastrarvi   le  tavole  dei 

solai 

B*  chiaro  che  le  lesioni  così  generate  sono  quelle  che  dipendono  sola- 
mente dalla  spinta,  esse  sono  o  lesioni  nel  senso  orizzontale  nei  muri  sui 
quali  poggiano  le  travi,  o  lesioni  nel  senso  dnlla  verticale  nel  muri  nor- 
mali ai  primi  ;  queste  lesioni  generalmente  corrono  da  una  banda  alfaltra 
del  fabbricato  e  si  trovano  perciò  nei  muri  di  tramezzo  e  nei  solai  non 
caduti  Esse  generhlmente  interessano  il  muro  per  intero  staccando  da 
questo  uno  spigolo  a  triangolo  con  la  base  i^  alto.  Il  ripiego  per  ripri- 
stinare la  stabilità  del  muro  così  ridotto  sta  in  una  adeguata  disposi- 
zione delle  catene  e  delTancoramento  delle  travi.  Il  lavoro  è  facile  e  rela- 
tivamente sioaro.  Altre  lesioni  per  strapiombo  in  fuori  dei  muri  si  eb- 
bero solamente  per  la  mancanza  di  un  appoggio  dai  muri  laterali,  o  per  la 
mancanza  di  concatenamento  fra  muro  vecchio  e  nuovo  costruito. 

Oltre  alle  cause  suesposte  lo  strapiombo  si  deve  ancora  alle  travi  che 
spezzandosi  e  cadendo  hanno  agito  come  leva  di  primo  genere  rispetto  al 
muro  che  lor  soprastava,  producendo  perciò  la  rotazione  della  parte  infe- 
riore del  muro,  il  quale  avendo  fissa  la  parte  superiore  ò  strapiombato. 
In  certi  casi  questo  strapiombo  è  sensibilissimo,  si  vedono  muri  spostati 
di  20  cm  circa.  Tenuto  conto  che  generalmente  gli  estremi  del  muro  non 
hanno  potuto  fare  questo  movimento  o  lo  hanno  fatto  imperfettamente,  si 
deduce  che  questi  muri  hanno  sofferto  lesioni  gravissime  al  punto  da  do- 
versi abbattere  per  non  aspettare  che  il  vento  li  spingesse  giù.  Nò  si  può 
•dire  che  con  qualche  mezzo  si  possa  raddrizzare  un  tal  muro,  perchè  se 
anche  uno  ve  ne  esiste  è  certo  più  costoso  della  ricostruzione  del  muro 
«tesso 
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Sono  queste  le  lesioni  che  ai  sono  prodotte  nella  parte  più  alta  dei 
muri  e  perciò  ancora  più  pericolosa:  lesioni  che  si  riscontrano  in  quasi 
tutte  le  case  nelle  quali  è  caduto  il  solaio  del  tetto  e  questo  era  abba- 
stanza aito  dal  solaio  stesso.  Generalmente  queste  lesioni  sono  accompa- 
gnate da  strapiombi  in  fuori  del  muro  sottostante  perche  in  questo  caso 
la  trave  spetzandosi  ha  agito  come  una  leva  di  2^  genere.  Lo  sforzo  a 
cui  sono  stati  soggetti  questi  muri  non  sarebbe  stato  difficile  calcolarlo, 
dato  che  si  avesse  lo  sforzo  che  ha  rotto  la  trave  ed  ha  iniziata  la  rota- 
zione Non  potendosi  conoscere  questo  per  le  ragioni  altrove  esposte  anche 
gli  sfarzi  che  squarciarono  i  muri  ci  sono  ignoti. 

In  quei  muri  nei  quali  la  grossezza  si  limitava  solo  a  pochi  centimetri 
reffetto  della  rottura  delle  travi  ò  stato  forse  meno  dannoso,  in  essi  ogni 
trave  rotta  ha  asportato  una  zona  di  muro,  produceodo  un  buco  quasi 
circolare  pel  cui  centro  passava  l'asse  della  trave.  Quivi  le  lesioni  o  sono 
state  lievissime  o  mancano  affatto,  strapiombo  non  se  ne  nota  guari.  Il 
riparare  a  tale  rottura  è  far  il  e,  quasi  sempre  basta  murare  il  buco. 

In  quelle  case  poi,  in  cui  i  muri  erano  resistenti  abbastanza  ma  le  travi 
o  esili  un  poco  o  marcite  pel  tempa,  non  si  nota  lesione  di  sorta. 

Delle  travi  di  ferro  non  ho  parlato  perchò,  in  verità,  queste  travi  sodo 
di  oso  limitatissimo  in  quei  paesi    Àccenoerò  qui   ai  pochi  esempi  che, 
ho  vi^to  e  che  più  sono  da  notarsi.  Le  travi  hanno  quasi  tutte  altezza  di  16  em^ 
gran  numero  di  esse  sono  rimaste  incolumi,  alcune  si  sono  un  poco  in- 
carvate,  ma  sono  usabili  ancora;  qualcuna  invece  è  moltissimo  piegata 
Dalla  forma  assunta  però  si  deduce  che  ha  dovuto  avere  un  orto  non  ver 
ticale,  che  abbattendola  l*ha  resa  meno   resistente   e  quindi  factl mente- 
pieghevole. 

Rodolfo  Yerduzio 

tenente  del  genio. 
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CIRI:A  I  PROIETTI  DEI  CANNOLI  DA  CAMPAGNA. 

Una  delle  questioDi  pia  importanti  per  rarti^Iieria  da  campag'Da,  che^ 
dopo  Tadozione  dei  cannoni  a  tiro  rapido,  si  trovano  in  istudioin  quasi 
tutti  gli  Stati,  è  quella  del  munizionamento,  sia  per  quanto  concerne  il 
numero  dei  colpi  da  asseg'narsi  a  ciascun  pezzo  e  la  ripartizione  di  questi 
coipi  fra  le  batterie  ed  i  vari  organi  di  rifornimento,  sia  per  quanto  ri- 
flette la  specie  dei  proietti  che  debbono  costituire  la  dotazione  dei  pezzi 
da  campo. 

Qui  appresso  intendiamo  occuparci  dell'accennata  questione  solo  sotto 
quest'ultimo  aspetto,  per  esaminare  quali  siano,  nel  momento  presente,  le 
tendenze  prevalenti  ;  all'uopo  ci  varremo  di  quanto  tu  tale  argomento 
ci  fu  dato  di  trovare  nelle  più  recenti  pubblicazioni  di  cui  disponiamo, 
avvertendo  però  fin  da  ora  che  molto  scarse  sono  le  notizie  sugli  studi 
e  sulle  esperienze  di  carattere  ufficiale  che  ne  potemmo  ricavare,  poiché  in 
proposito  si  conserva  quasi  ovunque  il  più  rigoroso  segreto. 

Solo  su  alcuni  esperimenti  di  tiro,  eseguiti  in  Danimarca  ed  in  Svezia  (1) 
coi  nuovi  cannoni  a  tiro  rapido  da  campagna  ivi  adottati,  allo  scopo  di 
determinare  la  rispettiva  efficacia  dello  shrapnel  e  della  granata  dirom- 
pente contro  le  varie  specie  di  bersagli,  come  pure  per  verificare  U  con- 
Tenienza  dei  metodi  di  tiro  in  uso,  la  Militaert-  Tidskrift  e  la  Artille- 
rie^TidsKrift  recano  particolareggiate  e  molto  istruttive  informazioni,  eh  e 
il  generale  Rohne  riproduce  e  commenta  nei  Jahrbucher  fUr  die  diutiche 
Armee  und  Marine  (2);  da  questi  a  nostra  volta  le  riportiamo  in  riassunto. 

*  « 

KsPERiMENTi  dell'artiglieria  DANESE.  —  Giova  ricordare  che  l'arti ~ 
glieria  da  campagna  danese  è  armata  con  cannoni  a  tiro  rapido  Krupp  da 
75  mm,  incavalcati  su  affusti  a  deformazione,  che  lanciano  proietti  del 
peso  di  ^h  kg  colla  velocità  iniziale  di  500  m.  Tanto  gli  affusti,  quanto 
ì  retrotreni  dei  cassoni  sono  provvisti  di  scudi,  che  non  sono  perforati 


(1)  Di  alcuni  tiri  di  guerra,  fatti  con  cannoni  a  tiro  rapido  in  Rumenia,  tu  già  rife* 
rito  in  qoeata  JUvMa^  anno  1903,  voi.  IV,  pag.   131. 

(2)  Faaciooli  di  aprile  e  maggio  1905  e  di  gennaio  1900. 
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dalle  pallottole  del  facile  neppure  a  100  m  di  distanza,  ciò  che  fa  arguire 
<cfae  essi  abbiano  la  grossezza  di  5  mm  e  che  lo  scado  del  peizo  pesi  quindi 
da  80  a  100  kff. 

Le  batterie  sono  costituite  su  4  pezzi  ;  accanto  a  ciascuno  di  questi,  du- 
rante il  tiro,  viene  disposto,  come  in  Francia,  il  retrotreno  del  rispettivo 
cassone. 

Si  calcola  che  la  celerità  di  tiro  della  batteria  sia  da  50  a  60  colpi  al 
minuto;  essa  sarebbe  cioè  tripla  di  quella  del  materiale  prima  in  servizio. 

I  metodi  di  tiro  sono  analoghi  a  quelli  francesi  ;  come  particolare  va 
notato  un  precedimento  di  tiro  prog^ressivo,  col  quale  il  fuoco  viene  dis- 
seminato su  estese  zone  di  terreno. 

Come  si  vede  si  tratta  di  un*artiglieria  veramente  moderna. 

Gli  esperimenti  ebbero  principio  neirautanno  del  1902.  Contro  artiglie- 
ria si  eseguirono  9  tiri,  nei  quali  i  bersagli  erano  formati  da  batterie  tu 
4  pezzi,  provvisti  di  scudi  e  disposti,  ad  intervalli  irregolari,  in  ripari  da 
campagna  senza  massa  coprente,  in  modo  che  avrebbero  potuto  estere  pun- 
tati direttamente  contro  le  posizioni  dalle  quali  proveniva  il  tiro.   Intorno 
ai  pezzi  erano  collocati  i  bersagli  rappresentanti  il  personale  normalmente 
addetto  ad  una  batteria.  La  distanza  era  di  circa  2000  m  ;  i  pezzi,  che 
sì  proiettavano  sul  terreno  retrostante  alquanto  in  salita,  non  si  distin- 
guevano molto  chiaramente. 

In  questi  tiri  si  determinò  da  prima  una  forcella  di  50  m  d^apertara 
a  percussione  e  poi  si  passò  al  tiro  a  tempo  ;  in  totale  furono  sparati  circa 
270  sbrapnels. 

Gli  scudi  furono  colpiti  in  molti  punti,  come  si  potò  rilevare  dalle  nume- 
rose ammaccature  lasciate  su  essi  dalle  pallette;  ma  furono  perforati  solo  5 
volte  da  grosse  sches^ge  o  da  proietti  interi.  Questi  ultimi  scoppiavano  poi 
a  tale  distanza  dietro  i  pezzi,  che  non  potevano  produrre  alcun  danno  ai 
serventi.  Complessivamente  si  ebbero  soltanto  6  bersagli  rappresentanti 
uomini  colpiti  da  9  pallette  o  scheggio,  e  nessun  pezzo  fu  posto  fuori  di 
combattimento;  risultato  questo  assai  meschino  e  che  dimostra  aire  fi- 
denza  quanto  sia  efficace  la  protezione  degli  scudi. 

Scarsi  effetti  si  ottennero  pure  in  un  tiro  a  granata  (1)  eseguito  l'anno 
successivo  con  4  cannoni  da  campagna  di  vecchio  modello  (M.  76)  contro 
un  bersaglio  eguale  a  quello  sopra  descritto,  alla  distanza  di  2270 
m.  In  questo  caso,  i  pezzi  del  bersaglio,  per  le  favorevoli  condizioni  di 
luce,  erano  ben  visibili. 

Furono  sparate  51  granate  e  si  aggiustò  il  tiro  colla  maggiore  pos- 
sibile esattezza,  secondo  le  osservazioni  trasmesse  dal  bersaglio,  yerìfi- 
cando  ad  ogni  colpo  il  puntamento  in  direzione. 

(1)  Non  è  detto  se  i  proietti  adoperati  fossero  granate  ordinarie  o   granate   dirofli* 
penti. 
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Gli  scudi  furono  perforati  da  1 1  scheggrle,  che  però  non  danneggriarono 
i  pezxi  r  si  ebbero  inoltre  5  punti  colpiti  su  2  bersagli  rappresentanti 
aerventi. 

Negli  esperimenti  di  tiro  contro  fanteria  in  diverse  formazioni  lo  shrapnel 
si  dimostrò  talmente  efficace,  che  lo  scrittore  della  Jdilitaert  -  Tidslirift 
Don  edita  ad  affermare  che  la  fanteria,  anche  se  formata  su  linee  successive, 
non  riuscirà  ad  avanzare  sopra  zone  di  terreno  battute  dall'artigrlieria  ;  che 
pure  le  linee  dei  tiratori  coricati  a  terra  soffriranno  in  breve  tempo,  e  fin 
dalle  grandi  distanze,  perdite  rilevanti,  e  da  ultimo,  che  neppure  Tavan- 
zata  a  sbalzi  e  in  piccoli  gruppi  avrà  probabilità  di  riuscita. 

EsPKBiMEKTi  dell'  ABTiOLiBRiA  SVEDESE.  —  Auche  V  artiglierìa  da 
campagna  svedese  è  armata,  com*è  noto,  con  cannoni  a  tiro  rapido  Krupp 
<iei  calibro  di  75  mm,  provvisti  di  scudi  della  grossezza  di  4  75  mm.  I 
proietti  pesano  6,500  Kg  e  sono  lanciati  colla  velocità  iniziale  di  500  m.  le 
batterie  sono  so  4  pezii  ed  i  metodi  di  tiro  sono  simili  a  quelli  deirar- 
tiglieria  francese. 

Fin  dai  primi  esperimenti  si  ebbe  a  rilevare  che  ie  granate  dirompenti, 
che  colpiscono  gli  scudi,  scoppiano  immediatamente  dietro  a  questi,  fe- 
rendo ordinariamente  colie  loro  scheggio  un  paio  di  serventi,  mentre,  in 
«imili  condizioni,  io  scoppio  degli  shrapaeiH  avviene  più  oltre. 

Quanto  al  pericolo  che  si  produca  Tesploaione  delle  munizioni  nei  cas- 
soni colpiti,  sembra  potersi  dedurre  da  questi  esperimenti  che  esso  non 
ò  così  grande,  come  generalmente  si  ammette. 

È  bensì  vero  che  nelle  esperienze  di  tiro  fatte  in  Germania  al  po- 
ligono di  Jùterbog  un  cassone  carico  di  granate  dirompenti,  colpito  da 
un  proietto  intero,  saltò  in  aria  con  terribili  effetti  di  esplosione  (1)  ;  ma 
d'altra  parte  sta  il  fatto  ohe  negli  esperimenti  svedesi,  di  cui  si  discorre, 
pur  essendo  i  cofani  dei  cassoni  stati  colpiti  da  scheggio  ed  anc'he  da 
proietti  interi,  che  vi  scoppiarono  nell'interno  in  mezzo  alle  granate  di- 
rompenti, nessuna  di  queste  esplose.  Forse  ciò  ò  dipeso  dalla  sistemazione 
speciale  delle  munizioni  nei  cofani. 

Ecco  alouui  partioulari  in  proposito. 

1  compartimenti  dei  cofani  contenevano  20  granate  dirompenti  riunite 
ai  relativi  cartocci  a  bossolo,  e  disposte  alternativamente  colie  ogive  ri- 
volte avanti  e  indietro.  Uno  dei  compartimenti  fu  colpito  da  alcune  scheg- 
gi e,  che  penetrarono  fra  i  proietti,  senza  produrne  lo  scoppio. 

In  un  secondo  caso  uno  shrapnel  cadde  su  un  cofano  e  vi  scoppiò  nel- 
]* interno:  il  cofano  fu  distrutto  e  lo  scudo  divelto;  la  sottostante  inte- 
laiatura del  carro  però  sofferse  poco  danno.   Q«anto   alle  munizioni,   18 


(1)  V.  Militar- Wochénblatl  n.  11  del  1903.  —  Se  non  erriamo,  ano  scoppio  simile  av- 
venne anche  nelle  prove  di  tiro  fatte  sullo  Steinfeld  in  Austria. 
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granate  farono  trovate  sotto  il  carro:  16  erano  ancora  riunite  ai  bossoli, 
mentre  2  ne  erano  state  disgelante;  un'altra  granata,  pure  illesa,  giaceva, 
priva  del  bossolo,  a  5  m  dalla  vettura.  Un  solo  proietto,  lanciato  a  6  m 
dal  cassone,  era  rotto  :  la  sua  carica  interna  di  acido  picrico  era  stata 
messa  allo  scoperto,  ma  non  aveva  preso  fuoco.  Gli  innescbi  dei  bossoli  pre- 
sentavano solo  lateralmente  qualche  ammaccatura.  Alcuni  frammenti  del 
proietto  rotto  erano  rimasti  nel  cofano 

Un  altro  cofano  fu  colpito  da  una  granata  dirompente,  che  vi  scoppiò 
dentro,  producendo  nella  vettura  maggiori  danni  che  nel  caso  precedente; 
lo  scudo  era  stato  strappato  dal  cassone,  il  fondo  del  cofano  era  squar- 
ciato, le  pareti  interne  del  cofano  stesso  erano  macchiate  di  giallo  e  di 
verde,  la  sala  era  fortemente  danneggiata;  13  proietti  si  trovarono  illesi 
e  ancora  uniti  ai  rispettivi  bossoli  ;  altre  5  granate,  pure  illese,  ma  stac- 
cate dai  bossoli,  giacevano  sotto  e  dietro  la  vettura;  una  di  queste  ul- 
time era  stata  lanciata  a  40  m  di  distanza.  Due  granate  infine  erano  in- 
frante, ma  la  loro  spoletta  non  aveva  preso  fuoco  e  Tacido  picrico  della 
carica  interna  non  era  bruciato 

Dei  cartocci  a  bossolo  disgiunti  dai  proietti^  uno  era  rimasto  illeso,  3 
erano  schiacciati,  senza  però  che  la  carica  si  fosse  accesa,  2  erano  squar- 
ciati ed  anneriti,  cogli  inneschi  alquanto  deformati  lateralmente  e  bru- 
ciati. Probabilmente  una  delle  cariche  aveva  preso  fuoco,  però,  come  gik 
fu  accennato,  nessun  proietto  era  esploso. 

In  conclusione  gli  effetti  causati  dallo  scoppio  nei  cofani  tanto  dello 
shrapnel,  quanto  della  granata  furono  senza  dubbio  molto  meno  rilevanti 
di  quelli  che  si  sarebbero  prodotti  se  i  cofani  stessi  avessero  contenuto 
munizioni  con  polvere  nera  e  cartocci  di  filaticcio. 

Fra  gli  altri  esperimenti  di  tiro  eseguiti  dairartiglieria  svedese  ci  sem- 
brano particolarmente  imporunti,  per  la  questiono  di  cui  oi  occupiamo, 
i  seguenti  tre,  tendenti  a  stabilire  con  quale  proietto  e  con  quale  metodo 
di  tiro  si  ottenga  la  maggiore  efficacia  contro  batterie  da  campagna  co- 
razzate. 

In  tutti  e  tre  questi  tiri  il  bersaglio  era  una  batteria  di  80  m  di  fronte, 
posta  alla  distanza  di  2750  m  e  formata  da  4  pezzi  provvisti  di  scudi, 
con  4  retrotreni  di  cassoni  coraziati  e  col  relativo  personale,  rappreaen* 
tato  da  24  figure  imbottite. 

11  primo  tiro,  nel  quale  s'impiegarono  shrapnels  e  si  puntò  col  gonio* 
metro,  distribuendo  il  fuoco,  con  intervalli  di  scoppio  normali,  sull'intera 
fronte  del  bersaglio  e  non  contro  ogni  singolo  pezzo,  diede  un  risultato 
molto  meschino:  con  41  shrapnels  in  5  minuti  si  ottenne  un  solo  punto 
colpito. 

Nel  secondo  tiro,  pure  a  shrapnel,  si  fece  uso  del  puntamento  diretto,. 
si  tennero  piccoli  gli  Inter  falli  e  le  altezze  di  scoppio,  ed  il  tiro  fa  ag- 
giustato esattamente  ;  In  5  minuti,  con  44  shrapnels,  si  ebbero  12  punti 
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colpiti  SU  8  figure,  di  più  un  proietto  intero  colpì  uno  scudo,  senza  però 
danneggiare  gran  ohe  il  pezzo. 

Il  terzo  esperimento  fu  fatto  con  granate  dirompenti  a  percussione, 
aggiustando  esattamente  il  tiro  ;  per  sparare  49  colpi  occorsero  12  minuti 
ed  il  risultato  fu  :  24  punti  colpiti  in  9  figure  e  2  proietti  che  colpirono 
in  pieno  gli  scudi  e  danneggiarono  talmente  i  rispettivi  pezzi,  che  questi 
probe bilmeote  non  avrebbero  più  potuto  essere  riparati. 

Il  colonnello  deli*artig1ieria  svedese  Weonerberg,  sotto  la  cui  direzione 
questi  tiri  furono  esegruiti,  dai  risultati  ottenuti  trae  la  cooclusione  che, 
per  battere  i  bersagli  di  cui  si  tratta,  allo  shrapnel  debbasi  preferire  la 
granata  dirompente  a  percussione. 

Per  contro,  il  generale  Rohne  è  del  parere  che  non  sia  ancora  possi- 
bile dare  un  giudizio  definitivo  in  base  ajrli  esperimenti  descritti. 

Egli  osserva  che  colla  granata  dirompente  si  produssero  bensì  efTetti 
maggiori  ;  ma  che  per  questo  tiro  occorse  un  tempo  più  che  doppio,  cioò 
12  minuti  invece  di  5,  ciò  che  fa  ritenere  che  la  sua  esecuzione  abbia 
richiesto  una  molto  più  accurata  sorveglianza  dei  serventi;  in  questo 
tempo  più  che  doppio,  d*  altra  parte,  colle  granate  dirompenti  si  ebbe, 
per  quanto  concerne  il  personale,  solo  un  uomo  di  più  messo  fuori  di 
combattimento,  in  confronto  del  risultato  ottenuto  nel  secoodo  tiro  a 
shrapnel.  B  poichò  il  fattore  tempo  ha  nel  combattimento  vero  una  im- 
portanza considerevolissima,  egli  soggiunga  non  essere  ancora  il  caso  di 
attribuire  alla  granata  una  superior  tà  incondizionata,  non  ostante  la  sua 
efficacia  decisamente  maggiore  contro  il  materiale  ;  all'uopo  occorrereb- 
bero, a  suo  avviso,  i  risultati  di  una  più  lunga  serie  di  esperienze.  Ma 
Buirautorevole  parere  del  generale  Rohop,  intorno  alla  quoétione  che  qui 
ci  occupa,  avremo  occaiione  di  ritornare  più  innanzi. 

Ora  vogliamo  brevemente  esaminare  quali  siano  gli  insegnamenti  che 
si  possono  dedurre  dalla  guerra  russo-giapponese  circa  la  specie  di  proietti 
da  assegnarsi  airartiglieria  da  campagna. 

Insegnamenti  della  oubrra  busso -oiapponbsb.  —  Diversi  periodici 
pubblicarono  corrispondenze  e  relazioni,  secondo  le  quali  lo  shrapnel  in 
quella  campagna  sarebbe  riuscito  assolutamente  inefficace  (1).  La  relazione 
sulla  tattica  deirartlglieria  da  campagna  d-^i  LòbelVs  Jahresberickte  per 
l'anno  1905,  nel  riferire  queste  informazioni  dimostra  chiaramente  come  esse 
siano  state  dedotte  da  alcuni  casi  particolari,  nei  quali,  per  speciali  cir- 


ci) Fra  gli  altri,  i  Viériél}àhrihéft9  fur  Tr%tpp«fifuhrung  uni,  Heéretkundé^^xMAi'' 
cati  per  cura  del  grande  stato  maggioro  tedesco,  in  uno  studio  sulla  guerra  russo- 
giappones**  (fascicolo  2^  del  1906)  riferiscono  che  da  ambo  le  parti  si  provò  una  grande 
delusione  drca  refflcacta  del  tiro  a  shrapnel,  tanto  che  i  Oiapponesi  ricorsero  airimpiego  di 
mano  in  roano  sempre  più  esteso  della  granata  dirompente,  mentre  i  Russi,  i  cui  nuovi 
cannoni  a  tiro  rapido  non  posseggono  che  shrapnel s,  furono  costretti  a  far  uso  di  di* 
verse  batterie  di  cannoni  di  vecchio  modello.  Anche  contro  la  fanteria  lo  shrapnel  non 
avrebbe  corrisposto  airaspettazione. 

RivUla^  setttembre  1906,  voi.  III.  29 
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costanze,  Tazlone  dello  shrapnel  non  poteva  avere  alcun  effetto.  Lo  scrittore 
di  quella  preg^evole  relazione  mette  in  guardia  dal  richiedere  dallo  shrapnel 
più  di  quanto  esso  può  dare  e  soprattutto  dal  pretendere  che  questo  proietto 
acquisti  ad  un  tratto  efficacia  contro  bersagli,  per  battere  i  quali  furono  da 
tempo  adottati  in  Germania  uno  speciale  proietto,  la  granata  dirompente 
dei  cannoni,  ed  una  speciale  bocca  da  fuoco,  l'obice  leggiero  da  campagrna. 
Egli  cita  d'altro  canto  numerosi  esempi  di  combattimenti  della  guerra 
russo-giapponese,  in  cui  lo  shrapnel,  usato  con  procedimento  di  tiro  con- 
veniente contro  bersagli  adatti,  produsse  effetti  rilevanti  ;  effetti  che,  co- 
m'egli giustamente  osserva,  non  potranno  mai  mancare,  se  questo  proietto 
sarà  impiegato  secondo  i  criteri  che  sono  stabiliti  dal  regolamento  e  dal- 
l'istruzione  sul  tiro  deirartiglieria  da  campagna  tedeschi  e  che  sono  il 
frutto  di  lunghe  ed  accuratissime  esperienze  (1). 

Nella  relazione  della  35°  divisione  russa,  pubblicata  nel  Ruski  Invalida 
si  trovano  espressi  i  seguenti  giudizi  sulle  munizioni  dell'artiglieria  da 
campagna. 

«  Le  munizioni  funzionarono  regolarmente  e  la  dotazione  risultò  suf- 
ficiente. Il  provvedimento  da  noi  adottato,  di  assegnare  lo  shrapnel  come 
proietto  unico  alle  batterie,  non  fece  buona  prova  ;  è  assolutamente  indi- 
spensabile anche  una  granata  dirompente  a  percussione  di  gran  potenza. 

«  li  nostro  shrapnel,  usato  a  percussione,  non  serve  neppure  a  distrug- 
gere le  costruzioni  più  deboli.  Esso  vi  produce  un  foro  rotondo  delle  di- 
mensioni del  suo  calibro,  ma  non  è  capace  di  abbattere  muri  d'argilla, 
che  sono  pure  attraversati  dalle  pallottole  del  fucile. 

a  Per  contro,  l'esperienza  dimostrò  che  la  granata  giapponese  carica 
di  schimose  (specie  di  liddite]  è  bene  adatta  a  questi  scopi.  Nel  novembre 
del  1904  una  batteria  giapponese,  avendo  rilevato  che  gli  osservatori 
della  35'  divisione  utilizzavano  per  il  loro  servizio  una  casa  isolata,  in 
un'ora  la  raserò  al  suolo  con  64  colpi  a  granata  dirompente.  L'azione  di 
questo  proietto  è  insignificante  contro  i  parapetti  di  trincee,  per  la  diffi- 
coltà di  colpirli;  ma  i  colpi  fortunati  vi  producono  effetti  sensibili,  soprat- 
tutto quando  si  tratta  di  terra  congelata  o  di  parapetti  formati  da  sacchi 
di  terra.  Una  trincea  avanzata  presso  un  bosco  nelle  Ticioanze  di  Lamatun 
e  parecchie  altre  lungo  la  strada  ferrata  furono  distrutte  nei  mesi  di  gen- 
naio e  di  febbraio  per  mezzo  di  granate  dirompenti  ». 


(1)  Nel  regolamento  tedesco  è  detto  che  lo  shrapnel  a  tempo  è  11  proietto  principale 
deirartiglieria  da  campagna,  per  battere  bersagli  animati,  i  quali  non  siano  addossati 
a  masse  coprenti  o  riparati  sotto  coperture,  oppure  ohe  non  si  trovino  entro  boschi  di  alberi 
d'alto  fusto.  B  l'istruzione  sul  tiro  avverte,  circa  lo  shrapnel  a  tempo,  che  la  sua  effl- 
cacia  dipende  dall'intervallo  e  dall'altezza  di  scoppio;  che  alle  ordinario  distanza  di 
combattimento  si  ottengono  effetti  con  intervalli  di  scoppio  medi  di  30  a  150  m  e  con 
altezze  di  scoppio  corrispondenti;  che  al  di  sotto  di  1500  m  si  ha  ancora  sufficiente 
efficacia  con  intervalli  di  scoppio  fino  a  300  m  col  cannone  e  fino  aSOO  m  ooirobìce  leg- 
giero da  campagna. 
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La  stessa  relazione  russa,  trattando  deirazione  deirartigl feria  (1),  dice 
che:  «  qualunque  truppa  si  mostri  allo  scoperto  nella  zona  d'azione  dello 
shrapnel,  che  si  estende  fino  a  5  km  di  distanza,  può  eoflf^ire  in  pochi 
minuti  perdite  terribili.  Per  contro,  stante  la  sua  esig'ua  forza  esplosiva, 
lo  shrapnel  non  produce  quasi  alcun  danno  agli  obiettivi  materiali.  Quanto 
alla  granata  dirompente,  adoperata  a  percussione,  la  sua  azione  è  limitata, 
per  la  difficoltà  di  ottenere  sufficiente  esattezza.  Per  conseguenza  il  com- 
pito essenziale  della  moderna  artiglieria  da  campagna  ò  la  distruzione 
degli  obiettivi  animati  ;  il  genere  di  tiro  abituale  è  la  raffica  (tiro  celere 
a  shrapnel)  ». 

Anche  il  capitano  francese  Niessel  nel  suo  libro  :  Bnseiffnetnents  tactiques 
découlant  de  la  guerre  russo-japonaise  rileva  che  Tartiglieria  da  campagna 
russa  risentì  soyente  lo  svantaggio  di  non  possedere  una  granata  dirom- 
pente, specialmente  nella  preparazione  dell'attacco  di.  località  o  di  opere 
di  fortificazione  di  qualche  resistenza,  mentre  i  Giapponesi  fecero  un  largo 
uso  di  tale  proietto. 

Circa  gli  effetti  morali  e  materiali  dell'artiglieria,  lo  stesso  Autore  fa 
le  seguenti  considerazioni  :  «  Contrariamente  alle  previsioni  generali,  gli 
effetti  del  tiro  dell'artiglieria  furono  lontani  dal  segnare  un  aumento  pro- 
porzionato ai  progressi  incontestabili  dell'armamento  ed  ai  risultati  note- 
voli ottenuti  sui  poligoni.  La  ragione  di  questo  fatto  sta  in  ciò  che  la 
potenza  del  tiro  dell'artiglieria  obbligò  i  combattenti  ad  utilizzare  il  terreno 
per  mascherarsi  e  coprirsi  in  modo  assai  più  completo  che  per  il  passato. 

«  L'effetto  morale  del  tiro  dell'artiglieria,  e  particolarmente  quello  delle 
granate  dirompenti,  che  producono  dense  nuvole  di  fumo  e  proiettano  nu- 
merose scheggie,  è  molto  grande  sulle  truppe  nei  primi  incontri  ;  poi  esso 
diminuisce  in  modo  singolare  coll'abitudine  (2). 

«  ...L'impressione  prodotta  dallo  shrapnel  è  più  durevole,  perchè  l'espe- 
rienza dimostra  che  realmente  questo  proietto  è  più  micidiale. 

«  Le  granate  dirompenti  difatti  hanno  un  piccolo  raggio  d'azione  utile, 
a  causa  della  piccolezza  delle  loro  scheggio,  che  perdono  molto  presto  la 
loro  velocità....  I  gas  che  si  sviluppano  dallo  scoppio  delle  granate  giap- 
ponesi cariche  di  schimose  hanno  effetti  asfissianti,  in  generale  però  poco 
gravi  all'aria  aperta.... 

«  Lo  shrapnel  in  generale  è  infinitamente  più  attivo.  Esso  ha  grande 
azione  in  profondità;  le  sne  pallette  conservano  a  lungo  la  loro  velocità 


(1)  V.  Rivista,  anno  1905.  ▼ol.  IV,  pag.  450. 

\2)  Non  è  questo  un  fatto  nuovo:  esso  fu  osservato  anohe  nella  guerra  del  1870  per 
le  granate  tedesche  cariche  di  polvere  nera,  ed  in  quella  sud-africana  per  granate  in- 
glesi cariche  di  liddite.  Durante  quest'ultima  campagna  gli  shrapnels  inglesi  invece  fu- 
rono costantemente  temuti  dal  nemico,  e  lo  stesso  avvenne  per  gli  shrapnels  russi  nella 
campagna  del  1877-78.  V.  il  pregevole  trattato  :  L*arti0lieria  nella  guerra  campale  di 
Fozzi  e  Bazan,  capitani  d'artiglieria,  pag.  3. 
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e  8&00  molto  micidiali  contro  uomini  allo  acoperto;  ma  contro  loca- 
lità e  contro  trincee  di  terra,  anche  di  poco  conto,  esso  non  produce 
alcun  effetto.  Bd  è  per  ciò  che  la  granata  dirompente  è  indispensabile.M 

u  Contro  trincee  anche  deboli  Teffetto  deUartiglieria  diventa  insigui- 
ticante»  se  erli  uomini  possono  restarvi  coricati  a  terra.  Le  pallette  de* 
^li  ahrapnels  sono  impotenti  e  le  granate  dirompenti  non  hanno  alcuna 
azione  se  non  colpiscono  proprio  la  trincea,  ciò  che  ò  un  mero  caso.  Per 
questo  fatto  i  ripari  di  terra  acquistano,  tanto  per  Tartiglieria,  quanto 
per  ia  fanteria  un'importanza  indiscutibile. 

u  Tuttavia  non  si  potrà  dare  un  giudizio  definitivo  sugli  effetti  mate- 
riali del  tiro  dell'artiglieria,  se  non  quando  si  conosceranno  dati  stati- 
stici ufficiali  e  completi  sulle  perdite.  ^ 

Non  possiamo  astenerci  dal  riportare  da  ultimo  le  considerazioni  espo- 
ste, circa  l'impiego  e  Tefficacia  della  granata  e  dello  shrapnel,  dal  capi- 
tano Gianni  trapani  nel  suo  tanto  apprezzato  studio  sulla  guerra  rosso- 
giapponese,  quantunque  si  tratti  di  una  pubblicazione  fatta  su  questa 
Rivista^  perchè  esse  riassumono  con  somma  chiarezza  e  precisione  gl'in- 
segnamenti  dedotti  da  quella  guerra  intorno  alla  questione  dei  proietti 
dell'artiglieria  da  campagna. 

«  Fra  le  deduzioni  più  notevoli  che,  riguardo  all'artiglieria,  si  possono 
trarre  da  questa  guerra,  vi  è  quella  relativa  alla  necessità  di  un  doplice 
munizionamento:  shrapnels  e  granate  cariche  di  potente  esplosivo  (1). 
L'uso  della  granata  permise  infatti  ai  Giapponesi  di  produrre  grandi  ef- 
fetti morali  sull'avversario  e  di  compensare  l'inferiorità  di  gittata  del 
loro  shrapnel,  mentre  la  sua  mancanza  non  rese  possibile  in  molti  casi 
ai  Russi  di  aver  ragione  delle  truppe  avversarie  riparate  specialmente  nelle 
località.  La  granata  era  impiegata  dai  Giapponesi  alternativamente  con 
lo  shrapnel,  cioò  prima  essi  lanciavano  alcune  scariche  di  granate  sulle 
posizioni  nemiche  per  danneggiarle,  e  poi  vi  facevano  giungere  scariche 
a  shrapnel.  Bssa  era  pure  impiegata  per  battere  la  zona  retrostante  alle 
batterie  russe,  ed  impedire  cosi  il  movimento  degli  avantreni  ed  il  rifor- 
nimento delle  munizioni  (2). 

«  Occorre  per  altro  considerare  che  queste  granate,  sebbene  produces- 
sero un  grande  effetto  morale  per  la  violenza  dello  scoppio  e  la  nube  di 
fumo  e  di  polvere  cui  esse  davano  luogo,  pure  in  sostanza  non  mettevano 
fuori  combattimento  che  pochissimi  individui,  a. causa  della  piccolezza 
delle  scheggio  in  cui  si  frantumano  all'atto  dello  scoppio.  L'esplosivo  col 


(1)  Tale  necessità  è  ammessa  da  tutti  gli  ufficiali  russi  che  pubblicarono  considera- 
zioni su  questa  guerra. 

(2)  Effettivamente  però  anche  rartiglieria  campale  leggiera  giapponese,  benché  mu- 
nita di  questa  granata,  si  dimostrò  poco  efficace  contro  le  opere  di  terra  e  in  genere 
contro  bersagli  poco  visibili. 


KI80RLLAMBA  453 

qnale  erano  caricate^  la  polyere  Schlmose,  che  8Ì  vuole  analoga  alla  lid- 
dite,  produceva  però  vapori  che,  accumnlandosl  verso  sera  sul  campo  di 
battaglia,  davano  luogo  ad  effatti  venefici  sui  combattenti  con  sintomi 
di  vomito  ed  altro,  i  quali  effetti  dovettero  poi  essere  combattuti  con 
speciali  misure  profilattiche  prescritte  dal  corpo  sanitario  russo. 

«  Nonostante  questo  scarso  effetto  materiale,  tali  proietti  non  potranno 
essere  proscritti  neirimpiego  futuro  deirartiglieria  da  campagna,  special- 
mente se  la  loro  costruzióne  verrà  perfezionata  in  modo  da  produrre  nello 
scoppio  scheggio  abbastanza  grosse  e  da  aumentare  Tampiezza  della  loro 
zona  d'azione.  Queste  granate  saranno  sempre  utilissime  (e  difatti  si  di- 
mostrarono tali  in  questa  guerra)  per  battere  i  villaggi,  gli  agglomera- 
menti  di  case  in  genere,  e  scacciarne  il  nemico.  Saranno  poi  sempre  necessa- 
rie per  battere  Tartiglieria  munita  di  scudi,  e  basterà  questo  solo  impiego 
per  renderle  indispensabili  nel  munizionamento  della  futura  artiglieria 
da  campagna. 

<  Gii  ufficiali  d'artiglieria  russi,  che  presero  parte  alla  campagna,  as- 
seriscono  invero  ohe  lo  shrapnel  serve  bene  anche  contro  truppe  coperte 
da  trincee.  Se  pure  esso  non  colpirà  direttamente  e  non  riuscirà  a  distrug- 
gere le  trincee,  essi  dicono,  impedirà  sempre  al  difensore  di  sporgersi  dal 
parapetto  e  quindi  di  far  fuoco;  con  la  sua  azione  nella  zona  retrostante 
alla  linea  dei  tiratori,  la  renderà  impraticabile;  lo  scoppio  dei  proietti  e 
il  sibilo  delle  pallette  alle  spalle  dei  tiratori  stessi,  ne  scuoteranno  talmente 
il  morale,  che  essi  troveranno  di fflcii mente  Tenergia  di  opporsi  airassalto 
delle  truppe  nemiche. 

«  Per  altro  tale  azione  dello  shrapnel^  certamente  considerevole  contro 
la  fanteria,  sarebbe  inefficace  (e  tale  si  dimostrò  infatti)  contro  artiglie- 
ria riparata  o  munita  di  scudi.  Nelle  batterie  giapponesi,  quando  l'arti- 
glieria russa  tirava,  tutto  il  personale  si  addossava  ai  ripari  o  si  nascon- 
deva nei  ricoveri  per  lasciar  passare  la  ripresa  di  fuoco*,  e  poi,  appena 
cessata,  i  serventi  riprendevano  il  fuoco,  senza  aver  quasi  sofferto  alcuna 
perdita;  talvolta  questo  sistema  era  seguito  anche  durante  il  tiro  a  salve 
delle  batterie  russe,  utilizzando  per  far  fnoco  il  tempo  che  intercedeva 
fra  una  salva  e  Taltra  e  nascondendosi  appena  si  scorgeva  la  vampa  della 
salva  partita  ». 

* 
«  * 

Tendenze  prevalenti  circa  la  questione  dei  proietti  dell'arti- 
glieria DA  CAMPAGNA.  —  Fra  gli  Stati  che  già  adottarono  per  la  loro  ar- 
tiglieria da  campagna  materiali  a  tiro  rapido,  la  maggior  parte  diede  la 
preferenza  al  duplice  munizionamento  di  shrapnels  e  di  granate  dirompenti: 
cosi  l'Austria  Ungheria,  la  Francia,  la  Norvegia,  l'Olanda,  la  Spagna  e  la 
Svizzera.  Certamente  anche  la  Germania  conserverà  in  servizio  per  i  suoi 
pezzi  da  campagna,  trasforma  ti  a  tiro  rapido,  oltre  allo  shrapnel,  la  granata 
dirompente. 
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Com*ò  noto,  pure  Tartiglieria  da  campagrna  eriapponese,  ohe  è  armata  con 
cannoni  incavalcati  su  affusto  rigido,  dispone  di  questo  duplice  munizio* 
namento. 

Delle  maggiori  potenze,  solo  la  Russia  e  Tlnghilterra  hanno  per  Tarti- 
glieria  da  campo  un  proietto  unico,  lo  shrapnel;  ma  quanto  alla  Russia, 
come  fu  precedentemente  accennato,  essa  risenti  fortemente  nell*  ultima 
guerra  la  mancanza  di  una  granata  carica  di  potente  esplosivo  e  non  v'ha 
dubbio  che  fra  breve  questa  deficienza  sarà  eliminata.  B  per  quanto  con- 
cerne ringbilterra,  la  stampa  militare  britannica  non  si  mostra  affatto  con- 
tenta del  munizionamento  unico  adottato,  e  chiede  che  anche  le  batterie 
di  cannoni,  come  quelle  di  obici  da  campagna  e  quelle  pesanti  campali,  siano 
provviste  di  un  certo  numero  di  granate  dirompenti,  affinchè  con  abbiano 
a  trovarsi  in  condiziool  d'inferiorità  nella  lotta  contro  artiglierie  munite 
di  scudi  (1). 

In  quale  proporzione  le  granate  dirompenti  entrino  nella  dotazione  di 
munizioni  dei  cannoni  da  campagna,  negli  eserciti  dove  tale  specie  di 
proietti  fu  adottata,  non  ò  noto  con  precisione;  si  sa  però  che  questa  pro- 
porzione varia  moltissimo,  cioè  da  */4  ad  %  deirintero  munizionamento  (2). 
In  Olanda,  Tunico  Stato  per  il  quale  si  conosce  tiualche  dato  numerico  in 
proposito,  il  munizionamento  di  guerra  del  nuovo  cannone  a  tiro  rapido 
sistema  Erupp  da  75  mm  comprenda  216  shrapnels  e  82  granate  dirom- 
penti per  pezzo,  senza  tener  conto  delle  munizioni  dei  parchi  d'artiglieria. 
Secondo  alcune  relazioni  suirultima  guerra,  molti  ufficiali  giapponesi  con- 
siglierebbero  di  costituire  il  munizionamento  delle  batterie  di  cannoni  da 
campagna  con  metà  shrapnels  e  metà  granate. 

Come  si  vede,  la  necessità  di  avere  a  disposizione,  oltre  agli  shrapnels, 
anche  un  certo  numero  di  granate  dirompenti,  necessità  dimostrata  sia  dagli 
esperimenti  di  tiro  eseguiti  nei  poligoni  contro  batterie  munite  di  scudi, 
sia  dairesperienza  della  guerra  russo-giapponese,  fu  riconosciuta  quasi  uni- 
versalmente. 

Questo  è  lo  stato  di  fatto;  quanto  alle  tendenze,  dalle  pubblicazioni  mi- 
litari apparisce  che  ovunque  si  aspira  a  semplificare  il  munizionamento  dei 
pezzi  da  campagna,  riducendolo  a  comprendere  un  proietto  unico. 

Il  generale  tedesco  Rohne  trova  ohe  con  due  specie  di  proietti  il  rifor- 
nimento delle  munizioni  diventa  molto  difficile  e  propone  quindi  che,  per 
renderlo  più  agevole  e  semplice,  la  granata  dirompente  sia  esclusa  dal  mu- 
nizionamento dei  cannoni  da  campagna.  «  Questo  proietto,  egli  scrive,  ha 
pochissima  efficacia  contro  bersagli  coperti,  per  battere  1  quali  sono  più 
che  sufficienti  le  bocche  da  fuoco  pel  tiro  curvo. 


(1)  Militar-  WochenblaU  del  16  giugno  1906.  —  V.  anche  l^ivista,  anno  1906,  voi.  II, 
pag.  481. 

(2)  Internationale  Rcvufy  supplemento  85,  aprile  1906. 
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«  D*  altra  parte,  gli  effetti  alquanto  maggiori,  che,  in  confronto  dello 
shrapnel,  la  granata  ò  atta  a  produrre  contro  batterle  munite  di  scudi  sco- 
perte alla  vista,  non  sodo  tali  da  giustificare,  a  mio  parere,  resistenza  nel 
munizionamento  di  un  proletto  speciale,  che  è  cagione  di  una  grande  quan- 
tità di  inconvenienti. 

«  Senza  contare  che  ogni  granata  tiene  il  posto  di  uno  shrapnel,  va  ri- 
cordato Tenorme  effetto  di  distruzione  causato  da  un  proietto  intero,  che, 
durante  le  esperienze  &tte  al  poligono  di  Juterbog,  colpì  un  cassone  ca- 
rico di  granate  dirompenti  ». 

Secondo  uno  scrittore  della  Zeitichrift  fUr  da$  gesamte  Schiess-und 
Sprengttqfffoesen  il  duplice  munizionamento  dà  luogo  a  difficoltà,  finora 
non  superate,  sia  per  trovare  la  più  conveniente  proporzione  fra  shrapnels 
e  granate,  sia  per  ripartire  in  modo  soddisfacente  i  proietti  delle  due  specie 
fra  1  vari  cassoni.  Ecco  in  succinto  quanto  al  riguardo  egli  espone. 

La  maggiore  efficacia,  che,  in  confronto  degli  shrapnels,  le  granate  dirom- 
penti sono  capaci  di  produrre  contro  Tartiglieria  corazzata,  dovrebbe  neces- 
sariamente indurre  ad  accrescerne  il  numero  nella  dotazione  di  munizioni  ; 
tuttavia,  se  non  si  aumentasse  in  pari  tempo  il  munizionamento  totale,  ciò 
non  potrebbe  avvenire  che  a  scapito  deirazione  contro  gli  obiettivi  ani- 
mati punto  o  poco  protetti,  perchò  contro  questi  lo  shrapnel  resterà  pur 
sempre  11  proietto  principale.  In  ogni  modo  sarà  difficile  trovare  la  pro- 
porzione più  conveniente  fra  le  due  specie  di  proietti;  ma  quand'anche  si 
ritenesse  di  essere  riusciti  a  stabilire  questa  più  favorevole  proporzione 
per  la  maggior  parte  dei  casi,  potrà  avvenire  che  in  speciali  condizioni 
i  calcoli  falliscano  e  che  occorrano  o  più  shrapnels  o  più  granate  di  quelle 
ohe  si  hanno  disponibili. 

Nò  meno  grave  è  la  questione  della  ripartizione  delle  due  specie  di  pro- 
ietti fra  i  cassoni.  Dovranno  esse  trasportarsi  fxammiste  o  separate?  Al 
primo  sistema,  adottato  dai  Giapponesi,  si  può  obiettare  che  in  certe  even- 
tualità accadrà  che  alcune  batterie,  per  interi  periodi  del  combattimento, 
non  avranno  occasione  di  adoperare  Tuna  dellQ  due  specie  di  proietti.  Na- 
turalmente, in  tal  caso  cominceranno  a  scarseggiare  anzi  tempo  i  proietti  di 
cui  si  ha  bisogno,  e  ne  seguirà  la  necessità  di  rifornirsene,  con  tutte  le  diffi- 
coltà che  vi  sono  Inerenti   nel  combattimento  contro  cannoni  a  tiro  rapido. 

Quanto  all'altro  sistema,  il  più  usato,  quello  cioò  di  trasportare  ciascuna 
specie  di  proietti  separata  in  appositi  cassoni,  si  deve  considerare  che 
esso  darà  luogo  alle  difficoltà  testò  accennate  ad  ogni  cambiamento  di 
proietto,  cambiamento  che  si  rende  necessario  p.  es.  nella  lotta  contro 
batterie  nemiche,  se  s'impiega  il  così  detto  procedimento  misto,  prescritto 
dair istruzione  sul  tiro  tedesca. 

Anche  il  maggiore  dell'artiglieria  inglese  H.  A.  Bethell  nel  suo  manuale 
intitolato  Modem  Quns  und  Qunnery  (Woolwich  1905)  mette  in  rilievo 
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ftlcuni  inconvenieDti  delle  grraoate  cariche  di  potente  esploBÌTO,  adottate 
da  molte  potenze  per  TartifirHeria  da  campagDa. 

Le  principali  obiezioni  che  si  possono  rivolgere  contro  l'impiago  di 
questi  proietti  a  suo  parer«>,  sono  due:  «  La  prima  è  che  essi  riescono  pra. 
ticamente  inutili,  tranne  che  per  il  loro  scopo  speciale  (tiro  contro  ma- 
teriale o  contro  truppe  al  coperto  dietro  ostacoli  penetrabili);  la  seconda, 
che,  per  quanto  consta  allo  scrittore,  non  fu  finora  trovato  alcun  mezzo 
soddisfacente  per  far  esplodere  Tacido  picrico,  contenuto  nelle  granate  da 
campagna,  senza  Taiuto  del  fulminato  di  mercurio. 

«  Nelle  granate  di  grande  calibro  ò  possibile  ottenere,  per  mezzo  di 
un  innesco,  una  pressione  abbastanza  alta  per  assicurare  la  detonazione, 
almeno  parziale,  di  queiresplosivo;  ma  nelle  grranate  da  campagna,  senza 
un  detonatore  al  fulminato,  l'effetto  della  spoletta  è  soltanto  quello  di 
accendere  la  carica  di  scoppio^  prodncendo  una  tarda  e  relativamente 
innocua  esplosione.  L'effetto  si  riduce  ad  un  minuscolo  cratere,  dal  quale 
esce  il  fumo  verde  e  giallo  della  liddite  che  brucia,  mentre  la  maggior 
parte  dei  frammenti  della  granata  è  proiettata  sul  terreno  intorno  entro 
un  raggio  di  circa  20  m.  Spesso  la  granata  si  rompe  nella  sua  parte  me- 
diana, e  la  metà  anteriore  rimane  nel  foro,  mentre  il  fondo  è  proiettato 
indietro. 

«  Ora  il  fulminato  di  mercurio  è  pericoloso  a  maneggiarsi,  e  può  esplo- 
dere, non  soltanto  all'atto  dello  sparo,  ma  anche  nei  cofani,  per  effetto  di 

un  sobbalzo  eccezionalmente  violento.  Ciò  è  di  mi- 
norj  conseguenze  sul  continente,  dove  le  inter- 
pellanze in  Parlamento  su  cose  militari  sono  evi- 
tate come  lesive  all'onore  dell'esercito  (I).  Tanto 
in  Francia,  quanto  in  Germania  fu  accettato  il 
pericolo  di  trasportare,  colle  altre  munizioni  da 
campagna,  anche  granate  cariche  di  potente  esplo- 
sivo; ma  ha  un  importante  significato  il  fatto  che 
po;o  dopo  iMntrodnzione  della  Sprenggranate  ì 
Tedeschi  trovarono  necessario  di  sostituire  tutti 
i  loro  cannoni  con  altri  di  acciaio  con  nichelio, 
capaci  di  resistere  allo  scoppio  di  una  granata 
neir  anima.  Di  più  nò  r-artiglieria  francese,  nò 
quella  tedesca  tengono  in  tempo  di  pace  le  loro 
granate  dirompenti  munite  di  spoletta. 

«  La  difficoltà  potrebbe  essere  superata  per  mezzo 
di  una  spoletta  speciale,  in  cui  il  detonatore  ri- 
manga separato  dall'innesco  fino  al  momento  del- 
l'urto, come  avviene  nella  spoletta  a  percussione 
brevettata  Bhrhardt.  La  costruzione  di  questa  spo. 
letta  è  rappresentata  schematicamente  ueir  unita 
figura.  ^  ò  il  fulminato  di  mercurio,  B  un  innesco  cilindrico  di  acido 
picrico,  protetto  superiormente  da  un  robusto  diaframma  metallico;  fino 
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al  momento  deirurto  del  proietto  nel  punto  d^arrivo,  B  rimane  al  fondo 
della  spoletta,  lasciando  il  detonatore  in  nno  spazio  isolato,  così  che, 
se  esso  esplode,  non  può  comunicare  il  fuoco  ali*  innesco  e  tanto  meno 
farlo  detonare.  Ali*orto  del  proietto  nel  punto  d*arriyo,  1* innesco,  per  iner- 
zia, ò  Bpm?o  avanti  ed  investe  il  detonatore;  in  pari  tempo  la  punta  por- 
tata dair  innesco  va  a  colpire  la  capsula  C.  Questa  prende  fuoco,  ac- 
cende il  detonatore,  che  fa  detonare  Tinnes^,  il  quale  a  sua  volta  prò- 
duce  la  detonazione  della  carica  di  scoppio  del  proietto. 

«e  Vi  ò  ancora  un'altra  obiezione  contro  Tuso  delle  granate  dirompenti, 
per  parte  deirartig-lieria  da  campagna,  ed  è  il  pericolo  di  far  avanzare 
sotto  il  fuoco  nemico  i  cassoni  pieni  di  questi  proietti  fino  ai  pezzi  che 
si  trovano  in  batteria.  Uno  scrittore  estero  parlò  sarcasticamente  dei 
cannonieri  che,  per  essere  sicuri,  si  appiattano  dietro  un  cassone  pieno 
di  granate  cariche  di  melinite;  ma  sembra  che  questo  rischio  possa  es- 
sere leg  ttimamente  accettato:  quando  si  agisce  offensivamente  sarebbe 
un  grave  errore  sacrificare  la  potenza  alla  sicurezza,  e  nella  difensiva 
poi  sarà  possibile  tenere  i  cassoni  al  ooperto  e  preparare  ripostigli  per 
le  granate,  che  si  vogliono  avere  a  portala  di  mano  ». 
-  Dal  che  si  rileva  che,  in  conclusione,  il  maggiore  Bethell,  non  ostante 
gli  inconvenien*!  sopra  indicati,  vorrebbe  anch*eg]i,  come  altri  scrit- 
tori militari  inglesi,  che  i  cannoni  da  campagna  potessero  disporre  di 
granate  cariche  di  potente  esplosivo.  Egli  per  altro  consiglia  di  proteg- 
gere colla  massima  cura  1  cofani,  durante  il  combattimento,  contro  il  tiro 
delle  granate  dirompenti,  ed  accenna  al  seguente  mezzo  per  ottenere  tale 
intento. 

«  Fu  trovato  sperimentalmente  che  se  una  sottile  lamiera  (o  meglio 
una  robusta  rete  di  filo  metallico)  è  disposta  da  15  a  20  cm  davanti  al 
cofano,  essa  determina  Io  scoppio  della  granata,  prima  che  questa  colpisca 
il  cofano  stesso  e  quindi  senza  danno  per  le  munizioni  che  vi  sono  con- 
tenute. R^sta  però  da  determinare  praticamente  se  la  probabilità,  che  vi 
è  per  il  cofano  di  essere  colpito,  è  tale  da  giustificare  l'aggiunta  di  quel 
maggiore  ingombro  ». 

Lo  stesso  Autore  dà  nel  suo  pregevole  manuale  le  informazioni  che 
seguono  circa  uno  shrapnel  speciale  e  circa  un  altro  proietto  che  riunisce 
razione  dello  shrapnel  e  della  granata  dirompente,  coi  quali  si  tende- 
rebbe ad  evitare  il  duplice  munizionamento  dell'artiglieria  da  campagna. 

Shrapnel  speciale.  —  «  Finora,  in  base  alle  esperienze  di  Krupp  e  di 
Ehrhardt,  fu  sostenuto  in  Germania  ed  altrove  che  lo  shrapnel  a  percus- 
sione è  relativamente  inefficace  contro  i  cannoni  muniti  di  scudi. 

X  E  noto  che  la  granata  dirompente  scoppia  istantaneamente  quando 
colpisce  lo  scudo  del  cannone,  facendo  un  foro  di  circa  80  cm  di  dia- 
metro, uccidendo  i  serventi  e  rovinando  gli  alzi  e  gli  armamenti.  E  fino 
a  poco  tempo  fa  si  ritenne  che  lo  shrapnel  non  potesse  essere  fatto  scop- 
piare istantaneamente  nell'urto,  ma  che  esso   facesse   soltanto   un   foro 
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nello  sondo  e  scoppiasse  qualche  metro  oltre.  Recenti  esperienze,  fatte 
con  shrapnels  a  percussione,  diedero  però  risultati  inaspettatamente  buoni; 
si  trovò  che  con  una  spoletta  di  costrusione  adatta  ed  uno  shrapnel  col 
tubo  centrale  riempito  di  grani  di  polTcre  perforati,  si  può  ottenere  Te- 
splosione  del  proietto  nel  momento  in  coi  esso  attraversa  lo  scudo. 

«  L*effetto  ò  molto  minore  di  quello  prodotto  dalle  granate  cariche 
di  potente  esplosivo,  che  ò  oiicidiale  per  la  squadra  del  pezzo,  come  pure 
per  i  serventi  dietro  i  cassoni  ;  ma  anche  lo  shrapnel  spazza  via  tutto  ciò 
che  trova  sul  suo  cammino  al  di  là  dello  scudo,  uccide  i  due  serventi 
che  sono  da  quella  parte  del  cannone  e  danneggia  considerevolmente  gli 
armamenti.  Questo  fatto  non  è  senza  importanza  per  la  discussa  questione 
della  proporzione  fra  gli  shrapnels  e  le  granate  dirompenti,  che  devono 
far  parte  del  munizionamento. 

e  A  questo  proposito  deve  essere  notato  che  recenti  esperienze  fotte  a 
Jiiterbog  condussero  alla  conclusione  che  uno  shrapnel  a  percussione,  che 
colpisca  un  cassone  pieno  di  munizioni,  lo  fa  saltare  in  aria,  allo  stesso 
modo  di  una  granata  carica  di  potente  esposivo. 

«  Molto  però  dipende  dalla  sistemazione  interna  del  cofano  colpito,  ed 
è  ancora  una  questione  aperta  se  scoppierebbe  un  cofano  moderno  cel- 
lulare 0  ad  alveare  riempito  con  proietti  riuniti  ai  relativi  cartocci  a 
bossolo.  Secondo  i  risultati  delle  esperienze  finora  fatte,  sembra  proba- 
bile  che  lo  scoppio  sarebbe  limitato  soltanto  alla  granata  od  alla  carica 
colpita,  senza  danno  per  le  altre  munizioni  e  per  il  personale  che  si  trova 
intorno  ». 

Così  avvenne  infatti  nelle  esperienze  svedesi,  che  abbiamo  descritto  in 
principio 

Combinazione  dello  shrapnel  e  della  granata  dirompente,  —  t  Quando 
il  detonatore  di  una  granata  carica  di  potente  esplosivo  non  agisce  colla 
necessaria  efiicacia,  Tacido  picrico,  o  l'altro  esplosivo  adoperato,  non  de- 
tona, ma  semplicemente  si  accende  e  brucia.  Fu  proposto  di  profittare 
di  questo  fatto  per  fare  un  proietto,  che  agisca  come  shrapnel  e  come 
granata  carica  di  potente  esplosivo. 

«  Supponiamo  uno  shrapnel  le  cui  pallette  siano  stivate  con  ammonal 
o  con  polvere  di  fulmicotone  (la  liddite  non  serve,  poiché  formerebbe  pi- 
orato  di  piombo,  sensibile  e  pericoloso  esplosivo).  Supponiamo  inoltre  che 
il  proietto  sia  provvisto  di  una  spoletta  a  tempo  e  a  percussione,  tale  da 
provocare  una  esplosione  ordinaria  quando  il  proietto  scoppia  in  aria,  ma 
da  far  detonare  il  potente  esplosivo  posto  fra  le  pallette,  per  mezzo  di 
un  innesco  detonante,  quando  essa  agisce  a  percussione.  Nel  primo  caso 
il  potente  esplosivo  brucia  e  agisce  come  una  sostanza  fumigena  ;  nel  se- 
condo caso  lo  shrapnel  diventa  una  vera  granata  dirompente. 

«  Si  dice  che  il  governo  francese  stia  sperimentando  proietti  di  questo 
genere,  collo  scopo  speciale  di  adoperarli  contro  artiglieria  munita  di 
scudi  ». 
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Di  questi  esperimenti  fa  fatto  cenno  anche  in  qnesta  Rivista  (1),  nella 
quale  fu  pure  descritto  un  proietto  unico,  atto  ad  agire  come  shrapnel 
e  come  granata  dirompente,  proposto  dalla  ditta  Erupp  (2),  come  vi  era 
stata  data  precedentemente  notizia  degli  esperimenti  fatti  nel  1902  dallo 
stesso  stabilimento  con  shrapnels  carichi  di  pallette  di  acciaio,  per  bat- 
tere Tartiglieria  munita  di  scudi  (3).  Questo  mezzo  però  non  diede  risul- 
tati abbastanza  soddis&centi  e  fu  quindi  abbandonato  dalla  suddetta  ditta 
tedesca,  la  quale  rivolse  inyece  1  suoi  studi  alla  determinazione  deirac- 
oennato  proietto  unico,  detto  granata -shrapnel.  Questo,  secondo  le  rela- 
zioni della  casa  Erupp,  avrebbe  fatto  ottima  prova  nelle  esperienze  ese- 
guite a  Meppen  ed  a  Tangerhùtte  e  avrebbe  dimostrato  di  possedere  le 
qualità  che  si  richiedono  psr  il  duplice  scopo  per  cui  fu  costruito  (4). 

Anche  la  dittaEhrhardt  (RkeiniseheMetallwaafen'Und  Maschinenfabrik)^ 
la  competitrice  di  Erupp,  propose  un  proietto  di  questo  genere,  che  deno- 
minò shrapnel  dirompente  modello  Ehrhardt-van  Essen.  Esso  si  compone, 
come  si  rileva  dall'unita  figura,  d'uno  shrapnel  ordinario  a  carica  poste- 
riore, nella  parte  anteriore  del  quale  si  trovano  una  carica  di  potente  esplo- 
sivo ed  una  carica  fumigena.  La  carica  dirompente  ò  col  legata  colla  spo- 
letta in  modo,  che  nel  tiro  a  tempo  prende  fuoco  soltanto  la  carica  po- 
steriore dello  shrapnel,  mentre  nel  tiro  a  percussione  esplodono  entrambe 
le  cariche.  Il  corpo  del  proietto  è  diaccialo  ed  ò  costruito  collo  speciale 
procedimento  di  compressione  Ehrhardt. 

I  dati  principali  relativi  a  questo  proietto  sono: 

Calibro - 7.5  ci». 

Peso  del  proietto  pronto  per  lo  sparo 6,5  kg. 

Numero  dello  pallette 305  [di  cui  200  da 

9  ^  e  105  da  \2g.) 

Peso  totale  delle  pallette 3,060  kg  —  47°/^ 

Velocità  iniziale 500  m. 

Pressione  massima  dei  gas  per  la  quale  è  costruito 

il  proietto circa  2400  atm. 

Peso  della  testa  del  proietto  [spoletta  a  doppio  effetto 
con  carica  d'innesco,  carica  di  potente  esplosivo 
e  capsula  d'acciaio) 0,700  kg. 

Peso  della  carica  di  potente  esplosivo 0,040  kg. 

Peso  della  carica  d'innesco  di  polvere  nera.    .     .     .  0,023  kg. 

Peso  della  carica  posteriore  di  polvere  nera    .     .    .  0.060  kg. 

Durata  di  combustiona  della  spoletta..     »    ....  21  secondi. 


(1)  Addo  1905,  voi.  IV,  pag    468. 

(9)  Anno  1906,  voi.  li,  pag.  323. 

(3)  Anno  1902,  voi.  IV,  pag.  110 

(4;  Zéittehrift  fur  dai  getamté  Schieu-und  SprengslofTwesen,  n.  6  del  1906. 
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Dagli  esperlmeoti  di  tiro,  httl  dalla  caia  coatTattrloe,  sarebbe  rliul- 
tato  che  lo  shrapnel  dirompente,  nel  tiro  a  tempo,  produce  effuttl  poco 
dlTersl  da  quelli  d'oDo  sbrapnel  oidloaiio  eoo  carica  posteriore.  Orne- 
ralcieute  il  corpo  del  proietto  resti  Intero  ;  l'apertura  del  godo  di  disper- 
sione e  la  dispersione  delle  pallette  In  profondità  sodo  quelle  a 


come  normali  per  e:li  shrapnels  con  carica  posteriore.  Nel  tiro  a  per- 
ooislone  per  coutro  lo  aitrapnel  dirompente  presenterebbe  tatti  1  fanta^ 
della  granata  carica  di  potente  espioBlvo:  nell'urto  contro  un  ostacolo 
la  Hpoleita  determina  lo  scoppio  del  proletto  ed  iu  pari  tempo  si  svliopp* 
una  densa  nube  di  Turno.  L'apertura  del  cono  di  dispersione,  Del  tiro  a 
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percusBionOi  ò  di  circa  65*  e  si  avTiciDa  quindi  a  qaella  della  granata  di- 
rompente, e  l'effetto  laterale  dello  shrapnel  dirompente,  che  scoppia 
nel  colpire  lo  scudo  di  on  pezzo,  ò  tale  che  tutti  i  serventi  che  si  tro* 
vano  dietro  Io  scudo  sono  messi  fuori  di  combattimento  ;  il  proietto  pro- 
duce  inoltre  anche  gravi  danni  al  materiale 

Insomma  lo  shrapnel  dirompente,  a  parere  del  generale  Reichenau,  che  ne 
parla  in  una  sua  recente  pubblicazioue  (1),  soddisferebbe  alle  condizioni 
essentiali  richieste  per  un  proietto,  che  deve  riuoire  Tefficacia  della 
granata  dirompente  a  quella  dello  shrapnel. 

Non  ò  invece  della  stessa  opinione  il  generale  Rohne,  per  il  quale  si- 
mili proietti  sono,  dal  più  al  meno,  musica  dell'avvenire  ;  giudizio  questo, 
secondo  noi,  altrettanto  espressivo,  quanto  assennato,  poiché,  per  ora  al- 
meno, ò  dubbio  se  tale  ingegnose  fusioni  di  due  proietti  in  uno,  per 
formare  un  proietto  a  doppio  effetto,  riusciranno  veramente  a  riunire  in 
modo  pratico  le  qualità  essenziali  delle  due  specie  di  munizioni  ora  in  uso. 

A  quanto  risulta,  gli  studi  e  gli  esperimenti  in  proposito  sono  prose- 
ggiti in  diversi  Stati:  possano  essi,  smentendo  il  savio  detto  tedesco  circa 
Ti m possibilità  di  servire  due  padroni,  avere  esito  felice,  in  modo  da  darci 
in  un  avvenire  non  lontano  il  desiderato  proietto  unico  per  i  cannoni  da 
campagna.  a. 


AMMAESTRAMENir  DELLA  GUERRA  ROSSO-GIAPPONESE 
CIRCA  L'  UTILITÀ  DEGLI  SCUDI  PER  L'ARTIGLIERIA 
DA  CAMPAGNA. 

Ormai  la  questione  della  corazzatura  dell'  artiglieria  da  campagna  si 
può  dire  risolta,  poiché  quasi  tutti  gli  Stati,  che  rinnovarono  o  stanno 
per  rinnovare,  1'  armamento  della  loro  artiglieria  da  campo,  adottarono 
pezzi  muniti  di  scudi  e  cassoni  corazzati. 

Non  ci  s<*mbra  tuttavia  inutile  esaminare  quali  insegnamenti  si  pos- 
sono dedurre  dalla  guerra  russo-giapponese  circa  l'utilità  di  questi  meizi 
di  protezione. 

Tanto  l'artiglieria  russa,  quanto  quella  giapponese  entrarono  in  cam- 
pagna senza  scudi  ;  è  noto  però  che  alcune  batterie  russe  (2)  durante  la 
guerra  furono,  per  iniziativa  dei  loro  comandanti,  provviste  di  scudi  di  ri- 
piego, costruiti  dalle  batterie  stesse  coi  materiali  che  esse  poterono  pro- 
cararsi,  od  altrimenti  protette  con  altri  mezzi.   Queste  batterie  presero 


(1)  DU  Munitioniausruitung  der  modemen  FeldartiUtrie. 

{2)  Anche  alcana  batteria   giapponesi,  erano  provviste  di  scudi,  ma  su  esse  non  si 
hanno  precise  informazioni. 
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parte  a  vari  combattimenti,  così  ohe  si  può  affermare  ohe,  quantunque 
in  proporzione  limitata,  gli  scudi  ricevettero  la  sanzione  deiresperienxa 
di  guerra. 

Il  colonnello  BlelaieT,  il  quale  si  occupa  di  questo  argomento  in  uno 
importante  e  coscieozloso  studio,  intitolato  :  Questioni  tattiche  d'artigliena 
che  è  in  corso  di  pubblicazione  néìVArtilleriski  Journal,  riprodaoe  in  pro- 
posito alcuni  brani  di  lettere,  di  memorie,  ecc,  pervenutegli  da  distinti 
ufQoiali  d'  artiglieria,  che  presero  parte  alla  campagna  deir  Bstremo 
Oriente. 

Di  tali  documenti,  che  quasi  ad  unanimità,  fanno  testimonianza  della 
necessità  in  cui  si  trova  oggidì  Tartiglieria  campale  di  essere  provvista 
di  scudi,  per  sostenere  il  fuoco  micidiale  deirartiglieria  e  della  fanteria, 
riporteremo  qui  di  seguito  quelli  che  ci  sembrano  più  notevoli  (1),  quelli 
cioè  del  colonnello  Sliusarenko,  del  generale  A.  N  Nitscenkov,  del  colonnello 
Y.  T.  Gavrilov  e  del  tenente  colonnello  K.  V.  Lomikov,  i  primi  tre  fa- 
vorevoli air  adozione  degli  scudi,  l'ultimo  contrario  ;  inoltre,  quello  del 
comandante  della  6*^  batteria  della  48*  brigata,  tenente  colonnello  Kuriak, 
che  concerne  gli  scudi  di  ripiego,  cui  sopra  accennammo. 

Il  colonnello  Sliusarenko,  dopo  appena  un  mese  da  che  si  trovava 
sul  teatro  delle  operazioni,  riconosceva  che  gli  scudi  sarebbero  stati 
molto  utili,  e  dopo  un  altro  mese  scriveva:  «  gli  scudi  sono  indispen- 
sabili :  meglio  è  ridurre  a  sei  il  numero  dei  pezzi  delle  batterie  e  portare 
a  4  le  pariglie  pel  traino  di  ciascun  pezzo  » . 

In  una  terza  lettera,  descrivendo  l'azione  del  suo  gruppo  nella  bat- 
taglia di  Mukden,  egli  riferisce  che,  per  supplire  alla  mancanza  degli 
scudi,  le  batterie  impiegavano  i  sacchi  degli  approvvigionamenti,  empien- 
doli di  terra  e  soggiunge  che  ò  preferibile  avere  un  numero  minore  di 
serventi  ed  i  capi-pezzo  a  piedi  per  utilizzare  il  loro  cavallo  nel  traino, 
che  mancare  di  scudi.  «  Il  generale  Dragomirov  ha  torto  (2)  »  conclude 
esplicitamente  il  Sliusarenko  nella  sua  lettera. 

Nello  stesso  documento  egli  descrive  il  sistema  adottato  per  coprire  i 
serventi,  impiegando  il  carro  per  munizioni  nel  caso  che,  essendo  la  terra 
gelata,  non  si  potessero  costruire  ripari  per  i  pezzi  in  breve  tempo;  questo 
sistema  consisteva  nel  portare  il  carro  per  munizionitra  versalmente  avanti 
al  pezzo,  arrestandolo  in  modo  che  la  coda  del  retrotreno  fosse  all'altezza 
della  bocca  del  cannone,  disunendo  quindi  i  due  treni,  e  voltandoli  rispetti- 
vamente col  timone  e  con  la  coda  verso  il  nemico.  La  volata  del  pezzo 
veniva  introdotta  in  quella  specie  di  cannoniera  che  così  veniva  formata, 


(1)  Per  conservare  a  questi  dooumenti  il  loro  carattere  originale,  di  scritti  cioè 
emprimenti  le  genuine  impressioni  di  chi  si  trovò  a  dirigere  il  faoco  di  unità  d*  art  - 
glieria  in  guerra,  ne  daremo  la  versione  quasi  integrale. 

(2)  Il  generale  Dragomirov,  oom*  è  noto,  si  era  dichiarato  contrario  air  adotioae 
degli  scudi. 
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ai  Iati  della  quale,  dietro  i  due  treni,  i  Berventi  trovavano  riparo.  Più  sem- 
plicemente ancora  si  collocava  il  cirro  per  munizioni  a  fianco  del  pezzo, 
ed  i  serventi  si  riparavano  dietro  di  esso. 

Questo  sistema  per  riparare  i  serventi,  quantunque  non  fosse  scevro  da 
pericoli,  era  meglio  che  nulla,  e  risparmiò  infatti,  come  afferma  il  colon- 
nello SUusarenko,  molte  vite. 

Altrettanto  esplicito,  circa  l'atilità  degli  scudi  è  il  parere  del  gen.  A. 
Nitseenko,  come  risulta  da  una  sua  lettera  deiraprile  1905: 

«  Prima  della  partenza  dalla  Russia,  esitavo  ad  esprimere  un  giudizio 
definitivo  circa  la  questione  se  gli  afi'usti  dovessero,  oppur  no,  essere  prov- 
visti di  scudi.  Ora,  colla  più  ferma  convinzione,  sostengo  la  necessità  che 
i  pezzi  abbiano  gli  scudi.  Una  batteria  che  non  ne  sia  provvista,  quan- 
d'anche sia  coperta  dietro  una  cresta,  è  esposta  a  perdere  tutti  i  serventi, 
salvo  che  per  ripararli  sieno  stati  costruiti  i  fossetti.  La  mia  brigata  ebbe 
da  principio  perdite  considerevoli;  dopo  però  che  Tintero  personale,  obbli- 
gatovi dalla  triste  esperienza,  fu  indotto  a  costruire  i  fossetti  e,  avendo 
tempo,  anche  i  blindamenti,  le  perdite  si  ridusseio  quasi  a  zero.  Essendo 
difficile  che  si  possa  rinunciare  ai  seggioli  per  il  trasporto  dei  serventi, 
e  d*altra  parte  non  dovendo  gli  scudi  rappresentare  un  peso  morto,  oc- 
corre utilizzare  i  seggioli  come  scudi,  facendoli  più  solidi  e  ripiegabili. 
Lo  scudo,  in  sezione  deve  avere  questa  forma  [  ;  i  serventi  devono  fare 
il  servizio  in  ginocchio  o  dalla  posizione  di  seduti,  perchè  in  tal  modo 
non  occorrerà  avere  gli  scudi  di  grandi  dimensioni.  Per  il  comandante  di 
batteria  e  per  gli  ufficiali  sono  necessari  scudi  speciali,  con  feritoia  e  ri- 
paro superiore.  Reputo  necessarissima  Tadozione  dei  retrotreni  corazzati 
per  i  carri  da  munizioni  :  il  personale  di  una  batteria  provvista  di  scudi 
e  di  retrotreni  corazzati  attenderà  tranquillamente  al  suo  servizio,  anche 
in  terreno  scoperto,  dove  pure,  talvolta,  Tartiglieria  sarà  costretta  ad 
agire  ». 

Il  col.  V.  T.  Gavrilov,  il  quale  fece  tutta  la  campagna  dell'Estremo 
Oriente,  a  cominciare  dalla  spedizione  in  Corea  compiuta  nel  gennaio  1904 
dal  generale  Mitschenko,  riportandovi  molte  onorificenze,  fra  le  quali  la 
croce  di  S.  Giorgio,  ed  una  brillante  reputazione  come  artigliere,  in  una 
lettera  del  26  luglio  1905  mette  in  evidenza  che  nella  guerra  odierna  oc- 
corre che  Tartiglieria  nel  combattimento  offensivo  non  esiti  a  mettersi  in 
batteria  su  terreno  scoperto,  ed  aggiunge  : 

e  Affinchè  prendendo  posizione  allo  scoperto,  l'artiglieria  non  abbia 
a  soffWre  perdite  eccessive,  essa  deve  essere  provvista  di  scudi,  deve  avere 
il  personale  abituato  a  fare  il  servizio  in  ginocchio  o  dalla  posizione  di 
seduti,  i  pezzi  ad  intervallo  non  minore  di  30  passi  e,  appena  possibile, 
deve  scavare  1  fossetti  per  i  serventi  ». 

Molti  altri  degli  scritti  riportati  dal  colonnello  Bielaiev  manifestano  la 
necessità  deiradozione  degli  scudi  ;  non  appartiene  però  a  questo  numero 
quello  del  ten.  col.  K.  V.  Lomikov,  Topinione  del  quale  ha  pure  impor- 
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tanza,  perchò  egli  si  trovò,  restandovi  anzi  ferito,  alla  battaglia  di  Va- 
fangu,  001^4*^  batteria  della  l'^  brigata  di  cacciatori  Biberiani,  la  quale  ebbe 
a  sostenere  un  fuoco  terribile  da  parte  delfartiglieria  giapponese. 

Il  ten.  col.  LomikoVy  riferendosi  in  una  sua  memoria  all'invio  di  8  bat- 
terie con  scudi  sul  teatro  delie  operazioni  (1),  afferma  che  l'esperienza 
della  guerra,  a  suo  parere,  indica  che  il  mezzo  principale  per  difendersi 
dairavversario  —  oltre  s'intende,  quello  di  batterlo  col  fVit  co  —  si  rias- 
sume nel  coprirsi  alla  sua  vista,  ed  esprime  Topinione  che  in  avvenire, 
conformemente  a  questo  principio,  verrà  anche  cambiata  tutta  la  furtifl- 
cazione,  dimodoché  le  piazze  forti  non  si  presenteranno  più  con  rilievi  tali 
da  attirare  in  qualche  modo  lo  sguardo  dell'assediante. 

tr  La  batteria  provvista  di  scudi,  egli  scrive,  in  posizione  allo  scoperto, 
colla  sua  linea  di  pezzi  e  di  carri  per  munizioni  corazzati,  reputo  che 
appunto  non  corrisponda  al  principio  della  copertura  alla  vista.  Essa  sarà 
visibile  assai  più  di  una  batteria  allo  scoperto  senza  scudi,  ed  una  volta 
bene  avvistata  in  direzione  dall'avversario,  questi  facilmente  la  ridurrà 
col  fuoco  in  cosi  cattivo  stato,  che  non  sarà  più  in  grado  di  fare  un  tiro 
efficace,  senza  contare  che  la  priverà  pure  abbastanza  presto  degli  scudi, 
col  tiro  concentrato  a  percussione. 

«  Gli  scudi  non  riparano  tutta  la  batteria,  ma  solo  alcuni  serventi, 
mentre  che  per  il  buon  successo  dell'azione  della  batteria,  ha  grande  im* 
portanza  la  sicurezza  delle  comunicazioni  alle  sue  spalle;  la  persuasione 
che,  in  molti  casi,  tale  sicurezza  viene  a  mancare  allontanandosi  dagli 
scudi  e  dai  cassoni  corazzati,  ingenererà  nei  serventi  esitazione  durante 
il  servizio  del  pezzo. 

«  L'artiglieria  cogli  scudi,  per  mettersi  in  batteria  sulla  posizione,  im- 
piegherà probabilmente  più  tempo  di  quella  senza  scudi,  i  cui  carri  per 
munizioni  possono  giungere  dopo  che  gli  avantreni  sieno  stati  tolti  e,  al 
caso,  possono  anche  non  stare  sulla  linea  dei  pezzi,  ma  lì  presso,  utiliz- 
zando qualche  riparo  vicino.  Per  questa  considerazione  la  batteria  cogli 
scudi  dovrà  restare  inattiva  di  fronte  all'avversario  per  un  tempo  mag- 
giore della  batteria  senza  scudi. 

«  Meglio  ò  rigettare  l'adozione  degli  scudi  per  l'artiglieria  campale  ed 
aumentare  invece  il  numero  dei  proietti,  i  quali  soli  costituiscono  la  mi- 
gliore difesa  deirartiglierla  ». 

11  giudizio  del  ten.  col.  Lomikov  merita  senza  dubbio  considerazIoDe» 
avendo  egli  preso  parte  a  tutta  la  campagna;  ma  d'altro  canto  sta  il 
fatto  che,  come  già  si  disse,  la  maggior  parte  degli  ufficiali  d'artiglieria 


(1)  Come  è  noto,  i  Russi  avevano  divisato  di  inviare  io  Manciuria  3  batterie  prov- 
viste di  scudi:  di  esse  però  una  sola  arrivò  sul  teatro  delle  operasioni,  le  altre  da« 
furono  trattenute  in  Russia. 
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russi,  i  quali  pure  combatterono  nell'Estremo  Oriento,  ebb^ero  a  pronun- 
ciarsi a  favore  deiradozione  deg'li  scudi. 

Alcuni  anzi,  idearono  ripieghi  per  procurare  al  personale  delle  batteri» 
una  protezione  simile  a  quella  che  è  data  dagli  scudi,  servendosi  dei  varf 
mezzi  a  loro  disposizione;  nelle  batterie  del  III  corpo  siberiano,  per  es.^ 
si  impiegarono,  in  sostituzione  degli  scudi,  sacchi  ripieni  di  terra,  eh» 
venivano  messi  sui  seggioli  e  sui  predellini;  ciascun  pezzo  trasportava 
all'uopo  12  sacchi. 

Fra  i  vari  altri  ripieghi  meritano  menzione  gli  scudi  metallici  con  cui 
il  ten  col.  Kuriak,  comandante  la  6*  batteria  della  43*'  brigata  d'arti- 
glieria, provvide  i  pezzi  della  sua  batteria. 

Questi  scudi,  in  numero  di  2  per  pezzo,  del  peso  totale  di  circa  33  kgy 
erano  costituiti  di  3  parti  ciascuno.  La  parte  inferiore  era  sospesa  sotta 
il  seggiolo,  avanti  alla  sala,  in  modo  che  la  sua  estremità  distava  da 
terra  da  7  a  10  cm\  la  parte  media,  unitamente  alla  parte  superiore,  alla 
quale  era  congiunta  a  cerniera,  formava  lo  scudo  superiore,  che  poteva, 
a  volontà,  essere  sollevato  verticalmente  (posizione  per  il  combattimento) 
o  abbattuto  (posizione  per  la  marcia).  In  quest'ultimo  caso  lo  scudo  su- 
periore si  abbatteva  sul  seggiolo,  la  parte  inferiore  si  appendeva  sotto 
il  seggiolo  stesso.  Secondo  il  ten.  col.  Kuriak,  questi  scudi  «  proteggono 
completamente  2  serventi,  quasi  completamente  altri  2,  parzialmente  1,  e 
poco  i  rimanenti  ». 

Tali  scudi  vennero  costruiti  coi  mezzi  a  disposizione  della  batteria,  du- 
rante il  viaggio  in  ferrovia  per  raggiungere  l'esercito  operante.  Per  ma- 
teriale si  adoperò  lamiera  da  caldaie  acquistata  in  marcia,  la  grossezza 
della  quale  si  stabilì  in  base  alla  penetraziooe  della  pallottola  della  pi- 
stola Nagant.  Si  fissò  così  come  conveniente  una  grossezza  di  3  fnm\  una 
parte  sola  però  degli  scudi  venne  costruita  di  tale  grossezza,  la  rima- 
nente si  dovette  fare  di  soli  2,5  mm. 

Questi  scudi  non  erano  perforati  dalle  pallette  degli  shrapnels,  le  quali 
si  appiattivano,  producendo  sullo  scudo  un  leggero  incavo,  senza  alcuna 
traccia  di  fenditure:  le  pallottole  invece  dei  fucili  vi  lasciavano  una  im> 
pronta  più  profonda,  ma  di  diametro  minore. 

Circa  la  distanza  minima  alla  quale  essi  sono  perforati,  dagli  esperimenti 
fatti  col  fucile  giapponese,  si  venne  a  stabilire  che,  fino  alla  distanza  di 
600  passi  circa,  gli  scudi  di  3  mm  resistono  alle  pallottole  di  quell'arma, 
mentre  non  vi  resistono  quelli  di  2,5  mm. 

Gli  scudi  del  ten.  col.  Kuriak  sostennero  con  felice  successo  la  prova 
del  fuoco  tanto  di  fucileria,  quanto  di  artiglieria  in  3  battaglie,  il  29,. 
il  30  settembre  ed  il  1°  ottobre,  superando  le  previsioni  dello  stesso  te- 
nente colonnello.  Questi  infatti  si  proponeva  con  tali  scudi,  non  già  di 
resistere  alla  penetrazione  delle  pallette  degli  shrapnels,  e  tanto  meno  a 
quella  delle  pallottole  della  fucileria,  ma  soltanto  alle  scheggie  delle  gra- 
nate torpedini. 

Rwiiia,  settembre  1903,  voi.  III.  30 


466  MISCELLANEA 

11  29  settembre  la  batterla  del  ten.  col.  Kuriak,  sostenoe  per  quasi 
13  ore  il  cannoneggiamento  di  3  brigate  giapponesi,  disperdendo  dae  co- 
lonne di  fanteria  e  obbligando  una  batteria  giapponese,  che  si  recava 
tranquillamente  in  posizione,  ad  arrestarsi  pel  disordine  causatole. 

11  suddetto  tenente  colonnello  riferisce  che  il  fuoco  era  così  violento, 
<;he  le  pallette  degli  shrapnels  battevano  sugli  scudi,  producendo  T im- 
pressione di  grandine  cadente  su  lastre  di  metallo.  I  serventi  da  principio 
uscivano  dai  fossetti  di  cattiva  voglia,  ma  poi,  convinti  della  utilità  degli 
scudi,  adempivano  con  zelo  al  loro  servizio.  Non  ostante  tale  critica  si- 
tuazione, la  batteria  non  ebbe  a  soffrire  perdite  relativamente  grandi:  i 
feriti  in  questa  giornata  furono  5,  dei  quali  1  al  carro  per  munizioni, 
8  stando  seduti  nei  fossetti,  e  soltanto  2  durante  il  servizio  del  pezzo. 
Le  ferite  si  riscontrarono  specialmente  in  quelle  parti  del  corpo,  che,  du- 
rante il  servizio  del  pezzo,  restavano  per  qualche  ragione  allo  scoperto. 
Il  30  settembre,  la  batteria  dopo  essere  stata  lungamente  ricercata  dai 
Oiapponesi,  ed  infine  approssimativamente  avvistata,  venne  battuta  con 
la  granata  torpedine:  la  batteria  non  ebbe  perdite,  non  essendo  riuscite 
le  minute  scheggio  di  questo  proietto  a  forare  gli  scudi. 

Il  1°  ottobre  la  batteria  si  trovò  nuovamente  in  una  situazione  assai  critica, 
essendo  battuta  dal  fuoco  di  artiglieria  e  di  fucileria  di  fronte  e  d'infilata. 
In  questa  occasione  la  2^*  mezza  batteria,  trovandosi,  dopo  avere  ese-» 
guito  un  cambiamento  di  fronte,  senza  fossetti  e  protetta  solo  dagli  scudi 
fu  in  grado  di  sostenere  una  lotta  ineguale  con  12  pezzi  giapponesi,  che 
la  l)attevano  d'infilata;  gli  uomini  feriti  furono  6,  tutti  dal  fuoco  prove- 
niente dal  fianco:  soltanto  un  puntatore  fu  ucciso  da  due  pallottole,  una 
alla  fronte,  T altra  al  petto,  mentre  puntava. 

In  questa  battaglia,  gli  scudi  farono  di  grande  utilità;  anche  in  questo 
caso  i  proiettili  che  li  colpivano  prodocevano  Tim pressione  di  grandine 
battente  su  lastre  di  metallo,  calla  differenza  però  che,  mentre  nel 
combattimento  del  29  settembre  il  personale  era  seduto  nei  fossetti,  in 
questa  battaglia  invece  esso  si  trovava  immediatamente  dietro  gli  scudi 
La  fiducia  in  questi  ultimi  divenne  a  poco  a  poco  così  grande,  che  nes- 
suno più  pensava  ad  impiegare  la  gravi  uà  per  scavare  i  fossetti. 

In  questo  stesso  giorno  un  riparto  di  cacciatori  giapponesi,  riparato  da 
alcune  alture,  tirava  su  ambedue  le  batterie  del  gruppo  del  quale  faceva 
parte  la  6*  batteria.  Essendo  stato  ordinato  all'artiglieria  di  controbattere 
dette  alture,  fu  a  ciò  destinata  la  2*  sezione,  la  quale,  quantunque  bai* 
tuta  dai  cacciatori  giapponesi,  riuscì  ad  aprire  il  fuoco  contro  di  essi  ed 
a  rigettarli  al  di  là  del  pendìo.  In  questo  combattimento  le  pallottole  di 
facile  non  perforarono  gli  scudi  e  non  vi  furono  feriti. 

11  Bielaiev  termina  questo  capitolo  del  suo  pregevole  lavoro,  facendo 
voti  che,  conformandosi  agli  ammaestramenti  tratti  dal Teaper lenza  della 
guerra  russo-giapponese,  anche  Tartiglieria  da  campagna  russa  adotti  gli 
scudi  per  i  suoi  pezzi.  m. 
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SULL'AUMEINTO  DELL'ARTIGLIERIA  DA  CAMPAGNA 

IN  FRANCIA. 

Nel  Journal  des  Sciences  militaireSy  fascicolo  di  giugno,  troviamo  un 
articolo  del  capitano  Ramilly  suir  aumento  delPartiglieria  da  campagna 
francese,  e  crediamo  opportuno  riassumerlo  per  Timportanza  dell'argo- 
mento, oggi  vivamente  dibattuto  dalla  stampa  militare  di  quella  nazione, 
ed  anche  perchè  propugna  il  ritorno  alla  batteria  di  G  pezzi. 

I. 

L*adozlone  ddl  cannone  da  75  mm  a  tiro  rapido  (1897)  condusse  in  Fran- 
cia a  ridurre  le  batterie  a  4  pezzi  e  12  cassoni;  e  ciò  fu  da  alcuni  ar- 
tiglieri ritenuto  un  errore.  Ma  la  Germania  aveva  adottato  (1897-98)  il 
nuovo  materiale  a  tiro  accelerato,  ed  era  tanto  generale  in  Francia  il 
convincimento  che  una  batteria  francese  di  4  pezzi  fosse  superiore  a  una 
tedesca  di  6,  che  si  rinunziava  alTeccesso  di  potenza  corrispondente  a 
quest'ultima  formazione  per  portare  a  3  per  pezzo  il  numero  dei  cassoni; 
aumento  evidentemente  incompatibile  colla  batteria  di  6  pezzi,  che  sa- 
rebbe divenuta  troppo  pesante.  Oggi  invece  i  Tedeschi  hanno  adottato 
un  cannone  a  tiro  rapido  analogo  a  quello  francese,  mantenendo  le  bat- 
terie su  6  pezzi;  talché,  ora  come  ora,  la  Germania  ha  nel  corpo  d'ar- 
mata 144  bocche  da  fuoco  per  24  battaglioni  e  la  Francia  92  per  32 
battaglioni  Questa  inferiorità  urta  il  sentimento  patriottico  francese,  a 
segno  che,  con  significante  insistenza,  toma  ad  affacciarsi  la  proposta, 
cui  si  annette  un'importanza  capitale,  di  mettersi  a  livello  della  Germa- 
nia. Il  problema  ammette  tre  soluzioni  ; 

1<»  Portare  in  tempo  di  guerra  il  numero  delle  bocche  da  fuoco  a  140 
per  corpo  d'armata,  creando,  alPatto  della   mobilitazione,  12  nuove  bat 
terie  su  4  pezzi:  pessima  tra  le  soluzioni,  perchè  il  materiale  a  tiro  ra- 
pido non  ha   valore  che  a    condizione  di  essere  adoperato   da  personale 
idoneo  ed  esercitato; 

2"  Portare  subito  a  138  il  predetto  numero,  formando  nuove  batte- 
rie su  4  pezzi;  soluzione  non  pratica,  sia  dal  lato  finanziario,  sia  da  quello 
degli  organici; 

d^'  Ritornare  alla  batteria  su  6  pezzi,  (23  X  ^  =  ^^^  bocishe  da 
fuoco  per  corpo  d'armata)  con  riserva  di  diminuire  la  proporzione  dei  cas- 
soni al  seguito  della  batteria,  rendendo  più  snodato,  agile  e  pronto  il  ri- 
fornimento delle  munizioni.  La  batteria,  costituita  con  tali  criteri  su  6 
pezzi  e  12  cassoni,  non  avrebbe  che  2  vetture  in  più  della  formazione  vi- 
gente. Converrebbe  adottare  un  frazionamento  di  marcia  analogo  a  quello 
dei  Tedeschi,  che  potrebbe  essere  il  seguente: 
a)  Batteria  di  tiro  (6  pezzi  e  6  cassoni); 
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b)  Scaglione  di  combattimento  (3  cassoni,  1  carro  da  batteria),  che- 
seguirebbe  la  batteria  di  tiro; 

e)  Colonna  leggiera  di  munizioni  (8  cassoni,  1  fucina)  marciante 
con  quelle  delle  altre  batterie  della  divisione;  le  colonne  leggriere  della 
divisione  di  testa  in  coda  a  questa,  le  altre  dietro  rultimo  reggimento 
di  fanteria  del  corpo  d'armata; 

d)  Carreggio  reggimentale  (1  carro  da  foraggio  e  carri  da  trasporto) 
alle  impedimenta. 

II. 

Quanto  precede  suppone  che  2  cassoni  bastino  al  tiro  rapido  durante 
le  prime  ore  della  battaglia,  e  che  il  servizio  delle  munizioni  venga  rior- 
ganizzato su  tali  basi  da  fare  arrivare  in  tempo  alle  batterie  i  colpi  loro 
occorrenti  per  continuare  il  fuoco.  Vediamo  come  tale  intento  possa  rag- 
giungersi; premettendo  un  cenno  su U'ord inamento  di  quel  servizio  ora  io 
vigore  in  Francia  (1). 

Presentemente  il  parco  d'artiglieria  di  corpo  d  armata  ha  3  scaglioni, 
con  circa  63  colpi  per  pezzo:  esso  comprende  inoltre  5  sezioni  di  muni* 
zioni  del  gran  parco,  scaglionate  fino  airarsenale,  delle  quali  una  sola  è 
mobile. 

AlTimpegnarsi  del  combattimento  il  !<>  scaglione,  che  marcia  a  pochi 
chilometri  dietro  le  truppe,  raggiunge  il  campo  dell'azione,  e  riforni- 
sce colle  sue  3  sezioni  di  munizioni  gli  scaglioni  di  combattimento  delle 
batterie. 

11  2<*  scaglione,  che  marcia  col  3°  a  10  15  hm  dietro  le  truppe,  ai  av- 
vicina a  7-8  km  pronto  a  sostituire  il  1^,  del  quale  ha  eguale  composi- 
zione; mentre  il  3",  che  ha  2  stazioni  di  parco  con  munizioni  incassata, 
non  prende  contatto  colle  truppe.  Esaurito  che  sia  il  !<>  scaglione,  esso 
viene  automaticamente  sostituito  dal  2^,  che  passa  in  1"  linea;  le  sezioni 
vuote  tornano  indietro  a  rifornirsi,  per  trasbordo,  al  3°  scaglione.  Quanto 
al  1^  scaglione  del  gran  parco,  bisognerà  farne  richiesta  all'armata;  poi, 
giunto  che  sia  a  una  stazione  vicina,  trasbordarlo  su  carri  e  avviarlo  in- 
contro alle  sezioni  di  munizioni  vuote.  Esso  sarà  pronto,  al  più  presto,  il 
giorno  dopo  la  battaglia;  e  non  potrà  rifornire  che  la  metà  di  un  solo  sca- 
glione d^l  corpo  d'armata. 

Il  deposito,  che  arriverà  contemporaneamente  portando  la  stessa  quan> 
tità  di  munizioni,  non  potrà  essere  trasportato  più  innanzi  per  mancanta 
di  mezzi. 

Ora,  per  poco  che  si  analizzi  il  meccanismo  di  questa  organizzazione, 
si  arriva  a  concludere  che  essa  andrà  esente  da  manchevolezze  solo  nel 


(1)  Per  maggiori  particolari,  v.   Rivisia^  anno  1903,  voi.  II,  pag.  127. 
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caso  che  la  battaglia  non  duri  più  di  un  giorno,  o  venga  ripresa  dopo  3  o  4 
giorni  almeno;  se  pure  il  consumo  delle  munizioni  non  fu  molto  forte. 
Inoltre  essa  esige  2845  quadrupedi,  ed  è  facile  immaginare  a  quale  ef- 
fettivo Talido«)arè  ridotto  questo  numero  dopo  un  mese  di  campagna.  Que- 
sti quadrupedi  sono  tutti  di  requisizione,  e  non  è  previsto  altro  modo  di 
rifornimento  che  una  nuova  requisizione  in  paese  già  stremato  ed  esausto. 

III. 

Ammesso  il  frasionamento  enunciato,  il  munizionamento  complessivo 
della  batteria  da  75  a  tiro  rapido  su  6  pezzi  e  12  cassoni  sarebbe  di  246 
C3lpi  per  pezzo,  invece  di  312,  quanti  ne  ha  la  batteria  su  4.  Tale  dimi- 
nuzione deve  essere  compensata  da  una  maggiore  rapidità  e  continuità  nel 
rifornimento,  facilmente  conseguibili  a  condizione  di  ricorrere  alla  tra' 
zione  meccanica;  dappoiché  i  moderni  progressi  delV automobilismo  permet- 
tono di  costruire  dei  motori  capaci  di  soddisfare  alle  condizioni  del  prò* 
blema. 

Il  parco  d  artiglieria  di  corpo  d*armata  sarebbe  sempre  composto  di  3 
scaglioni,  ciascuno  con  3  sezioni  di  munizioni  d'artiglieria:  ogni  sezione 
trasporterebbe  un  cassone  per  batteria.  I  3  scaglioni  sarebbero  comple- 
tamente permutabili  tra  loro,  colle  colonne  leggiere  di  monizioni,  e  cogli 
scaglioni  di  combattimento;  ma  solo  il  P  verrebbe  trainato  da  cavalli, 
mentre  il  2<^  ed  il  3^  sarebbero  formati  da  treni  automobili.  Il  gran  parco 
(parco  d'armata)  porterebbe  esclusivamente  munizioni  incassate,  ripartite 
in  6  sezioni  scaglionate  dalla  stazione  T.  D.  T.  (testa  di  tappa)  fino  al- 
Tarsenale  ciascuna  delle  quali  conterrebbe,  come  uno  scaglione  del  parco 
di  corpo  d'armata,  48  colpi  per  pezzo.  Ogni  giorno  poi  potrebbe  essere 
spinto  (senza  richiesta)  alla  T«  D.  T.  un  treno  carico  di  casse  contenenti 
il  1°  gruppo  (1*  e  2^  sezione)  del  gran  parco  (1);  ossia,  il  munizionamento, 
per  fanteria  e  artiglieria,  di  due  scaglioni  del  parco  di  corpo  d  armata, 
ascendente,  per  l'artiglieria,  a  96  colpi  per  pezzo. 

Il  2°  gruppo  (3°  e  4*'  sezione)  starebbe  sempre  caricato  su  vagoni  alla 
stazione-regolatrice,  per  essere  spinto  alla  T.  D.  T.  dietro  telegramma 
del  direttore  delle  tappe;  e  finalmente  il  3^'  gruppo  (5*^  e  6*  sezione)  ri- 
marrebbe, caricato  su  vagoni,  alla  stazione -magazzino  per  essere  sosti- 
tuito, in  caso  di  partenza  verso  l'armata,  da  munizioni  in  casse  da  pre- 
levarsi presso  l'arsenale. 

All'atto  dello  spiegamento  dell'artiglieria,  le  colonne  leggiere  di  mu- 
nizioni, che  formano  parte  integrante  delle  batterie,  raggi ungrono  di  trotto 
i  rispettivi  scaglioni  di  combattimento:  le  batterie  dispongono  così,  per 
4e  prime  ore  di  combattimento,  di  2  cassoni  per  pezzo.  Il  !<)  scaglione  di 


O)  28  vagoni. 
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parco  arriva,  come  al  presente,  6  o  7  ore  dopo  Tapertura  del  fuoco;  e^ 
spiagrendosi  anche  attraverso  campi,  distribuisce  8  cassoni  per  batteria 
(48  colpi  per  pezzo)  agli  scagrl ioni  di  combattimento.  Il  ^  e  S»  scaglione 
(treni  automobili)  arrivano  un  paio  d'ore  dopo,  e  si  fermano  su  una  strada» 
da  2  a  3  ^M  dietro  la  linea  di  fuoco,  in  punti  fissati  dal  comandante  deU 
rartiglieria,  che  ne  informa  le  batterie.  Le  colonne  leggiere  di  muni- 
zioni, una  volta  vuote,  si  portano  al  punto  di  rifornimento,  dove  ripri- 
stinano il  loro  caricamento  presso  il  2°  scaglione.  Le  sezioni  di  muni- 
zioni del  l^  scaglione,  rifornito  che  hanno  gli  scaglioni  di  combattimento, 
vanno  alla  lor  volta  a  rifornirsi  al  3*  scaglione.  Gli  scaglioni  automo- 
bili, quando  sono  vuoti,  partono  a  grande  velocità  (1)  per  andare  alla  T. 
D.  T.  dove  trovano  disponìbili  le  2  sezioni  del  gran  parco,  che  li  rifor- 
niscono integralmente.  In  generale  essi  torneranno  la  sera  atessa  sul  campo 
di  battaglia. 

Durante  la  seconda  giornata  di  combattimento,  graiie  alle  4  sesioni 
del  gran  paroo  tenute  in  riserva  e  che  verranno  spinte  innanzi  fino  dal 
primo  giorno,  i  due  scaglioni  automobili  possono,  nel  caso  più  generale 
che  la  distanza  alla  T.  D.  T.  non  superi  i  50  km,  rifornirsi  e  vuotarsi 
ciascuno  due  volte,  versando  alle  batterie  196  colpi  per  pezzo.  Col  aistema 
odierno  esse  non  riceverebbero  nulla.  Se  Tarmata  vittoriosa  procede  in- 
nanzi, essa  verrà  facilmente  raggiunta  dai  suoi  scaglioni  automobili,  men- 
tre adesso  i  due  ultimi  scaglioni  non  la  raggiungerebbero  che  il  qaarto 
0  quinto  giorno. 

IV. 

Questo  sistema,  che  non  rende  pesanti  nò  le  batterie,  nò  11  pareo  di 
corpo  d'armata,  reclama  al  massimo  1000  cavalli;  e,  rendendo  possibile 
la  batteria  di  6  pezzi,  permetterebbe  Taumento  urgente  dell'  artiglieria, 
con  la  spesa  minima.  Non  si  può  precisare,  prima  di  aver  fissato  il  tipo 
degli  automotori,  il  costo  di  questi;  ma  ò  lecito  supporre  che  non  supe- 
rerebbe, in  ragione  di  16  a  20  motori  per  corpo  d'armata,  i  20.000.000 
di  franchi,  ripartibili  in  più  esercizi.  Non  sarebbe  neppur  neoessario  ac- 
quistare subito  tutti  gli  automotori  occorrenti  in  caso  di  guerra;  ma  ba- 
sterebbe incoraggiare  con  premi  l'incremento  della  trazione  automobile 
di  convogli  pesanti,  fìssbndo  norme  obbligatorie  nella  scelta  dei  tipi,  per 
poi  procedere,  all'atto  della  mobilitazione,  alle  requisizioni  oecorrenti. 

La  spesa  d'acquisto  degli  automotori,  da  farsi  una  volta  tanto,  sa- 
rebbe enormemente  inferiore  a  quella  del  mantenimento  annoo  di  10 
batterle  nnove  per  corpo  d'armata  ;  ma  la  trasformazione  del  aiatema  di 
rifornimento  delle  munizioni  si   imporrebbe   in   Francia,   anche  quanda 


(1)  Si  ammetto  che  un  treno  antomobile  percorra  carico  da  IO  a  12  km  all'ora  (di 
notte  S)  ;  e  vuoto,  da  25  a  30  km  all*ora. 
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▼enÌBse  aumentato  il  numero  delle  batterie^  mantenendole  a  4  pezzi  Far» 
il  contrario  sarebbe  esporsi  a  rendere  sempre  più  pesante  e  complicato  il 
servizio  di  rifornimento  delle  munizioni,  oppure  ad  abbassar  troppo  la  do- 
tazione dei  pezzi. 

E  dunque  indispensabile  che  tale  servizio  ▼eng'a  migliorato,  e  non  vf 
è  che  Un  modo  pratico  di  effettuare  questo  mig'lioramento  :  adottare  la 
trazione  automobile  (1).  Questa  soluzione  s'impone,  qualunque  sia  la  via 
che  verrà  prescelta  in  Francia  per  aumentare  Tartiglieria  da  campagna^ 
ed  ha  il  vantaggio  capitale  di  render  possibile  il  battere  la  più  economica 
di  queste  vie  col  ritornare  alla  batteria  su  6  pezzi. 


IL  PUNTAMEiNTO  PER  MEZZO  DEL    SOLE 
NELL'ARTIGLIERIA  DA   CAMPAGNA. 


La  tecnica  deirartiglieria  non  offriva,  fino  a  poco  tempo  fa,  che  ui> 
solo  metodo  per  eseguire  il  tiro  deirartiglieria  da  posizioni  dalle  quali 
non  sono  visibili  punti  del  terreno  che  possono  servire  da  falso  scopo 
per  dare  la  direzione  ai  pezzi  (posizioni  mascherate  da  arbusti,  da  alte 
coltivazioni,  ecc.)i  ed  era  quello  deirimpiego  della  bussola. 

Le  posizioni  occupate  dairartiglieria  dietro  i  campi  di  gaolian  in  Man» 
ciurla  si  trovano  precisamente  in  queste  condizioni,  ed  ò  appunto  da 
esse  che  trasse  origine  una  ingegnosa  applicazione  del  goniometro,  per 
dare  ai  pezzi  direzioni  parallele,  impiegando  come  falso  scopo  il  sole.  Tale 
metodo,  descritto  nel  fascicolo  di  novembre  dell'  ArtillerisKi  Jour^ 
nal  del  decorso  anno,  fu  impiegato  con  buon  successo  nella  guerra  rus- 
so giapponese  da  alcune  batterie  russe,  come  ne  fanno  fede  gli  scritti 
pervenuti  dalla  Manciuria,  notevoli  fra  i  quali  quelli  del  col.  Sliu8arenl<o, 
dei  maggior  generali  Mrosovski  e  Dekinlein,  e  del  col.  Somov  coman* 
dante  il  gruppo  d'artiglieria  della  5*  brigata  cacciatori. 

Beco  quanto  in  proposito  è  detto  in  una  lettera  del  suddetto  colon- 
nello Siiusarenko,  già  comandante  di  un  gruppo  di  batterie  della  9* 
brigata  d'artiglieria: 

9  Addentrandosi  nei  eampi  di  gaolian  desta  impressione  la  mancanza 
di  fhlsi  scopi  per  il  puntamento  in  direzione  col  goniometro.  Ma  la  ne- 
cessità assolata  di  trovarne  uno  ad  ogni  costo,   per   potere   eseguire   il 


(1)  Va  ricordato  a  questo  proposito  Tarticolo  del  capitano  Mattei:  D9i  parchi  d'ar- 
tiglieria da  campagna^  pubblicato  iu  questa  Rivista j  anno  1902,  voi.  II,  pag.  44,  nel 
quale  è  pure  proposta  la  traaione  automobile  per  i  parchi  d'armata. 
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tiro  da  quelle  posizioni  coperte,  fece  sorgere   l'idea    che    il    sole    stesso 
può  fare  Tufticio  di  un  falso  seopo  ideale. 

«  All'uopo,  infatti,  non  è  necessario  collimare  verso  di  esso  attraverso 
le  aperture  dei  ritti  del  p^oniometro,  ma  basta  soltanto  che  Tombra  del 
ritto  obbiettivo  cada  su  11'  alidada,  in  direzione  del  ritto  oculare. 

«<  lì  procedimento  sarebbe  il  seguente  :  si  dà  Televazione  al  pezzo  ; 
:gli  ufficiali  accordano  esattamente  i  loro  orologi  con  quello  del  coman- 
dante del  gruppo,  e  quindi  viene  dato,  ad  esempio,  il  comando  :  <'  Al 
«ole.  -  Goniometro  X  Y  Z,  ore  19  e  20  minuti  ». 

((  In  un  minuto  Tombra  dal  sole  si  sposta  a  sinistra  di  mezza  divi- 
sione del  goniometro,  dimodoché  chi  riceve  quel  comando  alle  10  e  26 
minuti,  ordina:  «  Goniometro  (X  Y  Z  —  3). 

a  Dopo  il  primo  puntamento  al  sole,  o  si  può  segnare  la  direzione  ot- 
tenuta con  una  palina,  o  3i  può  continuare  a  puntare  per  mezzo  del- 
l'ombra, eseguendo  in  quest*ultimo  caso  una  correzione  di  3  divisioni  a 
sinistra  ogni  6  minuti  ». 

Tali  scritti  attestano  che  il  puntamento  indiretto  per  mezzo  del  sole, 
lungi  dall'essere  una  semplice  concezione  teorica,  una  artificiosa  appli- 
inazione  del  tempo  di  pace,  fu  invece  esclusivamente  il  frutto  dell'espe- 
rienza di  guerra,  e  che  pertanto  sarebbe  ingiusto  di  non  riconoscere  la 
possibilità  di  usarlo,  come  ripiego,  nei  casi  sopra  accennati. 

■Questa  nuova  applicazione  del  goniometro  fu  oggetto  anche  di  espe- 
rimenti per  parte  della  scuola  degli  ufficiali  d'artiglieria  al  poligono  di 
Dvinsk,  esperimenti  che  confermarono,  in  generale,  quanto  era  stato 
comunicato  dal  teatro  della  guerra. 

Da  essi  risultò  che  : 

1.  i  sistemi  di  puntamento  quando  si  impiega  il  sole  come  falso 
scopo  possono  essere  2:  l'uno,  consistente  nel  puntare  costantemente  al 
sole  per  tutta  la  durata  del  tiro,  l'altro,  nel  puntare  ad  esso  solo  in 
principio,  servendosi  per  1  puntamenti  successivi  della  direzione  cosi 
ottenuta; 

2.  la  buona  riuscita  del  tiro  ed  il  parallelismo  del  ventaglio  dipen- 
dono, in  gran  parte,  dall'attenzione  dei  comandanti  di  sezione,  special- 
mente nel  puntamento  continuato  per  mezzo  del  sole; 

3.  la  posizione  dell'ombra  del  ritto  obbiettivo  variando  per  la  varia 
Inclinazione  degli  orecchioni  e  dei  dischi  dei  goniometri,  influisce  sul 
parallelismo  del  ventaglio; 

4  il  puntamento  per  mezzo  del  sole  richiede  2  comandi,  ano  pre- 
liminare, l'altro  definitivo. 

Esaminiamo  ora  successivamente  i  risultati  sopra  citati,  ad  ecoeziooe 
<ii  quello  di  cui  al  N.  2,  che  non  ha  bisogno  di  speciale   delucidazione. 

Circa  i  due  sistemi  di  puntamento,  l'Autore  fa  presente  che  princi- 
pale caratteristica  del  puntamento  fatto  ininterrottamente  per  mezzo  del 
sole  è  la  sua  indipendenza  dal  terreno  :  non  occorre  infatti  nessun  altro 
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falso  scopo,  né  per  il  primo  puntameDto,  nò  per  i  soccessivì  :  basta  so- 
lamente che  il  sole,  libero  da  natole,  illumini  cootìDuamente  la   batteria. 

Bisogna  però  tener  conto  del  continuo  movimento  apparente  dersole, 
ed  è  quindi  necessario  che  i  capi-sezione  apportino  alla  graduazione 
del  goniometro,  indicata  nel  comando  del  comandante  di  batteria,  la 
correzione  corrispondente  al  tempo  trascorso  dopo  che  qnel  comando  fu 
dato.  Tale  correzione  fu  valutata  al  poligono  di  Dvinsk  di  2  divisioni 
goniometricbe  per  ogni  5  minuti,  ed  in  Manciuria  invece,  di  un  quarto 
a  mezza  divisione  per  ogni  minuto  (1). 

Se  si  riflette  però  che  gli  incarichi  affìdati  ai  comandanti  di  sezione 
nel  combattimento  sono  già  abbastanza  numerosi,  non  parrà  conveniente  di 
aggiungere,  anche  per  breve  tempo,  qoello  summentovato;  supponiamo 
quindi  che,  esonerati  i  comandanti  di  sezione  da  un  tale  obbligo,  Tin- 
carico  della  correzione  del  goniometro  venga  affidato  ad  un  ufficiale  ec- 
cedente la  formazione  della  batteria,  il  quale  ordini  la  correzione  di  *3 
divisioni  ogni  6  minuti;  esaminiamo  ciò  che  accade.  È  chiaro  che  ap- 
pena trascorsi  i  sei  minuti,  il  ventaglio  avrà  deviato  a  destra  tanto  più 
guanto  maggiore  è  la  distanza  di  tiro  e  cioè: 

per  1000  sagene  (2j  la  deviazione  sarà  di  30  sagene 
»     1500      »              »  »  n     di  45         » 

»     2000       »  V  »  »     di  60         » 

»     2500      »  »  »  »     di  75        » 

Vale  a  dire  che  se  la  batteria  {^g.  V)  batte  una  batteria  nemica  di  ^ 


150  pass 


VI 


^'         ?\  i        TU'  }V  V 

!  '  .1 


Fig.  1*  —  Ventaglio  al  principio    dei   6   minuti. 

pezzi  che  trovasi  alla  distanza  per  es.  di  1700  sagene,  con  un  intervallo 
da  30  passi  fra  pezzo  e  j)ezzo,  alla  fine  dei  6  minuti  avremo  che  essa  non 


(l)Nel  goniometro  russo,  lo  spostumento  dell'asse  del  peszo  per  una  divisione  del 
goniometro  corrisponde,  approssimativamente,  ad  .1/100  della  distanza.  V.  Jiiviita 
anno  190$,  voi.  IV,  pag.  403*  Goitìomeh'O  d'i  cafiipffgtia  deU'arti^iéria  rusaa^  del  capi- 
iaiio  d'artiglieria  Buffa  di  Pcbrero. 

(2j  Sagena  =  2,134  m. 
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batterà  più  alcun  pezzo  avversario. (come  chiaro  apparisce  dalla  fig.  2*),. 
quantunque  da  principio  la  direzione  ai  pezzi  sia  stata  data  esattamente^ 


f  50  passi 


30  pass! 


/ 


n/     / 


V 

/ 

/        / 


/ 

Fig.  2»  •«  Ventaglio  alla  fine  dei  6  minati. 

Inoltre»  qaanto  minore  sarà  Tinterfallo  fra  i  pezzi  (ed  in  generale,  la 
larghezza  della  fronte  del  bersaglio],  tanto  più  spostato  risulterà  il  tiro- 
rispetto  alla  batteria. 

È  chiaro  quindi  che  il  sistema  di  cui  si  tratta  è  conveniente  solo 
nel  caso  di  bersaglio  esteso;  che  se  il  bersaglio  ò  ristretto  e  non  supera 
la  fronte  della  batteria  che  tira,  per  la  deviazione  naturale  del  ventaglio, 
si  produce  una  diminuzione  neirefficacia  del  fuoco. 

Quanto  al  secondo  sisiéma,  TAutore  té,  rilevare  che,  essendo  sempre 
possibile  stabilire  un  falso  scopo  artificiale  (in  mancanza  di  uno  natu- 
rale], al  quale  collimare  dopo  determinata  per  mezzo  del  sole  la  direzione 
del  bersaglio,  l'impiego  di  questo  falso  scopo,  per  quanto  vicino.  Influi- 
sce meno  dannosamente  sul  ventaglio,  che  non  la  pratica  del  primo  si- 
stema, e  che  quindi  il  2^  è  da  preferirsi  al  primo. 

Dagli  esperimenti  fatti  al  poligono  di  Dvinsk  risultò  inoltre,  come  ac- 
cenuammo  al  n.  3,  che  nel  puntamento  per  mezzo  del  sole  il  paralle- 
lismo del  ventaglio  dipende  dalla  orizzontalità  degli  assi  degli  orecchioni 
e  da  quella  del  dischi  dei  goniometri. 

La  varia  inclinazione  degli  assi  degli  orecchioni  dei  pezzi,  particolar- 
mente quando  il  sole  trovasi  dietro  o  di  fronte  alla  batteria,  influisce  in- 
fatti considerevolmente  nel  far  deviare  il  tiro  dalla  direzione  desiderata. 
Quando  invece  il  sole  trovasi  in  direzione  di  uno  dei  fianchi  della  bat- 
teria (fig.  3^),  ed  il  puntamento  col  sole  si  eseguisce  col  goniometro  alle- 


"^^ 


Fig.  3*. 

divisioni  150  0  450  (o  con  graduazioni  prossime  a  queste),  l'azione  della 
varia  inclinazione  degli  assi  degli  orecchioni  diventa  pressoché  nnlla. 
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Quanto  all'inflaenza  fini  parallelismo  del  ventaglio  della  differente  in- 
clinazione dei  dischi  dei  g-ooiometri^  essa  è  minore  se  il  puntamento  si 
fa  colle  graduazioni  del  goniometro  0  (600)  o  300.  Ad  ogni  modo  però 
Torizzontalità  del  disco  del  goniometro  si  ottiene  di  gran  lunga  più  fa- 
cilmente (1)  che  quella  degli  assi  degli  orecchioni;  e  per  tanto  i  casi  più' 
favorevoli  per  la  formazione  del  ventaglio  parallelo  saranno  quelli  in  cui 
il  sole  si  trova,  approssimativamente,  sul  prolungamento  della  fronte  dei 


Vediamo  infine  quanto  riguarda  i  due  comandi,  l'uno  preliminare  l'al- 
tro definitivo,  accennati  al  n.  4. 

Il  comando  preliminare  si  rende  necessario  per  eliminare  l' influenza- 
che  ha  sul  parallelismo  del  ventaglio  il  ritardo  dipendente  dal  tempo  che 
occorre  per  compiere  le  operazioni  di  puntamento. 

Supponiamo,  per  esempio,  che  il  comandante  di  batteria,  dopo  avere 
diretto  al  bersaglio  l'alidada  del  goniometro,  fissata  alla  divisione  300, 
collimi  approssimativamente  al  sole,  ottenendo  la  graduazione  goniome- 
trica  140.  Egli  dà  allora  subito  il  comando  preliminare:  u  Al  sole.  -  Al- 
zo 70,  livello  0,  goniometro  140  ».  Dopo  trascorsi  2  o  3  minuti,  duran- 
te i  quali  i  pezzi  eseguiscono  le  varie  operazioni  indicate  nel  comando  e 
il  comandante  di  batteria  collima  esattamente  al  sole,  questi  dà,  p.  es ,. 
il  comando  definitivo  :  «  Goniometro  139  -  Puntamento  al  falso  scopo  ». 
I  serventi  a  questo  comando,  dopo  eseguita  la  correzione  def  goniometro, 
muovono  la  coda  del  pezzo,  puntando  esattamente  al  sole,  ciò  che  si 
ottiene  in  brevissimo  tempo,  rendendo  cosi  pressoché  nulla  la  variazione 
del  ventaglio.  Pertanto,  quanto  maggiore  sarà  Tapprossimazione  del  pun- 
tamento preliminare,  tanto  minore  sarà  la  sua  influenza  sul  parallelismo 
del  ventaglio. 

In  questo  modo  non  occorre  dare  nel  comando  Tindicazione  dell'  ora, 
come  pure  viene  meno  la  necessità  della  concordanza  fra  gli  orologi  degli 
ufficiali. 

Per  ultimo,  V  Autore  fa  notare  che  ad  alcuni  capitani  della  scuola 
riuscì  di  famigliarizzarsi  a  tal  punto  neirottenere  il  parallelismo  del  ven- 
taglio per  mezzo  del  sole,  che  ricorsero  a  questo  sistema,  adoperando,  in- 
vece del  goniometro  del  comandante  la  batteria,  Torologio  da  tasca. 

Per  eseguire  il  puntamento  al  sole  per  mezzo  dell'orologio  si  dirige  al 
bersaglio  la  linea  VI -XII,  impiegando  come  ritto,  un  fiammifero  od  un 
fuscello  di  paglia,  che  si  dispone  suirorlo  esterno  del  quadrante,  in  moda 
che  riesca  perpendicolare  alla  suparficie  del  quadrante  stesso  e  che  l'om- 
bra da  esso  proiettata  passi  per  il  centro  dell'orologio,  come  è  indicato- 
dalia  figura  schematica  di  destra  qui  sotto  riportata. 


(1)  Il  goniometro  russo  si  applica  al  pezzo  ia  guisa  che,  qualunque  sia  Televasion» 
della  bocoa  da  fuoco,  ò  possibile  disporre  il  disco  dello  strumento  in  posisione  pres*^ 
sochè  ortszonta'e. 
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Dalle  due  fig'ure  quella  di  sinistra  indica  le  graduazioni  goniometri 
•che  corrispondenti  alle  divisioni  neiroroloprio  ;  quella  di  destra  rappre- 
senta il  caso  particolare  della  divisione  goniometrica  40. 
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Il  ventaglio  che  si  ottiene  con  questo  metodo,  pecca  per  la  poca  esat- 
tezza, particolarmente  quando  Toperatore  è  poco  esercitato;  perciò,  secondo 
l'Autore,  quest'ultimo  sistema  si  deve  impiegare  solo  come  ripiego  quando 
-cioè  non  si  abbia  a  disposizione  il  goniometro  del  comandante  di  bat* 
teria.  «. 


UNA  CURIOSITÀ  PRATICA. 

Il  periodico  VBlettricità  riporta  dal  The  Electrician  una  curiosa  regola 
pratica  per  la  determinazione  della  polarità  magnetica  indotta  di  una  cor- 
rente circolante  intorno  ad  un  elettromaj^nete,  regola  cbe  qui  riproduciamo. 

Nella  qui  annessa  figura  è  rappresentato  un  elettromagnete  a  ferro  di 
•cavallo,  disposto  orizzootalmeate  e  guardato  dalla  parte  dei  poli,  le  coi 
branche  sono  circondate  da  un  avvolgimento  percorso  da  corrente  nel 
senso  indicato  dalle  piccole  freccie.  Segnando  con  una  grande  S  il  polo 
"Sud  e  con  una  grande  N  il  polo  Nord,  e  munendo  di  freccie  le  estremità 
•delle  lettere,  il  senso  di  rotazione  indicato  da  queste  lettere  deiralfabeto 
coincide  col  senso  di  rotazione  della  corrente  che  genera  tale  polarità. 


Si  tratta  niente  altro  che  di  una  strana  coincidenza,  cbe  però  può  es- 
-sere  utilissima  per  gli  operai  a  cui  possa  riuscir  difficile  parlare  di  senso 
di  rotazione  degli  indici  dell'  orologio  e  simili,  e  che  certo  può  riuseìre 
^sempre  utilissima  nelle  rappresentazioni  diagrammatiche. 
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AUSTRIA-UNGHERIA. 

Nuovo  ordinamento  deirartiglieria  da  campagna.  —  Si  leggre  nel  fascicola 
del  29  luglio  dei  Neue  tnìlitàrische  Bl'àtter,  che  fra  breve  comincierà  la 
distribuzione  alTartiglieria  da  campagna  dei  nuovi  cannoni  a  tiro  rapido,, 
muniti  di  scudi  e  provvisti  dell'alzo  panoramico  del  maggiore  Austerlitz 
e  di  proietti  uniti  al  cartoccio  con  bossolo  metallico. 

Quanto  al  nuovo  ordinamento  delPartigiieria  da  campagna,  il  suddetta 
periodico  informa  che  i  reggimenti  saranno  costituiti  su  4  batterie  di  6  pezzi, 
mentre  ora  sono  formati  su  4  batterie  di  8  pezzi.  11  numero  dei  pezzi  del 
reggimento  sarà  quindi  ridotto  da  32  a  24.  Per  centro  ad  ogni  corpo  d'ar- 
mata saranno  assegnati,  invece  di  4  reggimenti  come  ora  (uno  di  corpo 
d'armata  e  3  divisionali  con  un  totale  di  128  pezzi),  sei  reggimenti,  uno  di 
obici  e  cinque  di  cannoni,  col  numero  complessivo  di  144  pezzi,  cioò  con 
un  aumento  di  16  bocche  da  fuoco.  Dovranno  pertanto  essere  costituiti 
28  nuovi  reggimenti  d'artiglieria,  la  formazione  dei  quali  non  potè  essere 
però  ancora  iniziata,  non  essendo  peranco  stato  approvato  il  necessario 
aumento  del  contingente  di  reclute. 

Provvisoriamente  si  costituiranno  intanto  solo  14  o  15  reggimenti  divi- 
sionali della  Landrvekr,  in  modo  che,  in  caso  di  guerra,  ogni  corpo  d'armata 
potrebbe  disporre  di  5  soli  reggimenti  d'artiglieria. 

Formazione  di  una  sezione  d'istruzione  di  metragliatrici  per  la  scuola  di 
tiro.  —  Secondo  quanto  riferiscono  i  Neue  milttdrische  Blàtter  nel  5»  fa- 
scicolo, verrà  prossimamente  costituita  presso  la  scuola  di  tiro  dell'esercito 
comune  una  sezione  d'istruzione  di  metragliatrici.  Questa  sezione  sarà  ar- 
mata con  4  metragliatrici  del  sistema  Schwarziose,  incavalcate  su  affusti 
muniti  di  scudi.  Il  materiale  sarà  someggiato,  in  ragione  di  un  quadru- 
pede da  basto  per  ogni  me  t  ragli  atri  ce  c^l  rispettivo  affusto,  di  due  per 
gli  scudi  e  di  due  per  le  munizioni  della  sezione. 

La  dotazione  annuale  di  munizioni  assegnata  a  questa  speciale  sezione 
sarà  di  100  000  cartucce  da  salve  e  100  000  cartucce  a  pallottola.  La  sezione 
sarà  provvista  di  un  telemetro  ed  ogni  pezzo  avrà  un  binocolo  a  prismi. 
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Lo  scopo  che  si  cerca  di  conseg^uire  colla  costituzione  di  questa  sezione 
«è  quello  di  rendere  familiare  alla  maggior  parte  de  gli  ufficiali  il  mauegrgio 
•delle  metragliatrici,  e  di  raccogliere  i  dati  necessari  per  concretare  un  re- 
golamento definitivo  suirimpiego  di  tali  armi. 


FRANCIA. 

Nuovo  armamento  delle  batterie  a  cavallo.  —  I  Jahrbueher  fùr  die  deut- 
4che  Armee  und  Marine  del  mese  di  agosto  informano  che,  essendo  testò 
stato  distribuito  anche  all'artiglieria  a  cavallo  della  P  divisione  di  caval- 
leria (Parigi)  il  nuovo  cannone  alleggerito,  a  tiro  rapido  da  7,5  cm,  ormai 
tutte  le  batterie  a  cavillo  francesi  sono  armate  con  questo  cannone. 

'Partecipazione  delle  unità  d'artiglieria  alle  manovre  autunnali.  —  In  una 

circolare  pubblicata  nel  Bulletin  cjiciel  del  20  agosto,  il  ministro  della 
guerra  rileva  che  sarebbe  utile  che  le  truppe  di  fanteria  manovrassero  ogni 
^nno  colle  proprie  batterie  divisionali;  ma  questo  sistema,  per  quanto  ap- 
parisca logico,  presenterebbe  il  grave  inconveniente  che  i  due  ultimi  g^ruppi 
di  ciascun  reggimento  non  sarebbero  chiamati  a  prender  parte  alle  manovre 
autunnali  che  nei  casi,  molto  rari,  in  cui  venisse  costituita  rartigUeria  di 
corpo  d'armata. 

Inoltre  l'azione  del  comandante  della  divisione,  ispettore  permanente 
del  reggimento,  sulla  istruzione  tattica  degli  ufficiali,  sarebbe  limitata 
solo  ai  due  primi  gruppi. 

Per  conseguenza  il  ministro  dispone  che,  in  ogni  reggimento,  tutti  i 
gruppi  o  le  batterie  siano  chiamati  a  partecipare  alle  manovre  d'autunno 
isecondo  un  turno  stabilito  dal  comandante  della  divisione,  ispettore  per- 
manente. 

GERMANIA. 

Le  grandi  manovre  Imperiali  e  le  esercitazioni  dell'artiglieria  a  piedi.  ^  Nel 

■corrente  anno  le  grandi  manovre  imperiali  avranno  luogo  nella  Slesia  prus- 
siana sulle  rive  della  Neisse.  Secondo  quanto  riferisce  la  France  militaire 
<lel  23  agosto,  vi  prenderanno  parte  il  Re  di  Sassonia,  i  feld-marescialli 
Hoeselei  e  v.  Hanhke  sotto  la  direzione  dell'  Imperatore. 

Durante  queste  manovre  si  faranno  esperienze  molto  interessanti.  Fra 
4 'altro,  verranno  esperimentati  diversi  modelli  di  cucine  rotabili,  alcuni 
<iei  quali  montati  su  automobili. 


NOTIZIE  479 

Verrà  altresì  fatto  un  lar^o  impiego  dell' artfg-lieria  pesante  campale, 
•che  sarà  assegnata  al  5*  ed  ai  6°  corpo  d'armata 

£  da  notare  a  questo  proposito  la  grande  importanza  che  si  dà  in  Ger- 
mania all'arti glieria  a  piedi  e  la  spiccata  tendenza  che  si  manifesta  colà  ad 
impiegarla  come  vera  arma  campale.  I  i^tsKe  »if7t/tfrt«cAe  Bl&tter  nel  n.  10 
(1°  settembre)  rendendo  conto  di  alcune  esercitazioni  di  tale  specialità 
d'arma  insistono  molto  sn  questo  punto  e  riferiscono  che  ormai  la  presa 
<ii  posizione  e  l'apertura  del  fuoco  delle  batterie  di  artiglieria  a  piedi  si 
fanno  colla  prontezza  ohe  ò  caratteristica  delle  batterie  da  campagna. 

L'imperatore  stesso  dimostra  di  interessarsi  molto  alle  esercitazioni  del- 
l'artiglieria a  pifdi  Nel  n  58  dell  Ueherall  infatti  si  legge  che  egli  ai 
primi  di  agosto  ha  presenziato  i  tiri  del  8<>  e  IO»  reggimento  al  poligono 
di  Wahn  presso  Colonia  ed  è  rimasto  così  soddisfatto  del  risultato  dei 
tiri  stessi  che  ha  conferito,  e  personalmente  distribuito,  onorificenze  a  vari 
ufficiali  ed  a  parecchi  sottufficiali  ed  altri  uomini  di  truppa. 

Il  bilancio  militare  per  Tanno  1906.  —  La  Itevué  militaire  des  ermées 
■étrangères,  nel  fascicolo  dello  scorso  luglio,  contiene  l'annuale  interessante 
analisi  del  bilancio  militare  dell'Impero  germanico.  Stralciamo  da  essa 
alcune  notizie  che  possono  maggiormente  essere  utili  ai  nostri  lettori,  a 
complemento  di  quelle  già  date  in  proposito  nel  fascicolo  di  agosto(pag.  292). 

11  bilancio  della  guerra  per  l'anno  1906,  approvato  insieme  cogli  altri 
bilanci  dell'Impero,  con  legge  del  81  maggio  u.  s.,  porta  un  aumento  di 
46  milioni  di  lire  su  quello  dell'esercizio  precedente.  Il  bilancio  della  ma- 
rina porta  altresì  un  aumento  di  21  milioni  di  lire  su  quello  dell'esercizio 
precedente. 

Il  bilancio  della  guerra  provvede,  oltre  che  al  miglioramento  di  vari 
servizi,  alla  costituzione  di  nuove  unità,  ed  all'aumento  di  organico  di  quelle 
esistenti.  Accenneremo  qui  solo  a  quanto  riguarda  le  armi  di  artiglieria 
e  genio. 

Per  l'artiglieria  da  campagna  fu  stanziata  una  somma  di  26  milioni  di 
lire,  destinata  a  costituire  una  riserva  del  nuovo  materiale  a  tiro  rapido.  Il 
numero  dei  cavalli  nelle  batterie  ad  organico  medio  fu  aumentato  di  4,  al 
fine  di  permettere  d'istruire  il  maggior  numero  di  conducenti.  Fu  altresì 
aumentato  il  numero  dei  sottufficiali,  creando  77  nuovi  posti. 

L'artiglieria  a  piedi  fu  aumentata  di  2  nuovi  battaglioni  e  di  2  gruppi 
di  pariglie,  sicché  in  totale  la  Germania  conterà  ora  40  battaglioni  di  ar- 
tiglieria a  piedi  e  12  gruppi  di  pariglie.  Inoltre  nel  bilancio  ò  assegnata 
'una  somma  di  16  milioni  per  nuove  spese  relative  a  questa  specialità 
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d*arma.  Il  citato  periodico  fa  notare  che  dal  1900  ad  oggi  il  Reickstag  ed 
il  Parlamento  bavarese  hanno  concesso  per  tale  oggetto  circa  95  milioni. 

Quanto  all*arma  del  genio  il  bilancio  tedesco  pel  1906  provvede  per  la 
costruzione  delle  caserme  necessarie  ai  2  nuovi  battaglioni  di  pionieri  da 
costituirsi  Tuno  nel  1907,  Taltro  nel  1908,  ed  alla  costrusione  di  quelle 
che  dovranno  accogliere  un  battaglione  di  telegrafisti  ed  un  grippo  di 
pariglie  ad  esso  addetto  da  formarsi  nel  1907.  Vengono  inoltre  aumentati 
i  quadri  del  corpo  degli  ufficiali  delle  eostruzioni  fortificatorie,  di  alcuni 
reparti  di  telegrafisti,  e  del  battaglione  aerostieri  prussiano.  Il  numero  dei 
membri  del  comitato  degli  ingegneri  è  poi  aumentato  di  un  maggiore  e 
di  un  capitano,  a  causa,  dice  la  relazione  del  bilancio,  «  della  importanza 
continuamente  crescente  della  guerra  di  fortezza,  per  mettere  a  profitta 
Tesperienza  acquistata  ed  i  molteplici  progressi  realizzati  nel  dominio  della 
tecnica  ». 

INGHILTERRA. 

Nuovo  obice  per  rartiglierla  pesante  da  campagna.  —  Dal  Militàr-fFochen' 
hlatt  del  16  agosto  si  rileva  che  per  rartiglierla  pesante  da  campagna 
fu  adottato  un  obice  da  60  libbre  (271,8  ^^),  circa  11  cui  calibro  non  si 
hanno  maggiori  indicazioni.  Esso  sarebbe  più  mobile  e  più  corto  di  quello  da 
127  mm  finora  in  servizio,  e  sarà  trainato  da  4  pariglie,  che,  su  buone 
strade,  potranno  trasportarlo  anche  al  trotto.  Il  proietto  pesa  15  libbre  (6, 8  kg) 
di  più  di  quello  deirobice  da  127  mm.  Il  tiro  efficace  si  stende  fino  a  IO  000 
yards  (9144  m)\  tuttavia  si  ottiene  ancora  sufficiente  efficacia  a  13.000  yards 
(11880  m). 

La  prima  brigata  in  Aldersbot  fa  già  armata  coi  nuovi  obici  ;  alla  se- 
conda brigata  ne  fu  distribuito  uno  per  ciascuna  batteria  per  Tistruzione 
del  personale. 

Colle  nuove  bocche  da  fuoco  saranno  fatte  prossimamente  a  Okehamptoii 
grandi  esercitazioni  di  tiro. 

Esercitazioni  di  tiro  coi  nuovi  cannoni  da  campagna.  ~  11  Militar-' Wo- 
chenblatt  del  16  agosto  riferisce  che  tanto  le  batterie  montate  quanta 
quelle  a  cavallo  eseguiscono  quest'  anno  per  la  prima  volta,  in  tutti  i 
quattro  poligoni  delTartiglieria,  esercitazioni  di  tiro  coi  cannoni  a  tiro 
rapido  di  recente  adozione  (1). 

(1)  V.  Rivitta,  anno  1905,  voi.  IV  pag.  415  e  ang. 
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Con  queste  nuove  bocche  da  fuoco,  secondo  quanto  riferisce  il   cHat 
periodico,  si  può  raggiungere  la  celerità  di  tiro  di25eolpi  al  minato,  mentre 
col  veechio  cannone  da  campagna  in  un  minuto  si  potevano  sparare  appena 
2  o  3  colpi. 

Formazione  di  un  nuovo  corpo  di  ufficiali  automobilisti.  —Dal  n.  101  del 
Militar-  Wochenbiatt  si  rileva  che,  per  effetto  di  una  recente  disposizione, 
pubblicata  negli  Arm^f  orders  di  agosto,  il  corpo  degli  automobilisti  esì- 
stenti sarà  sciolto  e  ne  sarà  formato  un  nuovo,  che  assumerà  la  deno- 
minazione di  Arm^  moior  reserve  of  ojieert. 
Per  questo  nuovo  corpo  è  stabilito  quanto  segue  : 

lo  I  membri  del  corpo  automobilistico  disciolto  potranno  essere  am- 
messi in  quello  di  nuova  formazione,  purchò  VArmy  council  riconosca 
che  posseggono  la  necessaria  attitudine. 

2*  I  membri  dell*  Armjf  motor  reserve  possono  coprire  i  gradi  di  te- 
nente colonnello,  maggiore,  capitano,  tenente  e  sottotenente. 

3»  Ciascun  membro  deve  possedere  un  automobile  e  prendere  parte 
con  esso  ogni  anno,  almeno  per  6  giorni,  col  proprio  ckai{feuì\  alle  eser- 
citazioni ordinate  dnW  Armp  eouneil. 

4®  I  membri  cesseranno  di  far  parte  dell'  Armif  moior  reserve  al 
60o  anno. 

5<>  Durante  le  esercitazioni  gli  ufSciali,  oltre  la  paga  del  loro  grado, 
riceveranno  le  seguenti  indennità  :  il  tenente  colonnello  24  scellini  (1),  il 
maggiore  19,  il  capitano  15  1/2,  il  tenente  10  ed  il  sottotenente  7  3/4. 
Oltre  co  ciascun  membro  riceverà  per  Tautomobile  30  scellini  al  giorno, 
somma  che  sarà  elevata  a  52  scellini  e  mezzo  nel  caso  che  egli  presti 
servizio  anche  di  notte. 

Come  si  vede,  i  membri  deìVArmy  moior  reserve  saranno  bene  rimu- 
nerati per  il  loro  servizio. 

Il  nuovo  fucile  Ross  per  la  milixla  del  Canada.  —  Secondo  le  informa- 
zioni che  il  Militar- Wochenòlait  del  16  agosto  riporta  dalla  United  Ser- 
vice Gazette,  il  fucile  Ross,  col  quale  sarà  probabilmente  armata  la  mi- 
lizia del  Canada,  supererebbe  per  semplicità  d'impiego,  per  celerità  di  tiro,, 
e  per  robustezza  ed  altre  qualità  tutti  gli  altri  fucili  da  guerra  cono> 
scinti. 

Gli  esperimenti  fatti  con  quest'arma  sotto  la  direzione  del  colonnello  Cart- 
vrright,  diedero  ottimi  risultati.  Uno  dei  fucili,  col  quble  erano  stati  spa- 


(1)  Lo  Bcellino  corrisponda  a  L.  1,20. 
Hivitta,  settembre  1906,  voi.  III.  31 
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tira  8000  colpi,  non  presentava  alcaoa  alterazione  e  la  sua  esattezza  di 
tiro  era  rimasta  invariata. 

Il  facile,  che  pesa  soltanto  7  libbre  e  13  once  (3,570  i^),  si  carica  con 
due  soli  movimenti  e  sarebbe  provvi«to  di  un  modello  d*alzo  di  gran  lunga 
eaperiore  a  tutti  quelli  esistenti. 


RUMENIA. 

Riordinamento  dell' artigiieria  da  campagna.  —  La  Franee  militaire  dei 
18  agosto  informa  che  per  Tartiglieria  da  campagna  la  quale,  com'ò  noto, 
è  armata  con  un  materiale  a  tiro  rapido,  fu  adottato  il  seguente  ordinamento. 

Le  batterie  hanno  ciasoana  4  pezzi  e  12  cassoni.  Vi  sono  9  reggimenti  di* 
visionali,  dei  quali  otto,  assegnati  alle  prime  otto  divisioni  di  fanteria,  aono 
«u  9  batterie  ;  quello  della  nona  divisione  (Dobrugia)  ò  invece  su  6  batterie 
soltanto. 

Bsistono  inoltre  4  reggimenti  d'artiglieria  di  corpo  d*armata,  che  sono 
su  8  batterie,  dei  quali  2  di  obici. 

Vi  sono  infine  3  batterie  a  cavallo,  riunite  in  un  gruppo,  assegrnato  alla 
divisione  di  cavalleria. 

Formazione  di  reparti  di  metragfiatricl.  —  Dal  Militar  WochenblaU  del 
14  agosto  ai  apprende  essere  quasi  certo  che  nel  prossimo  bilancio  verrà 
stanziata  la  somma  necessaria  per  la  costituzione  di  reparti  di  metregiiitrici. 

Dapprima  saranno  costituiti  solo  alcuni  di  tali  reparti;  in  seguito  però  11 
loro  numero  sarà  portato  a  2  per  ogni  corpo  d'armata  e  per  ogni  divisione 
>di  cavalleria. 

SVIZZERA. 

Concorso  per  una  metragliatrlce.  ~  È  noto  che  Tesercito  svizzero  adottò 
da  molto  tempo  la  mecragliatrice  Maxim,  e  ne  armò  speciali  unità.  Ora,  se- 
condo la  Franee  militaire  del  21  agosto,  la  Svizzera,  tenendo  conto  degli 
insegnamenti  della  guerra  russo-giapponese  circa  la  parte  importante  che 
spetta  alle  me tragl latrici  nel  combattimento,  penserebbe  ad  aumentare  il 
numero  di  tali  armi.  B  che  questo  sia  rintendimento  del  governo  federale  il 
foglio  francese  lo  deduce  dalTaver  esso  invitato,  fin  dalla  primavera  scorsa, 
le  ditte  costruttrici  di  raetragiiatricì  a  presentare  ad  un  concorso  i  loro  ul- 
timi modelli   Si  richiede  che  le  metrag'l latrici  siano  leggiere  e  nello  stesso 
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tempo  di  costruzione  semplice.  La  commissfone  inoaricata  degli  esperimenti 
procederà  nel  mese  di  settembre  ad  un  primo  concorso  di  eliminazione  fra 
i  modelli  che  saranno  proposti. 

Nuovo  ordinamento  detrartiglieria  da  montagna.  —  La  Schfoeizeritcke 
Zeitsehrift  fur  ArtilUrie  und  Genie  annuncin  nel  fascicolo  di  agosto  che 
la  legge  sul  nuoyo  ordinamento  dell'artiglieria  da  montagna,  approvata 
dall'assemblea  federale,  fu  dichiarata  in  Tigoredal  consiglio  federale  colla 
data  del  6  luglio. 

Beco  le  principali  disposizioni  di  questa  legge. 

Col  l'adozione  del  nuovo  materiale  d'artiglieria  da  montagna  da  7,5  cm  (1), 
in  luogo  delle  esistenti  batterie  da  montagna  (2),  ne  saranno  formate  6  nuove 
su  4  pezxi;  le  batterie  saranno  riunite  io  gruppi  di  2  o  3  batterie  ciascuno. 
Per  ogni  pezzo  dovrà  esservi  sempre  disponibile  un  munizionamento  di  al- 
meno 900  colpi. 

Cogli  uomini  deirartiglieria  da  montagna,  che  fanno  passaggio  ^W^Land- 
foehr,  saranno  formate  colonne  someggiate  per  il  trasporto  delle  munizioni 
e  dei  viveri;  queste  colonne  potranno  essere  rinforzate  con  uomini  deirar- 
tiglieria da  campagna  e  del  treno  che  hanno  fatto  passaggio  al  la  2^ii<^f9tfikr. 

Il  consiglio  federale  stabilirà,  in  via  provvisoria,  con  decreto,  la  compo- 
sizione dei  gruppi  di  batterie  da  montagna,  la  forza  in  uomini  e  quadrupedi 
delle  batterie  stesse,  il  numero  delle  colonne  someggiate,  e  la  loro  forza  in 
uomini  e  quadrupedi  e  la  ripartizione  delle  munizioni  fra  le  batterie  e  le 
colonne. 

Per  (àr  prendere  cdnoscenza  del  nuovo  materiale,  sono  infine  ordinati 
corsi  speciali  d'istruzione  di  8  giorni  per  i  quadri  (ufficiali  e  graduati  di 
truppa)  e  di  18  giorni  per  la  truppa  appartenente  alle  9  classi  più  giovani 


(1)  V.   RivMa,  anno  1906,  voi.   I,  pag.  336. 

(2i  Esiste  ora  in  Svizzera  un  reggimento  d'artiglieria  da  montagna  di  8  gruppi,  cia- 
scuno di  8  batterie  su  6  pezzi;  il  numero  totale  dèi  pezzi  col  nuovo  ordinamento  resta 
quindi  invariato,  di  31. 
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A.  COLLON,  capitaine  commandant  d*  artillerie.  —  Manuel 
pratique  des  tire  coUectifs.  —  Bruxelles,  impr.  A.  Bre- 
uer  1906. 

L'  A.  di  questo  ponderoso  studio  si  è  prefisso  di  riunire 
in  un  volume  tuttociò  che  può  essere  utile  a  conoscersi 
dagli  ufficiali  riguardo  al  tiro  della  fanteria,  considerando 
però  come  unico  modo  d'azione,  di  quest'arma,  durante  il 
fuoco,  il  tiro  collettivo.  Egli  quindi,  di  proposito,  non  si  oc- 
cupa del  tiro  individuale,  che  ritiene  solo  un  mezzo  d'istru- 
zione e  di  disciplina,  solo  un  esercizio  necessario  per  pre- 
parare il  soldato  a  disimpegnare  il  proprio  compito  nel  tiro 
collettivo. 

L'esame;  necessariamente  succiato,  che  qui  ci  è  consentito 
di  fare,  di  questo  libro  del  capitano  CoUon  non  permette 
di  addentrarci  in  una  ampia  discussione  della  tesi  soste* 
nuta  dell'  A.  Non  taceremo  però  che  questa  ci  sembra  perda 
molto  del  suo  valore  dopo  le  conclusioni  tratte  dalla  espe- 
rienza della  recente  guerra  russo-giapponese:  gli  ufficiali 
russi  infatti  hanno  scritto  che  al  disotto  dei  1200  m  gli 
avversari  sono  cosi  nascosti  che  è  molto  difficile  distin- 
guere qualche  cosa  del  nemico*  Il  fuoco  quindi,  a  quelle 
distanze  (quando  non  si  presentino  bersagli  in  condizioni 
eccezionalmente  favorevoli)  deve  essere  di  norma  indivi- 
duale, per  potere  rapidamente  utilizzare  gli  errori  ohe  il 
nemico  farà  scoprendosi.  Essi  anzi  insistono  nel  dire  ch'è 
necessario  preparare  gli  uomini  fin  dal  tempo  di  pace  alla 
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impiego  razionale,  e  fatto  di  propria  iniziativa,  del  fuoco 
individuale. 

Gran  parte  del  compito  che  era  assegnato  alla  fanteria 
colla  esecuzione  del  tiro  collettivo,  noi  crediamo  dovrà  pas- 
sare alle  raetragliatrici,  alle  quali,  pertanto,  avremmo  rite- 
nuto che  l'A.  credesse  conveniente  dedicare  qualche  pagina. 
Non  ci  sembra  invece  che  egli  vi  accenni,  neppure  per  isti- 
tuire qualche  termine  di  confronto  che,  in  un'  opera  quale  è 
questa,  di  carattere  cosi  vasto,  sarebbe,  a  nostro  modesto 
avviso,  riuscito  assai  interessante. 

Ma,  a  parte  queste  questioni  di  principio,  occorre  rilevare 
che  il  lavoro  compiuto  dal  capitano  Collon  merita  di  essere 
segnalato  per  l'abbondanza  dei  materiali  che  contiene  e  per 
la  giustezza  di  alcuni  concetti  che  egli  esprime  riguardo  al- 
l'impiego del  fuoco  di  fucileria.  Accenniamo  appena  alla 
sommaria  divisione  della  materia  di  questo  mantiale,  che 
ameremmo  chiamare  piuttosto  un  trattato,  e  teorico,  anziché 
pratico  come  lo  intitola  PA.:  dapprima  viene  esposta  distesa- 
mente la  parte  balistica  del  tiro  collettivo  di  fucileria,  quindi  si 
discutono  le  questioni  relative  alla  vulnerabilità  delle  di- 
verse formazioni  delle  varie  armi;  fa  poi  seguito  la  parte  so- 
stanziale dell'opera,  cioè  quella  che  esamina  minutamente 
tuttociò  che  riguarda  la  direzione  e  l'esecuzione  dei  tiri  col- 
lettivi, e  dopo  di  di  essa,  un  interessante  capitolo  è  dedicato 
all'occupazione  del  berreno.  Infine  l'ultimo  capitolo  riassume 
brevemente,  secondo  le  idee  dell'A.,  le  regole  pratiche  gene- 
rali relative  alla  tattica  del  fuoco  ed  alla  condotta  dei  tiri  di 
guerra.  Una  appendice  contiene  varie  importanti  tabelle 
numeriche. 

Il  testo  contiene  numerose  citazioni  di  autori  che  hanno 
trattato  la  stessa  materia,  e  di  regolamenti.  Citazioni  che, 
dato  il  carattere  di  manuale  pratico  che  il  Collon  ha  voluto 
dare  al  suo  pregevole  lavoro,  il  lettore  potrebbe  trovare  forse 
troppo  estese  e  che  danno  in  qualche  punto  allo  scritto  una 
forma  polemica  non  sempre  consentanea  all'indole  del  libro. 
Ma  queste  sono  mende  di  poco  rilievo  che  ci  auguriamo  l' A. 
possa  eliminare  in  una  prossima  edizione;  accenneremo  invece 
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a  qualcuno  fra  i  concetti  da  luì  espressi,  che  ci  sembra  siano 
maggiormente  meritevoli  di  essere  segnalati.  Anzitutto  il 
CoUon  si  dimostra  in  massima  avversario  dei  telemetri  per  la 
fanteria  ed  in  ciò  ci  sembra  che  anche  l'esperienza  della  guerra 
russo 'giapponese  gli  dia  ragione,  poiché  ufficiali  russi  hanno 
scritto  che  questo  strumento,  in  pratica,  non  fu  efficace,  sia 
per  mancanza  di  tempo,  sia  per  assenza  di  punti  di  riferi- 
mento sul  terreno.  Quanto  alla  condotta  del  tiro  collettivo 
di  fucileria,  FA.  si  dimostra  partigiano  di  un  tiro  a  raffi- 
che, analogo  a  quello  delPartiglieria  a  tiro  rapido,  tiro  che 
come  i  nostri  lettori  saiino,  è  stato  in  certo  modo  adottato 
dalla  fanteria  francese. 

Nel  trattare  poi  del  tiro  di  fucileria  nella  guerra  di  for- 
tezza, il  nostro  A,  esprime  la  convinzione  che  si  debba  dai*e 
in  essa  gran  parte  al  tiro  indiretto,  in  certo  modo  preparato^ 
come  appunto  venne  fatto  sovente  dai  Giapponesi  nelle  loro 
posizioni,  durante  la  guerra  dell'Estremo  Oriente. 

Concludendo  diremo  che  siamo  lieti  di  segnalare  ai  let- 
tori della  Rivista  questa  importante  pubblicazione  del  ca- 
pitano OoUon,  il  cui  nome  è  certamente  loro  noto  per  altri 
pregevoli  lavori  relativi  al  materiale  d'  artiglieria.  Si  può 
forse  osservare  che  essa  considera  la  questione  del  tiro  di 
fucileria  troppo  unilateralmente,  ma  in  ogni  modo  lo  studio 
del  distinto  ufficiale  belga  costituisce  un  contributo  prege- 
volissimo all'importante  materia,  contributo  che  sarà  letto 
e  studiato  con  profitto.  G. 

L.  PiARRON  DE  MONDESIR,  Lieutenant-colonel  du  genie,  ore- 
rete, professeur  à  V Ecole  supérieure  de  guerre.  —  Essai  sur 
remploi  tactique  de  la  fortification  de  campagne.   — 

2  ^®  édition  rev.  et  augm.  —  Paris-Nancy,  Berger  Levrault 
et  C.«S  1906. 

In  questo  studio  accurato  TA.,  partitante  dell'esame  tat- 
tico delle  questioni  di  fortificazione,  intende  presentare  una 
soluzione  possibile  del  problema  dell'impiego  dei  trincera- 
menti di  fronte  al  cannone  a  tiro  rapido.  L' A.  è  vivamente 
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preoccupato  dalla  previsione  che  i  progressi  tecnici  dell' ar- 
tiglieria inducano  l'impiego  di  proietti  sempre  più  dannosi 
alla  fanteria  che  guemisce  i  trinceramenti;  e  le  sue  dedu- 
zioni si  risentono  di  tale  preoccupazione. 

Se  un'oflfensiva  fortunata  permette  a  un  partito  di  avan- 
zare, il  comando  si  assicurerà  del  terreno  conquistato  me- 
diante Poccupazione  di  punti  d'appoggio;  se  la  difensiva  è 
momentaneamente  imposta,  questi  capisaldi  verranno  creati 
preventivamente.  Ora  la  truppa  che  occupa  tali  punti 
ha  per  compito  (sia  tale  occupazione  o  il  preludio  o  un 
semplice  episodio  della  battaglia)  di  sorvegliare,  tirare  con- 
trattaccare, manovrare  se  può,  e  pertanto  utilizzare  i  lavori 
e  l'organizzazione  del  terreno  su  cui  può  fare  assegnamento, 
in  modo  da  trarne  la  massima  possibile  utilità.  Questo  è 
ciò  che  1'  A.  intende  per  impiego  tattico  della  fortificazione 
campale. 

Lo  studio  è  diviso  in  tre  parti  : 

1»  Fortificazione  di  campagna  leggiera,  odel  campo  dì 
battaglia; 

2^  Fortificazione  di  campagna  rinforzata  o  di  posizione; 
é>  Applicazione  a  un  caso  concreto  e  conclusioni. 

Le  prime  due  parti  hanno  uno  svolgimento  simmetrico 
comprendente  le  regole  di  impiego  tattico,  l'adattamento 
tattico  ai  procedimenti  odierni  d'attacco,  l'adattamento  tec- 
nico al  terreno,  e  l'attrezzamento. 

I  limiti  che  ci  sono  imposti  non  consentono  di  riassumere 
neppure  per  sommi  capi,  questo  svolgimento;  e  dobbiamo 
ristringerci  a  riportare  le  conclusioni  cui  arriva  l'A.,  e  che 
sono  le  seguenti: 

a)  La  fortificazione  di  campagna  deve  sconcertare  il 
tiro  di  neutralizzazione  (che  ha  per  eflfetto  di  costringere 
l'obbiettivo  animato  a  rintanarsi  e  a  non  fare  uso  delle  armi) 
fatto  dall'artiglieria  dell'attacco. 

b)  Se  questa  è  superiore  e  padrona  dal  proprio  tiro,  la 
linea  di  fuoco  su  cui  si  conta  per  fiaccare  l'attacco  e  per- 
mettere il  contrattacco  deve  occupare,  secondo  i  casi,  o  una 
cresta  secondaria,  o  un  lembo  d'altipiano,  o  (al  bisogno)  la 
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contropendenza  ;  a  condizione  di  avere  un  campo  di  tiro  di 
circa  260  m.  e  di  poter  battere  la  cresta  d'arrivo  dell'attacco. 
e)  Può  essere  necessario  creare  dei  rifugi  (luoghi  co- 
perti dove  non  si  può  fare  uso  delle  armi)  sul  prolungamento 
delle  trincee,  o  poco  indietro. 

d)  Bastano  campi  di  tiro  poco  estesi  per  produrre  l'ef- 
fetto di  sorpresa,  col  quale  deve  coincidere  una  ripresa  di 
offensiva  :  dovendosi  fare  assegnamento  non  solo  sulla  por- 
tata, ma  anche  sulla  rapidità  del  tiro  odierno  del  fucile  e 
del  cannone. 

e)  Le  opere  chiuse  o  semi-chiuse  vanno  bandite  dalla 
fortificazione  campale,  la  quale  deve  facilitare  la  ripresa 
deiroffensiva. 

/;  La  costruzione  di  un  tipo  unico  e  perfettibile  di  trin- 
ceramento deve  entrare  nel  dominio  morale  dello  zappatore 
e  del  fantaccino. 

g)  Il  Genio  è  la  quarta  arma.  Gli  ufficiali  devono  essere 
in  grado  dì  cooperare  all'azione  generale  :  le  compagnie  as- 
segnate alle  grandi  unità  marceranno,  lavoreranno  e  com- 
batteranno in  relazione  con  le  altre  armi,  in  specie  con  la 
fanteria  che  adopera  i  lavori  eseguiti  da  esse. 

In  questa  2*  edizione  (1),  cui  sono  annessi  alcuni  docu- 
menti di  molto  interesse,  l'A.  ribatte  ingegnosamente  le  nu- 
merose obbiezioni  fatte,  e  che  posson  farsi,  ai  criteri  che 
l'hanno  condotto  a  tali  conclusioni.  Nella  prefazione,  esso 
avverte  che  il  suo  lavoro  «  fu  seriamente  criticato,  prova 
questa  che  le  idee  emesse  meritavano  almeno  la  discussione.  » 
Sfrondate  queste  parole  dalla  modestia  connaturale  allo 
scrittore,  esse  esprimono  fedelmente  il  nostro  ^pensiero  :  il 
libro  ha  un  valore  indiscutibile,  e  dovrà  essere  oggetto  di 
ampia  discussione. 

Ci  sia  permesso  notare  che  le  molte,  forse  troppe,  distin- 
zioni e  terminologie  nuove  ne  rendono  la  lettura  meno  fa- 
cile ed  attraente  di  quanto  per  avventura  la  materia  com- 
porterebbe. 

U)  Con  6  schizzi  e  3  tavole  fuori  testo. 
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L.  PIARRON  DE  MONDESIR,  Lieutenantcolonel  du  genie,  bre- 
veté,  —  Comment  se  défend  un  fort  d'arrét.  —  Paris- 
Nancj^,  Berger-Levrault  et  C" ,  190G.  Prix  1  fr.  25. 

Il  miglior  mezzo  per  far  risaltare  il  valore  di  questa  pub- 
blicazione ci  sembra  esser  quello  di  dame  un  ragguaglio 
assai  particolareggiato.  Premesso  che  un  forte  di  sbarraménto 
è  una  piccola  fortezza,  onde  i  mezzi  d'azione  sono  general- 
mente compresi  in  uno  stesso  recinto  forte  per  quanto  è 
possibile,  e  che  scopo  di  esso  è  d'impedire  al  nemico  l'uso 
di  un'importante  via  di  penetrazione  o  di  comunicazione  in- 
tema, l'A.  si  domanda  in  quali  modi  una  siffatta  opera 
può  essere  messa  in  condizione  di  non  potere  adempiere  al 
proprio  compito.  Ed  enumera  ed  illustra  di  rimando  i  mezzi 
che  si  offrono  a  chi  voglia  ridurre  uno  di  tali  forti  all'im- 
potenza, e  che  sono:  a)  l'attacco  di  viva  forza;  b)  l'annien- 
tamento dell'artiglieria  del  forte  :  e)  le  operazioni  di  assedio 
regolare. 

Nell'attacco  di  viva  forza  la  guarnigione  non  ha  di  meglio 
da  fare  che  non  lasciare  ostruire,  durante  il  bombardamento, 
le  uscite  dai  posti  di  vigilanza  sotterranei  in  cui  si  trova 
i^accolta,  aspettando  il  momento  d'intervenire.  Quando  quésto 
momento  sarà  giunto,  cioè  quando  il  bombardamento  ces- 
serà, per  permettere  alla  fanteria  dell'attacco  di  attraversare 
la  zona  di  morte^  il  forte  sarà  più  o  meno  danneggiato,  ma 
intatto  nelle  sue  opere  vive,  e  la  guarnigione  avrà  sofferto 
poco  dal  lato  fisico  e  nulla  da  quello  morale.  Alla  sua  volta 
la  difesa  lotta  ora  con  due  armi  (artiglieria  e  fanteria)  contro 
una,  la  fanteria.  E  qui  l'A.,  polemizzando  brillantemente 
col  generale  Langlois,  vuol  dimostrare  infondato  il  dubbio 
che  l'attaccante  giunga  prima  del  difensore  al  ciglio  di  com- 
battimento, sostenendo  con  calda  ed  efficace  argomentazione 
che  quest'ultimo  non  può  essere  soverchiato. 

L'artiglieria  del  forte,  protetta  dalle  sue  torri  corazzate, 
«ara  forzata  ad  entrare  in  azione  quando  il  nemico  si  accipga 
a  riparare  e  render  praticabile  l'opera  d'arte  (ponte,  strada 
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ferrata,  ecc.)  che  il  forte  stesso  domina  e  che  il  difensore 
sa  in  precedenza  distrutto  colle  mine,  ed  in  tal  caso  l'ar— 
tiglieria  dell'attacco  può  tentare  di  smontarla.  Ora  TA.  am- 
mette la  possibilità  che  quest'ultima,  dedicandovi  il  tempo 
e  i  proietti  necessari^  arrivi  a  demolire  successivamente  i 
pezzi  appostati  nelle  torri  girevoli;  ma  esclude,  appoggian- 
dosi a  solide  considerazioni  tecniche  e  balistiche,  che  ciò 
possa  accadere  per  quelli  delle  torri  a  ecclisse.  Non  che 
queste  debbano  riguardarsi  come  invulnerabili,  ma  le  pro- 
babilità di  danneggiarle  sono  debolissime.  Per  quanto  il  ra- 
gionamento sia  prettamente  teorico,  l'A.  osserva  che,  con- 
sultando la  carta,  si  può  verificare  come  esso  si  applichi 
con  precisione  al  caso  del  forte  considerato  dal  generale 
Langlois  (!)• 

Resta  pertanto  Tassedio  regolare,  onde  gli  atti  preliminari 
possono  venire  estremamente  abbreviati,  tanto  che  vuoisi  ri- 
tenere il  modo  non  solo  più  sicuro  ma  anche  più  breve  di 
aver  ragione  del  forte.  Si  aggiunga  che,  associato  ai  lavori  di 
trincea  sullo  spalto,  il  cannone  d>a  campagna  a  tiro  rapido 
renierà  eminenti  servigi.  L'attacco,  si  sa,  deve  riescire  a 
bene.  Per  l'attaccante  si  tratta  di  pagar  più  o  meno  cara  la 
vittoria,  per  il  difensore  di  guadagnar  tempo  :  e  se  il  forte 
è  dotato  di  un  buon  sistema  di  mine  e  di  molta  polvere,  la 
.guarnigione  avrà  in  mano  il  mezzo  più  potente  per  prolun- 
gare la  resistenza.  In  caso  diverso,  15  giorni,  a  partire  dal- 
l'apertura del  tiro  d'assedio,  varranno  a  fiaccare  la  migliore 
tra  le  opere  di  questo  genere.  Se  l'attaccante  non  si  è  de- 
ciso dal  bel  principio  ad  un'azione  metodica,  converrà  ag- 
giungere, al  tempo  necessario  alla  caduta  del  forte,  quello 
che  esso  ha  perduto  ;  in  tutto  da  3  a  4  settimane.  Ora  un 
mese  di  ritardo  nel  servirsi  di  una  via  di  comunicazione  im- 
portante, di  una  strada  ferrata  in  ispecie,  può  avere  per  l'in- 
vasore conseguenze  gravi. 


(1)  Giornale  Le  Tempi  del  81    dicembre   1905.  —  Sotto   il   titolo    /^» 
criie  de  la  fortiflcation. 
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In  questo  opuscolo  di  non  più  che  34  pagine,  ma  denso 
d'idee,  di  fatti,  di  preziosi  ragguagli,  e  scritto  con  perfetta 
conoscenza  della  materia,  il  tenente-colonnello  de  Mondesir 
combatte,  a  nostro  avviso  vittoriosamente,  la  tendenza  pessi- 
mistica che  accenna  a  pronunziarsi  circa  il  valore  e  l'utilità 
dei  forti  di  sbarramento;  talché  ci  sembrano  pienamente 
fondate  le  conclusioni  alle  quali  egli  è  condotto  dalla  sua 
stringente  argomentazione,  e  che  si  possono  riassumere  così  : 
un  buon  forte  di  sbarramento  moderno,  ben  comandato,  ben 
guarnito  e  approvvigionato,  che  costituisca  un  ostacolo  reale, 
e  sia  munito  di  apparecchi  di  difesa  e  accessori  perfezionati 
e  di  un  armamento  razionale  e  potente,  non  si  espugnerà  in 
poche  ore:  esso  esigerà  lunghi  ed  ardui  sforzi  dell'attac- 
cante, e  chi  lo  difenderà  potrà  aggiungere  una  bella  pa- 
gina ai  fasti  militari  del  suo  paese. 

r. 


Nuova  carta  stradale  d'Italia  alla  scala  di  1:250  000  in  35 
fogli,  speciale  per  automobilisti,  ciclisti  e  turisti.  —  Ber- 
gamo, Istituto  italiano  d'arti  grafiche,  1906.  (Prezzo   di 
ciascun  foglio  L.  1  se  sciolto,  L.  2  se  legato  in  tela). 

Abbiamo  ricevuto  i  primi  7  fogli  finora  editi  di  questa  im- 
portante ed  utile  pubblicazione,  i  quali  comprendono  la  mag- 
gior parte  dell'Italia  superiore  e  le  zone  finitime  degli  Stati 
confinanti.  La  carta  in  parola  viene  compilata  sotto  la  di- 
rezione del  maggiore  del  genio  G.  Marieni,  prendendo  per 
base  la  carta  d'Italia  al  100  000  del  nostro  Istituto  geografico 
militare  ed  usufruendo  delle  migliori  carte  e  guide  regionali. 

Dato  lo  scopo  al  quale  questa  pubblicazione  deve  servire, 
era  naturale  che,  pur  curando  sufficientemente  la  rappresen- 
tazione generale  del  terreno,  si  mirasse  soprattutto  alla  chia- 
rezza ed  alla  facilità  di  consultazione,  portando  la  maggioro 
copia  di  indicazioni  su  quanto  riguarda  le  strade  carrozzabili 
e  le  risorse  per  automobilisti,  ciclisti  e  turisti  in  genere,  che^ 
lungo  di  esse  strade  si  incontrano.  Infatti,  dai  fogli  che  ab- 
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biamo  sottocchio  possiamo  rilevare  che  queste  condizioni 
vennero  bene  soddisfatte,  le  strade  carrozzabili  sono  distinte, 
<ìon  indicazioni  che  risultano  subito  all'occhio,  ino^m^,  btione 
-e  cattive;  cosi  pure  sono  indicati  i  tratti  in  pendenza  e  quelli 
pericolosi  ;  le  località  più  importanti  pei  turisti  e  quelle  nelle 
•quali  si  trovano  garages  e  meccanici  sono  contrassegnate  da 
appositi  segni  convenzionali. 

Ogni  foglio  è  piegato  e  legato  in  modo  da  facilitarne  gran- 
demente la  consultazione;  inoltre  ad  esso  è  unito  un  indice 
alfabetico  dei  nomi  di  località  che  contiene  il  foglio,  colle 
indicazioni  necessarie  per  rintracciare  ciascun  nome  sulla 
carta,  cosicché  il  foglio  stesso  comprende  in  sé  tutti  gli  ele- 
menti che  ne  assicurano  il  facile  e  pratico  uso. 

Ben  volentieri  pertanto  segnaliamo  questa  nuova  e  spe- 

<3Ìale  pubblicazione  Cartografica  italiana,  la  quale  gareggia 

«enza  dubbio  colle  consimili  estere.  Essa  potrà  essere  di  qualche 

utilità  pei  nostri  uflSciali  anche  per  scopi  logistici. 

G. 
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LIBRI  E  CARTE. 


Artiglierìe  e  materiali  rrlativi. 
CttrrrCKie. 

*BBTHRLL.  M  dtrn  Qunt  and  Gunnery.  A 
prastloal  nanyal  ffor  offleart  of  tka 
Morta    Fiald  and  ItoHntaln  Artillary.  — 

Woolwich.  F.  J  Cattermole,  1905.  Price: 
10/6  Net 

Esperiense  di  tir«.  ■aliai iea. 
Matematiche. 

"-  VIVANTI.  Elamantl  dtlla  teoria  dello 
foniloni  pollodrlelie  e  modulari.  —  Mi- 
lano. Hoepli,  4906   Prezzo:  L.  3. 

"PINCHBHLE.  Algebra  ooBiplomeatare. 
Parte  prima  Aaallal  alflobrioa  Milano, 
Hoepil,  1907.  Prezzo  L.  1.50. 

'JOUPPRKT.  Mélangoa  dogéomAlrie  à  qeatre 
diaMaelone.  —  Paris,  Gttuthier-Viliars, 
1906. 

Memsi  di  eemMaieaslaae 
e  di  earrlMi. •■densa. 


"LAYRIZ.  Dar  meohanlielia  Zug  mittela 
Dampff-8t''aatenlokoniotlvon.  Selno  Ver- 
wondbarkelt  fOr  die  Annoo  ìm  Kriege  und 
Im  Frioden.  -  Berlin,  Mittler  una  Sohn, 
1906. 

FortifleaaiOBi 
•  Soerra  da  fertessa. 

*PIARROi\  DB  MoNDESiR.  Conaiont  aedé- 
fead  an  fort  d'arrét.  —  Paris,  Berger- 
Levrault  et  €>«,  1901. 


'P1ARR0N  DB  MONDBSIR.  Caoal  tvr  l'i 

plol  taetiqua  de  la  fortiflcatlon  de  eam- 
pagae.  Deuxléme  étlition,  reme  et  aug- 
mentée.  —  Paris,  Berger-Levriult  etC>*, 
1906. 

'BORNECQUi£.  Let  deatructlons  d'obttaelea 
OB  campagne.  —  Paris,  R.Chapelot,  1901. 

CoAtraaiani  militari  e  elvili. 
Poaci  e  strade. 

*PESBNTI.  Il  asmento  armato  ed  II  oemonto 
toffliarmato  Ricerche  teoriche  e  loro  pra- 
tiche applioationl.  —  Ber»;amo,  Istituto 
italiano  d'arti  grafiche,  1906.  Prezzo: 
L.  8. 

*ZILLICH.  La  atatique  appllquée  A  laré- 
tlatance  dea  matérlaux  et  aux  cono- 
tractiena  clvllea.  Tra'luit  de  Tallemand 
par  M.  Thit)aut  et  E.  Hublet.  —  Paris 
et  Liége,  Ch.  Béranger,  1906. 

Teenelesia. 
itpplieasiaBi  Onies-ehimiehe.     ^ 

'*'  GRANDRAU.  La  production  élèctrique 
de  recida  altrique  avec  lea  éltmenta  de 
l'air.  -  Paris,  Btrger-Levrault,  1906. 

'HKI.LBR.  Dar  Automebllmotor  Im  Elaen- 
bahnbetrlebe.  —  Leipzig,  Richard  Cari 
Schmidt  und  C«.  1906.  Preis  :  M.  9,80. 

*LUWY.  Oaa  Elektremobll  und  aalne  Be- 
handiung.  Leipzig,  Richard  Cari  Schmidt 
und  e**.  1906.  Preis  :  tf .  S,80. 


(1)  Il  contrassegno    (')  indica  i  libri  acquistati. 

Id.  (")     •  •      ricevuti  in  dono. 

Id.  r**)     •  •     dì  nuova  pubblicazione. 
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*KUSTER.  Dis  Aotomobil  und  selna  Ba- 
handlung.  —  Zwelte  verbessert*^  und  ver- 
raehrte  Auflage.  —  Leipzig,  Richard  Cari 
Seiimidt  und  C,  1906 

"*BERTHIER.  Let  pilos  sèehos  et  laurs 
appllcatlona.  V  édition  revuc  etaagmen- 
tèe.  —  Paris.  H.  Deaforges,  4906. 

'DB  THIERRY.  Intraduollan  A  l*étuda  da 
la  chinia.  —  Paris,  Masson  et  Oc.  1906. 

**'M\ORIM.  Elattromatori.  Camplanl  a  ma- 
todi  di  misura  dalla  farza  alattramatrlel. 

—  Milano,  Hoepll,  1907.  Prezzo:  L.  S. 

*MURAM.  Trattata  alamantara  di  fisica. 
3*  edizione  accresciuta  e  riveduta  dal- 
l'autore. Voi.  I\  Macoantoadal  aalidl  adal 
fluidi  -  Aauatica  -  Dall'anargla  tarmica. 

—  Voi  S*".  Ottica  ad  alattrlcltà.  —  Mi- 
lano, Hoepli,  1906.  Prezzo:  L.  U. 

''Laaréeants  progrès  da  iachlmia(Deuxiéme 
8érie).  Gonfé'eiices  failea  au  laboratoire 
de  clMme  organique  de  la  Sorbonne, 
sous  la  direction  de  M.  A.  Haller.  —  Pa- 
rli, Gauthier-Villars,  1908.  Prix:  5  francs. 

-FRIEDHKiM.  Prèda  d'anaiysa  chimiqua 
.  quautitativa  daa  substaneaa  minèralaa  ; 
oompranant  i*analysa  valumètriqua.  l*ana- 
lyaa  das  gaz  at  i*èlactrolysa.  Traduit 
«raprès  lasixiéme  édition  allemande  par 
le  I)'  L.  Gautler.  —  Paris  et  Llége,  Ch. 
Béranger,  1906. 

"-VEROI.  Candatta  dalla  maecliina  a  dalla 
centrali  aiattriclia.  —  Torino,  Unione 
Tipograflco-Editrlce,  1906.  Prezzo:  L.  7. 

Settfia  ed  arte  niliiare. 

***8arvlca  da  la  ccwaleria  an  campagna. 
La  cavalaria  allemande  pendant  las  jour- 
nèas  da  Coulmlera.  ROla  da  la  cavalaria 
dans  la  sarvica  da  aQratè  at  dans  la 
combat.  Par  G.  von  Pelet-Narbonne.  Tra- 
duit de  Tallemand  par  le  colonel  P.  Sil- 
vestre. —  Paris-Nancy,  Berger-Levrault 
et  O'.  1906 

'GRRN^NOT.  DasOeutscha  Haar.  Laltfadan 
dar  mllitlriscliaR  Faeliapraeha  und  EIn- 
riolitungan.  —  Freiburg  (Baden),  J.  Bie- 
lefelds  Verlag,  1906. 

•BULOW.  Zur  40  Jalir-Gedankfalar  dar 
Slagralchan  Ssterralclilachan  SOdarmaa 
und  Krlagsmarlna  im  Jalira  1866.  — 
Wien,  K.  K.  Hof-  und  Slaatsdruckerel. 
1906. 


*'PRASCA.  L'ammiraglie  Simone  de  Salnt- 
Ban.  —  Roma-Torino,  Casa  Editrice  Na- 
zionale Roux  e  Viarengo,  1906.  Prezzo  *• 
L.  3. 

**'BAZZ1M  Mukdan.  Ansderonalienischen 
ùbersetzt  von  Emi!  Kerbs.  —  Leipzig, 
Dieterich*  sche  Verlagsbuchhandiung, 
1906. 

*R0lTQnEROL.  L'artilferie  dana  la  batailla 
du  18  aeOt  Eseal  critique.  Considera- 
tions  sur  rartillaria  de  campagna  A  tir 
rapida  —  Pa'is,  Berger-Levrault  et  O^. 
«906.  Prix:  It  fr. 

'Kriag^gaschiclitliche  Elnzelsehrlften.  Heft 
37-38  Aus  dem  russiseli -Japanlaelier 
Kriage  1004  bla  1901:.  1.  Port  AHHur. 
Herausgegoben  vom  Grossfn  General- 
stabe.  —  Berlin,  Mittler  und  Solin,  1906. 
Preis:  li   5. 

iMiifuSi.   Rear^lameiitl. 
iMlraalani.  I 


**Ordannanca  du  Ralpaur  règler  le  eerviee 
dans  las  plaeas  et  dans  Isa  quartiere,  de 
l«r  mera  1708;  salvia  du  Déeret  du  24 
dèeembre  1811.  (Tlrage  de  1844).  — 
Paris.  D^^n^elin,  18U 

'Règlement  da  81  aeAt  I80S  ear  l'iiisini- 
etion  du  tir  de  l'infanterie.  —  Paris,  Ctiar- 
les-Lavau/elie,  1906. 

'Règlement  cor  la  tir.  Titre  III.  Alleea- 
tiene  en  munltlene.  Oeaerlptlen  et  eoiplei 
du  matérial  et  dee  champs  de  tir.  Ra^ 
porta  aur  la  eerviee  du  tir.  —  Bruxoiies. 
Guynt  frè^es.  1905. 

'Inatruetlon  pratique  previeoire  du  8  Jaln 
1897  eur  le  eerviee  da  Genie  en  cam- 
pagna. 3«  édition  mi^e  à  jonr  jii<qn'a 
mar.H  1906.  —  Paris,  Charles  Lavauzelle, 
1906. 

*MOLARn.  Aida  mémoire  de  l'off icier  en 
campagne  6«  é^lition.  —  Paris,  Charles 
Lavauzelle,  1897. 

*Vade-Mecum  de  l'offlcler  d'état-major  en 
campagna.  5«  édliion.  —  Paris.  Charles 
Lavauzelle. 


'MICHEL  UÉRYS  (G.  BLANCHON).  La 
guerra  navata  moderne  -  Ita  LIaea  A 
Taoushima.  Préra<*e  de  M.  le  viee-amirai 
Humann.  —  Paris,  Challamel,  1906. 
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'**PORBST  Let  bateaui  aufomobllM.  — 
Paris,  H.  Danod  «t  l£.  Pinat,  4906.  Prix: 
93  frs. 

*'*KLADO.  Tbt  battis  of  the  8aa  of  Japon. 

An  aiilhorised  tran*tlution  from  Uih  rus> 
sian  by  J.  H.  I)i(;kin<>oii.  I).  Lit.,  un-l  P. 
P.  Marrh»rit.  —  Hoddt^r  and  Stoughiori 
pahli2iher<(.  London,  4900. 

*SRCHr.  Elemanti  di  aria  mllltara  marit- 
tima. Voi  11.  Praparaziona  a  condotta 
dolla  guarra  marittima,  —  Livorno,  Raf- 
faello Giù  ili,  4906  —  Prezzo:  L.  6. 

MiaeellAnea« 

***VERRAES.  Oroit  intornational.  Los  lois 
da  la  goarra  ot  da  la  aautrallté.  S  voi. 
—  Mruxelles,  Oscar  Scheppfns  et  C>«, 
4906. 

^**PIC^RD.  La  bilan  d*un  aièolo  (I8QI- 
1900).  Tome  deuxìpme.  Méaaalqua  ge- 
neralo, èloetricité,  gènio  oIyII  ot  moyon 
do  tranoport.  -  Parili,  H.  Le  Souoier, 
1906.  Prix:  40  frs. 


***PLAMM\RrON.  Leo  érupllono  volconi- 
queo  et  let  tremblemonlo  do  torre.  Kra- 
katoa  -  La  Martinlquo  •  Eopogno  ot  Italie. 

—  Paris,    Ernest    Plammarloti.    Piix: 
3  fr.  50. 

*"LFRMINA.  Le  révolllo  mémoire.  Encyclo- 
pèdie  do  poche.  Manuel  do  la  conversa- 
tion.  20.000  rensoignoments  sono  la 
main,  c'asseo  par  ordre  alpbabétlquo.  — 

Paris,  Jultfs  lallaiidier,  4906 

**'PABRK.  Traité  pratiqne  do  pbotegraphio 
stèreo scDpiquc.  —  Paris,  (ì a utiiier- Vil- 
la rs,  4906. 

"'R0U6ET  et  OOPTER   Hyglèno  mllltalro. 

—  Paris,  i.   B.   Baillicre  et   (lls,  4907. 
Prix:  7  fr.  50. 

*"BELlUOMIM  Prontuario  por  la  cubatura 
dal  logoami  rotondi  o  oquadratl  seoondo 
il  oistoma  metrico  decimale.  —  Milano, 
Hoepli,  4907.  Prezzo:  L.  2,50. 

'**SOLDaNI.  ilgroROfflia  o  ogriooitnra  ma- 
dorna.  3*  edizione.  —  Mdano.  lioepli, 
4906. 


PKRIOOICI. 


Arliglieri«  ««  materiali  relativi. 
Carresvia. 

•Aeton.  Sistemazione  e  protezione  delle  pic- 
cole artiglierie  sulle  moderne  navi  da 
battaglia. 

{lUcigta  mariiUma,  luglio). 

11    nuovo    armamento   deirartigliena  da 
campagna  beka. 
(Krieg»teehni*ehe  ZeiUehrift^  IH  fase). 

Eystoo.  Il  nuovo  cannone   da  campagna 

olandei^e.  {Jahrbueher  fur   diif  deulsche 

Armee  und  Marine,  lu^lio>. 

Selimidt.  Orchio  di  puntamento  sisterTia 
Bauman. 

{MiUtilang^n  ù.  Oeg.  des  Art.  u. 
ttenieioetens^  6"  fase  ;. 

Il  cannone  da  canipa^n;i  russo  mod.  4902. 

{Id  ,  id.). 


Munisiani.  ìKnptmmìri. 

Bravotta.    Il   mnni/ioriarntMito    delle  .irli- 
glierie  navali  (iihI  secolo  ^iv). 

{Rivista  inaritlima,  IUi<lio). 
(suppleni  ). 

Sauvago.  L*as.^allo  alla  pistola  impietrando 
la  palla  Ur'xdlers. 

(La  Aaturey  28  ln<;liu). 

L:i  polvere  senza  fumo  Barreto. 

{Hevistfi  de  Artilharia.   Lisboa, 

lu^'lio). 
Proprietà  del  rulmiroionu. 

(Scienti/ie  Aniericnn,  Suppl. 

7  luglio). 

.%riai  partatili* 

Frlnno.  FurihnutomntH'o  Bang,  mod.  490.'ì. 
{ftecne  artitlerie,  giugno^. 
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{KritgsUehnitche 
ZtiUchrift,  5*  fase). 
Memoria  descrittiva  della  pistola  automa- 
tica sistema  Campo-Giro. 

{Memorial  artilUria,  gioguo). 

I  proiettili  di  fucileria  a  punta  e   quelli 
rivestiti. 
(Organ  der  militdr-wixsensehaftliehen 
Vereine,  1"  e  V  fase.) 

Eaperiense  dì  tiro, 
■alistiea.  MateaiAtiehe. 


Ouehesne.  Tiro  d'assedio  sopra  bersaglio 

invisibile  da    qualunque    osservatorio 

terrestre 

{Revue  Artillerie,  giugno). 

Schwabaoh,  Teoria  cinematica  del  tiro. 
Kriegstechniiche  Zeiliehrift,  4*  fase). 

Solla  costruzione  delle  tavole  di  tiro. 
(Revista  de  arUlhària,  Lisboa,  luglio). 


-    MesBi  di  coniiiBieaaloiie 
e  di  eorrispondensA. 

L'automobile  corazzato. 

{Kriegstechnische  Zeitschrift.  V*  fase). 

Girard  et  Gevais  de  Rouvilla.  I  palloni  di- 
rigibili. 

{Kevue  Genie  mt(.,  luglio). 

Calcolo  e  particolari  di  costruzione  rela- 
tivi  all'»reonave  del  Weilman. 

(Seientifie  American  Supp.^  7  lug.). 

Forliflr»mi«ni 
«  CuerrA  da  forieEsa. 

Hanika.  11  servizio  di  osservazione  nelle 
piazze  forti. 
{Kriegstechnische  Ztitschrift,  7*  fase). 

Come  si  difende  un  forte  di  sbarramento, 
(bibiiografla). 
{Revue  armée  ttelge,  maggio-giugno). 

La  trasformazione  del  sistema  difensivo  e 

delle  installazioni  marittime  di  Anversa. 

Revuemilitaire  des  armèes  ètrangéres^ 

giugno). 

MimofO.  La  regione  fortiflcata  di  Lisbona. 
{Revisla  de  Artilharta  (Lisboa),  lug.). 

Hanika.  Circa  la  difesa  dei  forti  di  fron- 
tiera. 

iMitteilungm  ùber  Geg.  des  Art.  u. 
Geniewesens,  7»  fase). 


Tarnawa.  Contributo  allo  studio  dell'as- 
sedio di  Port  Arthur.  (id  ,  Id.). 

CMtruBioBi  militari  e  eivlli. 
Fanti  e  strade. 

Noort.  Un  nuovo  sistema  di  costruzione 
delle  mine. 
(Kiiegsteehnische  Zeitschrift^  4«  fase). 

Souclion.  Costruzione  di  un  ponte  sul 
Meno  e  della  relativa  testa  di  ponte 
presso  Keisterbach  durante  le  esercita- 
zioni del  pontieri  tedeschi  nel  1905. 

(/i  ,  6«  fase). 

Strohr.  Circa  gli  equipaggi  da  ponte  per 
la  cavalleria. 

(Streffleur's  oesterr.  mil.  Zett- 
sehrift,  luglio). 

Teenoiaffia. 
Appiieaxianl  0i«iea«ciiiBiicÌia. 

Menu.  Notizie  rHative  all'  illnminazìone 
elettrica  del  campo  di  Mailly. 

(Revue  Genie  mt<.,  luglio). 

StastMO.  Sulla  siderurgia  termoel<»ttriea. 

{ti  Politecnico,  giugno). 

Gulllet.  Gli  acciai  con  nich'^llo  e  cromo. 
(Revue  de  metallurgie,  agosto). 

Torchio  per  comprimere  t  lingotti  di  ac- 
ciaio. (Genie  civU^  i8  lug.). 

L*elettricità  atmosferica  e  gli  altieri. 

{Seientifie  American,  Supp.,  il  lag.). 

•rfcaBisBaBÌane  a  impiaca 
delle  armi  di  arilfflieria  e  c^aia. 

Carlandi.  La  nostra  artiglierìa  da  forti'zza 

{Rivista  mititare  italiana,  agosto). 

Aubry.  Studio  sulla  Istruzione  degli  esplo- 
ratori. \{'*evue  arHUerie,  gììign'). 

Clero.  Istruzione  moderna  dei  cannonieri. 

(id.,  id.). 

Utilizzazione  del  camello  nei  servizi  mili- 
tari e  progetto  di  organizzazione  di  una 
colonna  munizioni  e  di  un  pareo  mo- 
bile a  dorso  di  camello. 

(Memorial  artilteria,  giugno). 

Artiglieria  volante  a  tiro  rapido. 

(Reoue  de  cavalerie,  luglio.^ 
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L'istruzione  di^i  pionieri. 

(  Vierteljahrsheflùr  f  Truppenfùhruno 
u.  Heereskunde  3*  fase). 

Rotine.  Contributo  allo  studio  delTartiglie- 
ria  coloniale.  (/d  ,  id  ). 


Studio  comparativo  sulle  artiglierie  e  le 
munizioni  della  marina  austriaca  dal 
1866  al  1906.  (/d.,  id.  9P  fase). 

Miscellanea. 


Searia  ed  arte  militatre. 

Morsili.  Contributo  ad  una  nuova  leg^e 
dì  reclutamento  e  di  avanzamento  in 
Italia. 

{PivUta  militare  italiana,  agosto). 

Ro.  Ricordi  storici 

(Rivista  di  cavalleria,  agosto). 

firloot.  Il  comando  sul  campo  di  battaglia. 
{Journal  seienees  miìitaires^  lug  ). 

Rotorti.  Un  compaesano  ed  emulo  di  Pie- 
tro Micca. 

(yuova  Antologia,  16  ago<to)- 

liioitati. 
RecalaaienAi.  Intraxioni.  MMnovre. 

Solari.  Tiro. 

(Rivista  di  cavalleria,  agosto). 

Mariaa. 

MmcIuI.  Correnti  generali  del  Mar  Ro.sso. 
(Rivista  marittima^  luglio). 

Ingltfliil.  La  conferenza  di  Bruxelles  sul> 
l'urto  di  navi  e  sull'assistenza  marittima. 

/d.,  id.). 

Il  bilancio  inglese  della  marina. 

(àlittellunoen  aus 
dem  Gebiete  des  Seewesens,  7^  fase). 

Circa  l'elflcacia  del  moderni  proi<>tti  delle 
artiglierie  navali.  (/d.,  id.). 


Jiek  la  Bolina.  I  ministri  i  militari  e  le  in- 
'  dustrie  private  loro  connesse. 

(  liicista  militare  italiana,  agosto).. 

Troiani.  La  guerra  nella  letteratura  con- 
temporanea, (/d.,  id.).. 

Muzii   II  paese  dei  Gnnama.       (/i.,  id  ). 

Baglio.  Giudizi  prò  e  contro  Tllaìia  dei 
giorni  nostri.  (Id.  id  ). 

Marionfo.  I  trattati  ippici  di  Senofonte. 
(hivista  di  cavalleria,  agosto). 

Bartoiucel.  Cavalieri  ed  agricoltori. 

(Id.,  id.). 

Barbarlo!!.  Raccogliamoci  ! 

(Id ,  id.  e  coni.). 

Chanolno.  L'occupazione  diTient-.<iin  fatta 
dalle   troppe   europee  ed  i  suoi  prece- 
denti. —  La  genesi  della  situazione  pre- 
sente. —  Il  colpo  dislato  della  dogana, 
anglo-cinese. 

{Journal  de  scienees  miiilaires.  lag.).. 

Il  bilancio   militare  delTimppro  tedesco^ 
pel  4906.  (Revue  militaire  dei 

armèes  étranoères,  luglio). 

L'Arabia  e  la  sua  situazione  dal  punto  di^ 
vista  internazionale. 

(Revue  mililaire  des  armèes. 
élrangéres,  giugno). 

Stoinor.    Considerazioni    sulla    revisione 
della  convenzione  di  Ginevra. 

(  Slreffleur's  o  4erreichische 
mil,  Zeitschrift  luglio). 


R'tUto,  settembre  1906,  voi.  IH. 


J2 


498 


ATTESTATI  U  PRIVATIVA  INDUSTRIALE 

RELATiyi 

A    MATERIALI    DA    QUBRRA 

JULASCIATI  DAI  NINISTEBO  D!  AGBICOLTDRA.  INDUSTRIA  E  COMMERCIO 

Dal  1°  maggio  al  31  luglio  1906 


Crocco  Gaetano  Arturo  a  Roma:  «  DiapositiTo  per  aRsicurare  ladiaceaa 
degli  elicopteri  in  caso  d^ar resto  del  motore  »,  richiesto  il  27  febbraio  1905 
per  anni  3. 

Btovén  Aiel  Unas  a  Sundbyker^  e  Ewerlof  Per  Samuel  a  Stoccolma  : 
«  Focile  ad  aria  compressa  »,  richiesto  il  2  dicembre  1905,  per  aoni  6,  con 
rivendicazione  di  priorità  dal  31  dicembre  1904. 

Matricardf  Giuseppe  a  Genova:  «  Dispositivi  per  aumentare  l'efficienza  delle 
corazze  »,  rfch testo  il  10  marzo  1906,  per  un  anno. 

Genovesi  Filippo  fu  Francesco  a  Roma:  «  Cartucce  per  tiri  ridotti  e  da 
esercitazioni  »^  richiesto  it  14  marzo  lOOG,  per  un  anno. 

VfClcers,  Sons  &  Maxim,  Limited  a  Londra:  <*  Perfezionamenti  nei  mecca- 
nismi per  manovrare  i  pezzi  di  artiglieria  »,  richiesto  il  16  marzo  1906,  per 
anni  15. 

Krnpp  Fried.  Aictiengesellschaft  a  Essen  a/R.  (Germauia):  «  Pièce  d*ar- 
tillerie  à  recul  de  la  bouche  à  teu  sur  1  afitlt  aveo  fermeture  à  coia  et  sy- 
stème  d'ouverture  automatique  de  la  fermeture  »,  ricbìesto  II  20  febbraio 
190G,  per  anni  15,  con  nvendicazione  di  priorità  dalTll  aprile  1905. 

Balsamello  Felice  a  Roma:  «  Cucine  militari  mobili  e  fisse  »,  richiesto  il 
22  marzo  1906,  prolungamento  per  anni  4  della  privativa  187/84  di  anni  2 
dal  31  marzo  1904. 

FrIed.  Krupp  Alctiengesellschaft  a  Essen  a/R.  (Germania):  «  Frein  hydrau- 
lique  pour  pièces  d'artiilerie  avec  recul  de  la  boucbe  à  feu  sur  l'afiùt  mnni 
d*an  dispositi f  de  réglage  de  la  longueur  du  recul  »,  richiesto  il  17  feb* 
braio  1U06,  per  anni  15,  con  rivendicazione  di  priorità  dal  10  aprile  1905. 
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Fr^ed.  Krupp  Akttengeselltehaft  ad  Bsseo  a/R.  (Germania):  «  Pièce  d*artil- 
lerie  aveo  DiócaDisme  à  vis  de  pointag'e  en  hauteur  et  dispositif  de  mire 
montò  régrUble  sur  le  b-rceau  »),  richiesto  il  15  marzo  1906,  completivo 
della  privativa  203/218  di  anni  15  dal  31  marso  1905,  con  rivendicazione  di 
priorità  dal  17  aprile  190d. 

Odkolek  von  Augezd  Adolt  a  Vienna:  a  Mitraillease  automatìque  »,  richie- 
sto il  6  marzo  1905,  per  anni  6. 

Fried  Krupp  Aktlengeseltschafl  a  Essen  a/Rahr  (Germania):  «  Fusée  à 
temps  mécaoiqoe  à  ba^ue  rotative  poar  bloquer  le  dispositif  d*enflamma- 
tion  »,  richiesto  il  23  marzo  1906,  per  anni  15,  con  rivendicazione  di  prio- 
rità dal  18  aprile  19.05. 

Podestà  Enrico  a  Milano  :  Londra  nuova  pistola  a  caricamento  automa- 
tico, smontabile  a  vista  »,  richiesto  il  20  marzo  1906,  per  anni  3. 

Tracco  Giovanni  Battista  a  Diano  Marina  (Porto  Maurizio):  «  Cartuccia  di 
acciaio  ricarlcablle  »,  richiesto  il  7  aprile  1906,  per  anni  3. 

Ferino  Glusep^ie  a  Eoma:  «  Tramog-^ria  per  Talimentazione  multipla  delle 
cartucce  alle  mitragrliatrici  e  armi  a  tiro  rapido  »,  richiesto  il  12  marzo  1906 
per  un  anno. 

Urbanowycz  Wasyl  a  Tribuswinkel  presso  Vienna:  «  Cartouche  avec 
capsule  rotative  et  armes  à  feu  pour  Tutiliser  »,  richiesto  il  12  aprile  1906, 
per  anni  6. 

Crocco  Gaetano  Arturo  a  Roma:  «  Impietro  di  alette  flessibili  per  il  so- 
stentamento di  barche  slittanti  »,  richiesto  il  25  aprile  1906,  per  anni  3. 

Pagliaro  Augusto  Vincenzo  a  Venezia:  a  Otturatore  universale  per  le  armi 
da  fuoco  di  piccolo  calibro  automatiche  »,  richiesto  il  19  aprile  1906,  com- 
pletivo della  privativa  223/191  di  anni  3  dal  31  marzo  1906. 

Kjeflman  Rudolf  lienrlk  a  Stoccolma:  «  Dlspositifdanilecanons  semi-an- 
tomatiques  »,  richiesto  il  28  febbraio  1906,  per  anni  9.  Importazione. 

Aktieboiaget  B.  A.  Hjorth  &  Ci*  a  Stoccolma:  •  Apparecchio  per  levare 
gli  inneschi  o  fulminanti  dai  bossoli  vuoti  delle  cartucce  »,  richiesto  il  6 
febbraio  1906,  per  anni  6,  con  rivendicazione  di  priorità  dal  14  febbraio  1905: 

Fabrique  Nationais  d'armes  de  guerre,  Société  anonyme  a  Herstal-lez- 
Liègre  i  Belgio):  «  Perfectionnements  appjrtós  aux  pistolets  automatiqaes 
à  canon  mobile  et  à  fermeture  verrouiliée  »,  richiesto  il  20  marzo  1906, 
per  anni  6. 

Krupp  FrIed.  Aktiengeseilschaft  ad  Essen  a/R.  (Germania):  «  pjòce  d*artil- 
lerie  montée  sur  roues  dans  laqueile  la  position  de  la  bouche  à  feu  avec 
lea  tourillons  d'encastrement  horizontaux  peut  étre  ré^lée  autour  d*un 
axe  vertical  »,  richiesto  il  4  aprile  1906,  per  anni  15,  con  rivendicazione 
di  priorità  del  2  maggio  1905. 

Rivista,  settembre  1906,  voi    III.  32* 


500  ATTESTATI  DI  PRIVATIVA  INDUSTBIALS 

Krupp  Frird.  Aktleiigftsellschaft  a  Bssen  a/R.  (Qermania):  «  Systòme  d*en- 
granale  à  via  appllcableauxdispoBitifbdemire  ponrpiòoea  d'aninerìeetc.»^ 
richiesto  il  5  aprile  1906,  per  anui  15,  con  ri?eudioaaione  di  priorità  dal 
5  giugno  1905. 

Krupp  Fried.  Aktlengeaellacbaft  a  Easen  a/R.  (Germania):  «  Récipient  pour 
ooDB^-rver  la  poudre  ou  lea  munitiooa  »,  richiaato  il  5  aprile  1906,  "pw 
anni  15,  con  rivendicazione  di  priorità  4al  13  griuCTOO  1905. 

Mac  Combfe  Thomas  Fritz  Glbbon  a  Monkatown  (Irlanda)  e  Mac  llvalne 
John  Bedell  Stanford  a  Foxrock  (Irlanda):  «  Perfeasionamenti  nelle  mine  e 
proiettili  eaploaivi  »,  richiesto  il  17  febbraio  1906,  per  un  anno* 

Calderara  Marco  a  Como:  «  Congegno  di  tiro  ridotto  per  artiglierie  na- 
vali i>,  richiesto  il  3  marzo  1906,  per  un  anno. 

Fabrique  Natlonale  d'armes  de  guerre,  Soeióté  anonyme  a  Hemtal-lez- 
Liòge  (Belgio):  «  PerfectionnementB  apportós  auz  piatoleta  antomatiqnea 
à  canon  mobile  et  à  fermeture  verrouillóe  »,  richiesto  il  20  marzo  1906, 
per  anni  6. 

Fossanetti  Tommaso  a  Spezia  (Genova):  «  Fulgor  PoaanéUi  oongegno  ag- 
giuntivo di  perfezionamento  delia  pistola  Mauser  »,  richiesto  il  31  marzo 
1906,  per  anni  2. 

New  Electric  Rifle  &  Target  Company  United  a  Londra:  «  Perfezionamenti 
nei  tiri  a  bersaglio  automatici,  cioò  senza  proiettile  »  richiesto  il  4  aprile 
1906,  p<>r  anni  6. 

Bellati  Giuseppa  fu  Luigi  a  Roma:  «  Congegno  per  la  soppressione  del  rin- 
culo delle  bocche  a  fuoco  nello  sparo  ».  richiesto  il  23  aprile  1906,  comple- 
tivo della  privativa  223/20  di  anni  5  dal  31  marzo  1906. 

• 

Wright  Orvllle  e  Wright  Wllbur  a  Dayton,  Ohio  (S.  U.  d* America):  «  Per* 
fezionamenti  n^lle  macchine  aeronautiche  »,  richiesto  il  16  marzo  1906, 
prolungamento  per  anni  6  della  privativa  189/181  di  un  anno  dal  31  marzo 
1904,  già  proluuatata  per  un  anno  con  Tattestato  204/38. 

€arl  Zsiss  (Società)  a  Jena  (Germania);  a  Télómòtre  formò  par  une  lunette 
doublé  monocu taire  à  ligne  de  sóparation  droite  entro  lea  deux  Images 
et  par  un  dixposifif  pour  le  déplacement  de  Tune  des  images  dans  le  aens 
de  la  ligne  de  b^se  o,  richiesto  il  24  marzo  1906,  per  anni  6^  con  riven- 
dicazione di  priorità  dal  1»  agosto  1905. 

Klumak  Géza  a  Vienna:  »  Fusée  à  distance  »,  richiesto  il  12  marzo  1906, 
proluQgamento  perenni  9  della  privativa  122/102  di  anni  6  dal  31  marzo  1900. 

Slr  W  G.  Armstrong.  Whltworih  &  Co.  Limited  a  NewcasUe-on-Tyne  (In- 
^hilterrb):  «  Perfezionamenti  nei  caricatori  per  artiglieria  »,  richiesto  il  24 
marzo  1906,  prolungamento  per  anni  9  della  privativa  123/215  di  anni  6 
dal  31  marzo  1900. 
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Slr  W.  6.  Armstrong,  Whftworth  &  Co  Limited  a  Newcastle  on-Tyne  (In- 
gbilterra):  «  Perfezionamenti  nelle  spolette  a  tempo  »,  richieeto  il  24  marzo' 
1906,  prolungamento  per  anni  9  della  privativa  124/136  di  anni  6,  dal 
31  marzo  1900. 

Bl0hel  Christian  Emil  ad  Ambnrgo  (Germania):  «  Processo  per  dare  mag- 
giore' consistenza  alle  cariche  euplosive  ricoprendole  di  un  tessuto  ada- 
gianiesi  sulla  loro  forma  »,  richiesto  il  10  marzo  1906,  per  un  anno. 

Rheinischo  Metallwaaren-und-Maschlnenfabrlk  aDiisseldorf  Derendorf  (Ger- 
mania): «  Disposizione  per  portare  11  cannone  di  pezzi  d'artiglieria  a  rin- 
culo dalla  posizione  di  tiro  in  quella  di  viaggio  e  viceversa  »,  richiesto 
il  26  aprile  1906,  con  rivendicazione   di  priorità   dal  14  settembre  1905. 

Fried.  Krupp  Alctiengeaellsoliaf!  ad  Bsien  a/R.  (Germania):  «  Mécanisme 
deculasse  à  coin  horizontal  avec  levier  de  coin  pour  piòces  d'arti llerie  », 
richiesto  il  26  aprile  1906,  per  anni  15,  con  rivendicazione  di  priorità  dal 
30  giugno  1905. 

Fried.  Krupp  Alctiengesellsohaft  ad  Essen  a/R.  (Germania):  «  Pièce  d'ar- 
tillerie  avec  recul  de  la  bouche  à  feu  sur  Taffùt  et  récaperateur  pneu- 
matique  compose  d*un  refouloir  et  d*un  réservoir  d*air  comprimo  •,  richie- 
sto il  26  aprile  1906,  per  anni  15,  con  rivendicazione  di  priorità  dairs 
luglio  1905. 

Fried.  Krupp  Aktlengeseltscliaft  ad  Essen  a/Rubr  (Germania):  «  Portepro- 
jectile  à  deux  m&choires  de  serrage  susceptibles  d'étre  rapprocbées  et  éloi- 
gnées  rune  d*)  Tautre  »,  richiesto  il  9  maggio  1906,  per  anni  15,  con 
rivendicazione  di  priorità  dal  25  luglio  1905. 

ICrapp  Fried.  Alitleniesellschafl  ad  Essen  a/R.  (Germania):  «  Lunette  de 
visée  0,  richiesto  il  9  maggio  1906,  completivo  della  privativa  197/133  di 
anni  15  dal  31  dicembre  1904,  con  rivendicazione  di  priorità  dal  20  lu- 
glio 1905. 

Kropp  Fried.  Aktiengesellscliafl  ad  Essen  a/H.  (Germania):  «  Fond  pour 
le  coffre  dea  caisson  à  munitions  »,  richiesto  il  9  maggio  1906,  per  anni 
15,  con  rivendicazione  di  priorità  dal  10  agosto  1905. 

Buffo  Guido  a  Treviso:  e  Nuovo  attrezzamento  da  zappatore  di  fanteria  », 
richiesto  il  23  maggio  1906,  per  anni  2. 

DIederichs  Louis  a  Lione  (Francia):  a  Systòme  de  mise  à  feu  pour  obus 
et  autres  engins  »,  richiesto  il  25  maggio  1906,  per  anni  6. 

Whltlng  Willfan  Jolin  a  Birmingham  (loghil terra):  «  Perfezionamenti  nelle 
armi  da  fuoco  automatiche  »,  richiestoti  26  maggio  1906,  per  anni  3, con 
rivendicazione  di  priorità  dal  4  agosto  1905. 
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De  Stefano  Antonio  a  Roma:  «  Sistema  per  limitare  la  corea  di  riocalo 
d*uiia  bocca  da  fuoco  e  per  farla  ritornare  in  batteria  »,  richiesto  il  4 
maggio  1906,  per  anni  8. 

Vickers,  Sons  &  Maxim.  Limited  a  Londra:  «  Apparecchio  elettrico  per 
regolare  la  manovra  delle  artiglierie  »,  richiesto  il  16  marzo  1906.  per 
anni  15. 

Band  Alessandro  a  Spezia  (Genova):  «  Trasmettitore  della  distanza  del 
bersaglio  e  dei  comandi  »,  richiesto  il  3  maggio  1906,  per  anni  3. 

Warner  &  Swasey  Company  a  Cleveland,  Ohio  (3.  U  d*Àmerica):  v  Can- 
nocchiale di  mira  per  armi  da  fuoco  e  più  specialmente  fucili  »,  richiesto 
il  15  maggio  1906,  per  anni  6 

KOpper  Johann  a  Gelsenklrchen-Blsmarck  (Germania);  «  Appareil  pour 
obtenir  électriquement  le  départ  du  coup,  lorsque  la  batterie  d'un  canon 
et  spécialement  d*un  canon  de  marine,  occupo  la  positiOn  horizontale  », 
richiesto  il  26  maggio  1906,  per  un  anno. 
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OlTXBISrXJXB     N'EL     VOLXJlwIE     III 

(luglio,  agosto  e  settembre  1906) 


Del  tiro  d^assedio  contro  bersagli  coperti  (con  1  tav.].   (Mattel, 

capitano  di  stato  maggiore) Pag.      5 

Il  momento  odierno  dell*  arte  difensiva.   (Rocchi,  colonnello  del 

genio) »       6ò 

Sni  modo  di  valutare  le  deviazioni  longitudinali  nel  tiro  a  mare 

(con  1  tav.).  (Pappalardo,  tenente  d'artiglieria) »       81 

Circa  un  impiego  telemetrico  dell'alzo  delle  artiglierie  (con  1  tav.]. 

(Maltese,  tenente  d'artiglieria) »       91 

Casi  speciali  di  puntamento   indiretto  per  le  batterie  campali. 

(con  7  tav.).  (Buffi y  capitano  d'artiglieria) »      102 

Condotta  delle  macchine  elettriche.  (Norme  pratiche  per  la  con- 
dotta degli  impianti  elettrici  militari)  (con  d  tav.).  (Vero!, 
tenente  del  genio) »     131 

Preparazione  del  tiro  dell'artiglieria  nell'assedio  delle  piazze 

forti  (con  5  tav.)  (Mina,  tenente  del  genio) »     161 

Cavalli  ad  avena  e  cavalli  a  benzina  (con  1  ùg.)  (Lavagna,  ca- 

pitano  di  cavalleria) »     181 

Puntamento  delle  artiglierie  da  costa  diretto  o  indiretto  ?  (Nuc- 

oorlnl,  capitano  d'artiglieria) »     192 

Misura  delle  distanze  coll'alzo  (con  1  tav.)  (Quadrio,  capitano 

d'artiglieria) »    «04 

Due  parole  sui  campi  di  tiro  senza  ostacoli  (Fadlnelll,  maggiore 

del  genio) »    211 

Circa  l'istruzione  a  piedi  per  l'artiglieria  da  costa  e  da  fortezza. 

(Bollati,  capitano  di  stato  maggiore) »215 
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